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O Brasil possui cerca de 28 milhdes de hectares de varzeas com aptidao para utilizacdo agricola
(Silva, 1984), sendo que, em geral, essas areas estdo sujeitas a periodos temporarios de
encharcamento, seja por excesso de precipitacdo, por deficiéncia de drenagem ou inundacéo por
cursos de agua (Lopes, 1988). O uso de cultivares tolerantes a encharcamento é uma das formas
de se reduzir o risco de utilizacdo dessas areas. Em geral, culturas como milho, soja e feijao séo
bastante afetadas pelo encharcamento do solo (Rizzini, 1976). A idéia de se utilizar um
germoplasma de base genética ampla e submeté-lo a repetidos ciclos de selecdo massal para
adaptacdo a determinado tipo de estresse foi discutida por Suneson, (1956). Esse principio foi
usado na Embrapa milho e Sorgo para desenvolver um composto de milho de ampla base
genética, que vem sendo melhorado através de sele¢cdo massal, sob condi¢des de excesso de
umidade no solo, desde 1986. A selecdo tem sido realizada em tabuleiros construidos em solo
aluvial maldrenado. O estresse de agua (encharcamento) é iniciado por volta de 30 dias apds o
plantio, de forma intermitente, enchendo-se o tabuleiro a cada dois dias, com lamina de agua de
20 cm, e deixando-o drenar naturalmente. Foi utilizado o método de selecdo massal, com 0s
seguintes critérios de selecdo: a) plantas que se mantinham mais verdes cerca de 20 dias apés a
polinizacdo; b) plantas que ndo apresentavam esterelidade masculina; c) plantas com espigas
mais bem granadas; d)plantas que se mantinham de pé por ocasido da colheita. Cerca de 300
melhores espigas vém sendo selecionadas por ciclo. Uma Unica excecdo nesse processo foi o
ciclo 5. Nesse ciclo, 200 progénies de meios-irmaos foram avaliadas sob encharcamento obtido
com irrigacdo por aspersdo (em vez do processo tradicional de inundagéo). Em julho de 1995, foi
instalado um ensaio para avaliar os oito primeiros ciclos de selecdo do CMS54-Saracura, quando
plantados sob condicBes ndo encharcadas (irrigacdo suplementar, quando necessaria). Em
outubro de 1996, foi instalado um experimento para se avaliar os nove primeiros ciclos de
selecdo do CMS54-Saracura, quando plantados em condigdo encharcada Os pesos de espigas
(kg/ha) do ciclo um e do ciclo nove, quando avaliados sob encharcamento, foram,
respectivamente, de 5101 e 6378 kg/ha, o que equivale a um aumento de 25% (Tabela 1).
Regressao linear foi utilizada para se estimar o ganho médio por ciclo (Figura 1). Esse valor foi
de 164 kg/espigas/ha/ciclo, ou 3,2% (p<0.01) por ciclo. Como respostas indiretas a sele¢do para
tolerancia ao encharcamento, verificou-se uma tendéncia a aumentar a altura de planta e espiga,
diminuir o quebramento de colmo e aumentar a prolificidade (Tabela 1). Para o ensaio de
avaliacdo dos oito primeiros ciclos de selecdo, quando plantados sem estresse de encharcamento
(condicdo normal), os pesos de espigas (kg/ha) do ciclo um e do ciclo oito foram,
respectivamente, de 7.860 e 8.960 kg/ha, equivalente a um aumento de 14%. Entretanto, esses
ganhos ndo foram lineares ao longo dos ciclos, ja que o coeficiente de regressao linear utilizado
para estimar o ganho médio por ciclo foi ndo signicativo com um “b” de 1,3% (Figura 2). Foi
observado que entre os oito ciclos de sele¢cdo avaliados em condigdo normal de cultivo, o ciclo
cinco mostrou a mais baixa produtividade (7.640kg esp./ha). Conforme descrito em material e



métodos, este foi 0 Unico ciclo onde se avaliaram progénies de meios-irmdos em vez de utilizar a
selecdo massal. Os ganhos por ciclo, quando avaliados em condi¢cdo encharcada (3,2%),
encontram-se proximos aqueles relatados para selecdo massal em diversas variedades de milho
(Hallauer e Miranda Filho, 1988). O fato de Ter sido encontrado um ganho de sele¢cdo maior para
variedade selecionada sob estresse quando se compara avaliacdo feita na presenca e auséncia de
estresse também foi relatado para selecdo sob baixo nivel de nitrogénio no solo (Lafite &
Edmeades, 1994). No ano agricola de 1996/97 amostras, de semente da variedade CMS54-
Saracura foram distribuidas para teste a cerca de 2.000 produtores, em areas sujeitas a
encharcamento, em todo Brasil. Sua producéo comercial deve iniciar-se no veréo de 1997/98.

Bibliografia

Byrne,P.F., Bblanos, J., Edmeades, G.O., Eaton,D.L. 1995. Gains from Selection under Drought
versus Multilocation Testing in Related Tropical Maize Populations. Crop Sci. 35:63-69.
Hallauer, A.R., Mirando Filho, J.B. 1988. Quantitative Genetics in Maize Breeding. lowa State

University Press/Ames - 468 p.

Laffite, H.R., Edmeades,G.O. 1994. Improvement for tolerance to low soil nitrogen in tropical
maize. Il grain yield, biomass production, and N accumulation. Field Crops Research 39 15-
25.

Lopes, M.A., Parentoni, S.N., Magnavaca,R. 1988. Adaptaciones morfologicas y fisiologicas en
plantas de maiz sometidas a deficiéncia de oxigeno en el suelo. IN: 1ICA-BID-
PROCIANDINO. Il Seminario de Mejoramiento para Tolerancia a Factores Ambientales
Adversos en el Cultivo del Maiz. Ed. por B. Ramakrisna. Quito, Ec. PROCIANDINO, p. 106-
124,

Rizzini, C.T. 1976 - Tratado de Fitogeografia do Brasil. S&o Paulo. HUCITEC Ed. da
Universidade de Séo Paulo. Brazil.

Silva, A.R. 1984. Tolerancia ao encharcamento. Trabalho apresentado no 1 Simpdsio sobre
Alternativas ao Sistema Tradicional de Utilizacdo das Véarzeas do Estado do Rio grande do
Sul. 22p.

Suneson, C.A. 1956. An evolutionary Plant Breeding Method. Agr. Journal 188-190.






Tabela 1: Médias dos nove ciclos (C) de selecdo da variedade CMS54-Saracura avaliados em condigdo de encharcamento (E) e dos oito ciclos
avaliados sob irrigaco normal (N). As variéveis medidas foram: peso de espigas (PE), altura de planta (AP), altura de espigas (AE), raiz
Quadrada do ndmero de plantas acamadas +1 (RAC), raiz quadrada do nimero de plantas quebradas +1 (RAQ) e indice de espigas/planta

(IE). Embrapa Milho e Sorgo, Sete Lagoas, MG, 1997.

1 2 C3 c4 C5 Cé c7 s C9 pl wl | Lspd
(3%)
PE (ky'ha)
5101BC* 4528 C 5262 BC 5343BC | 5419BC 5353 BC 5758 AB 5773 AB 6378 A 0028 | 160 | 937
N | 7860CD 8760 ABC 8600 ABCD 8880 AB 7640D 8140BCD 9460 A 8960 AB 0016 | 91 | 1014
AP (cm)
E 218BC 218BC U0A 2A5C 236 A 225 ABC 2378 230 AB 235A 0017 | 63 | 155
N 24 248 253 254 245 239 245 248 0546 | 47 | 152
AE (cm)
113BC 117 ABC 129A8 112¢ 132A 129AB 128ABC | 125ABC 132A 0086 | 122 | 164
N 145 150 148 148 141 7 145 149 0960 | 84 | 159
RAC
198 AB 220A 207A 230A 196 AB 192 AB 209A 196 AB 1448 0051 | 252 | 054
N 407A 318AB 2.86B 308 AB 239BC 155C 256BC 349AB 0007 | 310 | 116
RAQ
223 AB 216 AB 235A 200ABC | 221AB 187 ABC 205AB 173BC 145C 0061 | 260 | 056
N 23 195 217 1n 18 175 195 217 0686 | 298 | 076
IE
0.71B 081AB 0.75B 0.78 B 0.85AB 0.75B 0.85AB 0.78B 0.94A 0070 | 161 | 013
N 115 119 119 118 109 128 126 115 0341 | 105 | 016

*Medias sequidas pela mesma letra nas linhas ndo diferem significativamente (LSD 5%)

1 Nivel de significancia do teste de F para QMTr na ANOVA.
2 Coeficiente de variacdo.
3 Vialores de LSD entre ciclos para médias em uma mesma linha,




y = 4615+164x **
R=0.879
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Figura 1 - Regressao linear de peso de espigas (kg/ha) em nove ciclos de selecdo para tolerancia
a encharcamento, quando avaliados em ambiente encharcado.As linhas externas
fornecem um intervalo de confiangca com 95% de probabilidade.Embrapa Milho e Sorgo,
1996.

y = 8078+102x ns
R=0.408
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Figura 2. Regresséo linear de peso de espigas (kg/ha) em oito ciclos de sele¢ao para tolerancia a
encharcamento, quando avaliados em ambiente sem estresse de encharcamento
(normal). As linhas externas fornecem um intervalo de confianca com 95% de
probabilidade.Embrapa Milho e Sorgo, 1996.



