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RESUMO - O uso de condicionadores do solo podem ser utilizadas para aumentar a capacidade de
representa uma alternativa para aumentar a capacidaretencdo de agua em solos sujeitos a déficit lidric
de retencdo de Agua e nutrientes dos solos arenos@&eodlitas sao minerais alumino-silicatos cristalinos
Dentre os condicionadores naturais, as zeodlitagmod hidratados de metais alcalinos ou alcalinos-tes,0so
ser utilizadas para aumentar a capacidade de &etengestruturados em redes cristalinas tridimension@&las,

de agua em solos sujeitos a déficit hidrico. Adieed5  formadas por tetraedros de Al® SiQ, cujos anéis ao se
sdo minerais alumino-silicatos cristalinos hidratad unirem compdem um sistema de canais, cavidadesos po
estruturados em redes cristalinas tridimensionaig2]. Estes minerais de ocorréncia natural apreseria
rigidas e de ocorréncia naturaD objetivo deste propriedades principais, que sdo a alta capacidadsoca
trabalho foi avaliar o efeito de doses de umde cations, a alta capacidade de retencdo de &geiabs
concentrado do mineral zedlita sobre a capacidade dcanais, e a alta habilidade na adsorséo, que dréerem
retencdo de &gua de um Neossolo Quartzarénicgrande interesse para uso na agricultura.

Foram determinadas as curvas de retencéo de umidade A zedlita pode atuar na melhoria da eficiéncia sio da

das misturas de solo com concentrado zeolitico endgua através do aumento da capacidade de retercdo d
amostras deformadas. Adicionou-se 4 niveis doadgua do solo e também do aumento da disponibilidade
concentrado zeolitico: testemunha, 0,033, 0,066 alesta agua as espécies vegetais [3; 4]. Issa db]al.
0,099 g kg de solo em um delineamento inteiramente observaram as mais altas produtividades de gérbmas
casualizado com 4 tratamentos (doses de concentradibtidas quando utilizaram substratos de cultivo com
zeolitico) com 3 repeticGes. Os resultados indigam  mistura de zedlita e perlita (1:1). Os autores abesam
com o uso do concentrado zeolitico foi possivelque o rendimento positivo neste substrato foranddea
aumentar a retencédo de adgua e esta agua estécmtida presenca da zeolita, que conferiu alta capacidadieoda
baixas tensbées. Houve aumentos em relagdo ée cations, capacidade de reter e disponibiliz&iemtes,
testemunha de 10, 38 e 67% na CAD para as doses @¥m da possibilidade de melhor o manejo de agua.

0,033, 0,066 e 0,099 g kg Este trabalho teve o objetivo de avaliar o efeito d
B doses de um concentrado do mineral zedlita sobre a
Introducgéo capacidade de retencdo de agua de um Neossolo

O uso de condicionadores do solo representa umeuartzarénico.
alternativa para aumentar a capacidade de retatecdo
agua e nutrientes dos solos arenosos. O conceito de Palavras-Chave: curva de retencéo, estilbita, modelo
condicionadores envolve a aplicagde materiais aos de Van Genetuchen.
solos para modificar favoravelmente propriedades ) .
fisicas adversas, como baixa capacidade de retelegio ~ Material e métodos
égua e excessi\/@ermeabi"dade_ A natureza deste O estudo foi conduzido em laboratério e utilizarsgo-
material é muito variavel e engloba desde materiafmostras de um Neossolo Quartzarénico (areia qsaitz
natural organico e inorganico, até produtos sicméti COM teores de areia, silte e argila respectivan@eta90,
industrializados [1]. 30 e 80 g kg. A andlise quimica para fins de fertilidade da

Estes produtos sdo capazes de reter grande@@mada de 0 a 20 cm indicou: 13 g Hme matéria
quantidades de agua, sendo necessério testa-lo papEganica (baixo); 5,4 de it (Médio); 2,0 mg difi de
diferentes culturas e condicBedafo-climaticas, para [0Sfortresina (MUito baixo); 0,21 cmeldm® de potéssio
se definir quais aquantidades e formas de aplicacéo (alto); 1,8 cmaldmi® de cdlcio (médio); 0,48 cmalni® de
mais adequadas. magnésio (médio); 0,1 cmalm* de sédio; 1,3 cmetim?

Dentre os condicionadores naturais, as zeolitagle acidez potencial - H + Al (baixa); 2,59 cguiri® de
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soma de bases (média); 3,89 cmoii® de CTC
(baixa); e 66% de saturacéo por bases (alta). @ dal
densidade das particulas foi de 1,45 ¢cm

van Geentchen (1980), das curvas caracteristicas de
retencdo de agua do Neossolo Quartzarénico emdutas
doses do concentrado zeolitico. A partir das eqmcd

A zedlita utilizada foi coletada na Bacia do Pdmnai

foram calculados a umidade volumétrica que estdo na

no Estado do Maranhdo. As amostras do materialabela 2.

apresentaram entre 15 e 50% de zedlita estilbita. A Com base nestes resultados pode-se inferir quesas do
separacdo da zedlita dos contaminantes (quartzo eoncentrado zeolitico interferiam no comportameidto
Oxidos e hidroxidos de Fe) foi feita pelo método deNeossolo Quartzarénico, em termos de retencdo da &g
concentracdo gravitica em mesa vibratoria, reqiftan (Tabela 2). A medida que se aumentou a concent@gao
em um concentrado zeolitico com 84% de zedlitapolimero no solo ocorreu maior retencao de agudpeas os

estilbita e capacidade de troca de céations de rAd. c

potenciais matriciais testados. Este efeito (ma@tencédo de

g. A férmula quimica determinada da zedlita foi: umidade) foi observado especialmente nas menoneéee

(CaO)g2 (N&O)19 (K20)o1s5 (MgO)oss (F&0O3)030
(TiO2)0,11 (Al203)1,85(Si02) 16 (H20)a,7.

avaliadas (-0,01; -0,033; e -0,1 Mpa). Em potesdideriores
a -1,0 MPa a retencdo de agua decorrente da adiéo

Foram determinadas as curvas de retencdo deoncentrado zeolitico nas maiores doses (0,06899 @, kg
umidade das misturas de solo com concentraddoi pouco superior a testemunha e menor dose (&0 gaso),
zeolitico. Para tanto, foram adicionadas 4 nivas d sendo que estas Ultimas retiveram praticamentesmanealor.
concentrado zeolitico: testemunha, 0,033, 0,066 s resultados indicam que com o uso do concentemliico
0,099 g kg de solo. Adotou-se um delineamento foi possivel aumentar a retencéo de agua e esizediuretida
inteiramente casualizado com 4 tratamentos (doses dcom baixas tensdes, os resultados anterioresg3, 4,

concentrado zeolitico) com 3 repeticdes.

A Figura 1 mostra ilustra a capacidade de &gua

As amostras deformadas destas misturas (solo isponivel (CAD mm c) do Neossolo Quartzarénico em
concentrado zeolitico) foram colocadas em anéB0de funcdo das doses do concentrado zeolitico. Observate
cnt, e estes saturados com agua. Em seguida, a curf@uve aumentos em relacdo & testemunha de 1063%e
de retencédo de agua no solo foi determinada segoind na CAD para as doses de 0,033, 0,066 e 0,099, kg
procedimento descrito em Embrapa [6]. As amostragespectivamente, de concentrado zeolitico e calaslpara
deformadas de solo e de solo + concentrado zeoliticuma profundidade de 20 cm do solo em estudo.

(nas 3 doses) foram saturadas e submetidas ae$ensd

de: 0,01; 0,033; 0,1; 0,5; e 1,5 Mpa em camaras de Referéncias

pressdo com a placa porosa de Richards [6, 7]rtk pa [1]
dos resultados foram ajustadas equacdes utilizamao-
modelo de Van Genetuchen, [8], apresentado a seguir

[2]
0 =0,

0a=0pmp+ [1+ (O’ [I}Pm|)njm
Onde,

8, = umidade atual do solo, érom?®

8mp = umidade residual do solo, &em? (ponto de murcha
permanente)

85 = umidade de saturac&o do solo, 2 cm®

o, m, n = pardmetros de regressédo da equacao.

Ym = potencial matricial de agua no solo, ca®H

3]

[4]

(5]

Com base nas equacdes das curvas de retencdo de
agua foi calculada a capacidade de agua disponivel
(CAD — mm) para uma profundidade de 20 cm de
acordo com a formula. 6]

CAD = (ecc - GpMp) x10xh

Onde, [7]
CAD = capacidade de agua disponivel, mm‘cm

8cc = umidade na capacidade de campo (0,033 MP&)cer
8mp = umidade residual do solo (1,5 MPa),>am? (ponto de
murcha permanente)

h = profundidade efetiva do sistema radicular, cm.

(8]
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Tabela 1. Parametros das curvas de retengdo de &agua no died3sartzarénico em fungdo das dose:
concentrado zeolitico

Concentrado zeolitico Parametros empiricos Dados extremos Coeficiente de
g kgt o n o, m 6, determinagéo (R)
0 0,0001 0,6811 0,170 6,9504 0,520 0,978
0,033 0,0023 1,0513 0,157 0,9757 0,520 0,982
0,066 0,0005 1,4356 0,199 3,4156 0,520 0,993
0,099 0,0021 5,4306 0,203 0,2451 0,520 0,994

Tabela 2.Umidade volumétricad( cni/cnt’) do Neossolo Quartzarénico em funcéo das dosesr®ntrado zeolitico.

[Wm| Doses concentrado zeolitico (g Ky
MPa 0 0,033 0,066 0,099
0 0,520 0,520 0,520 0,520
0,001 0,499 0,513 0,519 0,520
0,002 0,487 0,507 0,519 0,520
0,004 0,468 0,493 0,516 0,520
0,006 0,454 0,481 0,513 0,520
0,008 0,441 0,469 0,509 0,520
0,010 0,430 0,458 0,506 0,520
0,033 0,353 0,367 0,450 0,510
0,050 0,320 0,328 0,406 0,461
0,100 0,264 0,267 0,309 0,321
0,500 0,182 0,185 0,201 0,217
1,000 0,173 0,171 0,199 0,209
1,500 0,171 0,166 0,199 0,206
60 -
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Figura 1. Capacidade de agua disponivel (CAD) de um Neos3abrtzarénico com adicdo de concentrado zeolitico,
calculada para uma profundidade de 20 cm com lessequacdes das curvas de retencao de agua.



