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A cultura da aveia

1. INTRODUCAO

A alimentacdo animal é preocupacdo constante para os pecuaristas em geral e
notadamente para os produtores de leite. Para produzir mais leite, € necessaria a
suplementacdo do rebanho, mas o concentrado tem custo relativamente alto. Embora
tenha havido tendéncia de alta no preco do leite no primeiro semestre de 2007, o custo da
alimentacdo deve ser sempre motivo de cuidados, pois para produzir mais leite € preciso
usar o concentrado.

Entretanto, muito pode ser feito para minimizar esse custo, a comecar do uso de
forragem de boa qualidade. Pedroso (2007) fez diversas comparacdes do uso de
concentrado com forragem de boa e ma qualidade e concluiu que com o uso de forragem
de boa qualidade, é possivel economizar 1,56 kg de concentrado por dia. Esse
concentrado € mais barato, pois possui 22% de proteina bruta (PB), contra 23,2% do
utiizado com a forragem de pior qualidade, o que permitiia uma economia de R$
17000,00 por ano nesse rebanho. Considerou que uma boa pastagem teria 59,5% de
NDT (nutrientes digestivos totais), 55% de FDN (fibra em detergente neutro) e 12% de
PB.

Nas condicbes do Estado de S&o Paulo, por exemplo, como se conseguiria
forragem de boa qualidade no inverno? A aveia pode ser uma 6tima opc¢édo. Rodrigues et
al. (2006) utilizando aveia sobre semeada em capim Tanzania, obtiveram de julho a
setembro, producao total de matéria seca de 4910 kg/ha, com teores médios de 23% de
PB, 54% de FDN e 62% de NDT, configurando portanto, forragem da melhor qualidade. A

aveia apresentou 33% da matéria seca produzida em julho, 81% em agosto e 77% em



setembro, sendo o restante da matéria seca produzida pelo capim Tanzania.
Evidentemente, uma pastagem sé de aveia teria qualidade ainda maior, porém a sobre
semeadura € pratica oportuna e econOmica que, como se V&, permite alimentar
satisfatoriamente o rebanho.

A aveia é uma graminea de clima temperado, que pode ser cultivada em diferentes
condicbes climaticas. Sao mudltiplas suas possibilidades de uso: producdo de graos
(alimentacdo humana e animal), forragem (pastejo, feno, silagem ou cortada e fornecida
fresca no cocho), cobertura do solo, adubacédo verde e inibicdo de plantas invasoras pelo
efeito alelopatico (S4, 1995).

No Brasil, a area cultivada com aveia tem aumentado, principalmente no Sul do
pais, chegando em 2004 a 299000 ha (Comisséao Brasileira de Pesquisa de Aveia, 1999).
A regido Sul concentra a maior parte da producdo de grdos de aveia. Essa producéo
aumentou de 38.692 t em 1976, para 283.233 t em 1997 (Floss et al., 1999) e 411000 t
em 2004 (Comisséo Brasileira de Pesquisa de Aveia, 1999). Os Estados do Rio Grande
do Sul e do Parana sao os maiores produtores, seguidos de Santa Catarina, Mato Grosso
do Sul e Sao Paulo. O principal motivo dessa concentracéo de area de producao deve-se
ao fato de a aveia ser um cereal de inverno muito exigente em agua (Bacchi et al., 1996),
e essa regido do pais ser a Unica com inverno chuvoso e, também, por ser a aveia,
historicamente, citada como exigente em baixas temperaturas.

A exigéncia de agua faz com que, no Estado de Sao Paulo, seu cultivo com o seja
feito principalmente no sul do Estado, onde o inverno é relativamente chuvoso. Entretanto,
seu cultivo é possivel em todas as regiées do Estado, com o uso de irrigacdo. Nessas
condicles, € possivel a obtencdo de alta produtividade de grdos de excelente qualidade,
pois a falta de chuvas no periodo de maturagéo de grdos impede o ataque de fungos, que
podem causar o escurecimento do grao e consequentemente a perda de valor industrial.
O manejo correto da agua possibilita o perfeito enchimento dos graos. Por outro lado,
praticamente, com o0 uso apropriado das modernas cultivares disponiveis, desenvolvidas
no Brasil, ndo ha limitacdes de temperatura para seu cultivo. Além disso, o fato de o
inverno apresentar dias claros e de alta luminosidade no Estado de S&o Paulo constitui-se
em outra vantagem, visto que Almeida e Mundstock (1999) verificaram que a capacidade
de emissdo de afilhos da aveia e a translocacdo de nutrientes para os afilhos sdo
afetadas pela qualidade da luz recebida pelas plantas, pois aquelas que receberam luz de

menor qualidade produziram menos afilhos, com menor massa seca.



No Estado de Sao Paulo tem-se obtido boas producfes de forragem de gendétipos
tanto de aveia branca como de aveia preta. Em ensaios em rede para avaliar genétipos
de aveia para aptiddo forrageira, que vém sendo conduzidos ha véarios anos em diversos
locais do Parand, do Rio Grande do Sul, de Santa Catarina, e de Sao Paulo, constatou-se
gue o ambiente exerce forte pressdo sobre os genétipos. Sdo Carlos, SP, tem sido o
melhor ambiente para producéo de forragem, sob irrigacéo, em trés anos de avaliagcéo, e

o segundo melhor ambiente, em um ano, com médias de producdes, de varios genotipos,

de 8.090 kg ha™l, 7.518 kg ha'L, 6.615 kg ha'l e 5.881 kg ha'l (Sandini et al., 1997;
Sandini et al., 1998; Sandini et al., 1999; Sandini et al., 2000a). Em um ensaio em rede
para avaliar o desempenho de genétipos de aveia quanto ao potencial de biomassa no

florescimento visando a cobertura de solo, verificou-se que Séo Carlos, SP, destacou-se

como o segundo melhor ambiente, com média de producédo de 9.998 kg ha'l de biomassa
(Sandini et al., 2000b).

2. CARACTERISTICAS BOTANICAS

As principais espécies cultivadas sdo: aveia branca (Avena sativa L), aveia preta
(Avena strigosa Schreb) e aveia amarela (Avena byzantina Koch). As espécies branca e
amarela apresentam folhas largas e colmos grossos, e a preta, folhas mais estreitas e
colmos finos. A aveia apresenta habito cespitoso, com crescimento dependente da
cultivar, da fertilidade dos solos e de outros fatores ambientais, podendo atingir alturas
superiores a 1 m. O sistema radicular € do tipo fasciculado, os colmos séo cilindricos e
eretos e 0s nlés e entrends se apresentam relativamente cheios durante o periodo
vegetativo. As folhas s@o desprovidas de auricula e apresentam ligula bem desenvolvida,
0 que distingue a aveia dos outros cereais, tendo as laminas foliares de 14 a 40 cm de
comprimento e de 5,5 a 22,0 mm de largura (Floss, 1988).

A inflorescéncia da aveia (Figura 1) € uma panicula piramidal, com gréos primarios
e secundarios e raramente grdos terciarios. Os graos de aveia sao cariopses
indeiscentes, com uma Unica semente por fruto; sdo pequenos e possuem fina camada de
pericarpo. O peso de 1.000 sementes varia conforme a espécie, de 15 a 18 g nas aveias
pretas e de 30 a 40 g nas aveias brancas. As sementes apresentam lema e péalea
aderidas a cariopse. O ciclo da cultura € muito variavel, de 120 a mais de 200 dias,

dependendo da espécie cultivada e da época de semeadura (Floss, 1988).



Figura 1. Panicula de aveia branca (Avena sativa (L.))
3. CLIMA E SOLO

A aveia, embora seja uma planta de clima temperado, pode ser cultivada em

regides de clima subtropical ou mesmo tropical. Entretanto, temperaturas acima de 320C
no florescimento podem provocar esterilidade e acelerar a maturagéo dos graos. Pode ser
cultivada desde o nivel do mar até 1.000 m de altitude.

A aveia se adapta melhor a solos bem drenados, férteis, com teores altos de
matéria organica e com pH entre 5,5 e 6,0. Ndo tolera solos encharcados e com altos

teores de aluminio.
4. CORRECAO E PREPARO DO SOLO

A correcao da acidez do solo, quando necessaria, € feita por meio de calagem.

Recomenda-se aplicar calcario para atingir saturacao por bases (V) de 70% para a aveia

branca e de 50%, para a aveia preta, teor de magnésio de no minimo 5 mmol, dm3. E



aconselhavel realizar esta operagédo antes da cultura de verdo, ndo sendo recomendavel

utilizar mais de 4 t haL ano de calcario.

O preparo do solo pode ser o convencional. Pode ser utilizado também o plantio
direto. O preparo convencional em geral consiste de uma aracdo seguida de uma ou duas
gradagens, aplicando-se a metade da dose recomendada de calcario antes da aracéo e a
outra metade, antes da gradagem.

Para o plantio direto, devem ser seguidas as seguintes medidas que tornem este
procedimento viavel: eliminacdo dos sulcos de erosdo, manutencdo ou implantacdo do
sistema de terracos, correcdo da acidez e da fertilidade do solo, rotacdo de culturas com
espécies que produzam no minimo 6 t.ha™*.ano™ de matéria seca (Torrado e Aloisi, 1984),
controle de ervas daninhas antes da semeadura e uso de semeadeiras adequadas para
introduzir as sementes no solo através da palha. No plantio direto, na calagem o calcario
€ aplicado na superficie do solo, sem incorporacdo mecéanica. Neste caso, a mobilidade
do calcario sera por meio de processo quimico, que sera facilitado pela presenca de
residuos de aveia, que liberam compostos orgéanicos hidrossolUveis (Pavan e Miyazawa,
1998), e também pela presenca de ions aménio na superficie do solo, adicionados pela
adubacédo. Por nitrificacdo, havera producdo de ions H* e NO;. O hidrogénio ird reagir
com o calcario na superficie do solo, liberando Ca?* e Mg?*. Deste modo o nitrogénio
passara a ser lixiviado na forma de nitratos de calcio e de magnésio. Com a absor¢éo de
nitratos pelas raizes das plantas, nas camadas mais profundas do solo, ocorrera elevacao
do pH, pois os nitratos sdo adubos fisiologicamente alcalinos, portanto, promovem a
elevacdo do pH e, com o passar dos anos, havera reducao da acidez do subsolo (Raij,
1991).

Pratica de uso mais recente, a sobressemeadura da aveia em pastagens de
capins tropicais apresenta a vantagem da utilizacdo da mesma area do capim, que no
inverno tem baixa produtividade. Para tanto, a pastagem deve ser rebaixada na época da

semeadura, que pode ser feita preferencialmente com semeadeira de plantio direto.
5. EPOCA DE SEMEADURA E QUANTIDADE DE SEMENTES

No Estado de S&o Paulo, a semeadura para a producdo de forragem deve ser
realizada de abril a maio. Para maior seguranca do produtor, deve-se semear mais de
uma cultivar, pois uma comunidade genética heterogénea possibilitara maior estabilidade

na producdo de forragem, ao longo dos cortes ou pastejos (Sandini e Perin, 1999), e, no



caso de pastejo rotacionado, em mais de uma época, para garantir forragem com
gualidade para os animais.

Para a producado de gréos, a aveia pode ser semeada no Estado de Sdo Paulo a
partir de meados de marco até junho, sendo evidentemente recomendavel que a
semeadura seja feita 0 quanto antes, pois assim serdo aproveitadas as Ultimas chuvas,
diminuindo a necessidade de irrigacédo, se for o caso. Quando a semeadura € muito
tardia, corre-se o risco de reducdo na producdo de graos, pelo fato de o fotoperiodo
induzir o florescimento antes que o desenvolvimento vegetativo das plantas tenha se
completado.

Para semeadura visando a producdo de gréos, a Comissao Brasileira de Pesquisa
de Aveia (1999) recomenda o uso de 200 a 300 sementes viaveis por metro quadrado. A
guantidade de sementes recomendada para a semeadura visando a producdo de
forragem é de 300 a 400 sementes viaveis por metro quadrado. O peso de 1.000
sementes de cultivares de aveia forrageira varia de 15 a 30 g e de cultivares de aveia
para graos ao redor de 30 g.

Considerando-se que 1.000 sementes pesem em torno de 30 g e que o poder
germinativo seja de 90%, se forem utilizadas 200 sementes por metro quadrado, serao
consumidos em torno de 80 kg.ha® de sementes. J4 para a sobressemeadura,
recomenda-se a utilizacdo quantidades um pouco maiores. Nessas condi¢des, seria
recomendavel a utilizacio de cerca de 100 kg.ha™.

As sementes de aveia branca, preta e amarela a serem utilizadas devem ser de
boa qualidade, sendo recomendaveis os seguintes padrbes minimos para sementes
fiscalizadas no Estado de Sao Paulo (Ministério da Agricultura, Portaria n°. 381 de 5 de
agosto de 1998): Germinagdo = 75%; Pureza = 95%; Limite maximo global de sementes
(n°.): nocivas toleradas = 40 por amostra, sementes cultivadas = 50 por amostra,

sementes silvestres = 40 por amostra, nocivas proibidas = zero.

6. ESPACAMENTO, PROFUNDIDADE DE SEMEADURA E IRRIGACAO

O espacamento para a semeadura em linha, para a producéo de graos, forragem,
adubacéo verde e cobertura deve ser de 17 a 20 cm e a profundidade da semeadura deve
variar de 2 a 4 cm. Caso a semeadura seja feita a lanco, deve-se compactar as sementes

no solo, para assegurar melhor germinagao.



A aveia é extremamente exigente em agua, durante todo o ciclo. Assim, para que
a germinacao e o crescimento das plantas sejam garantidos € preciso ter umidade no
solo. Por isso, nas condi¢cdes do Estado de Sao Paulo, podera ser necessario irrigar a
area logo apos a semeadura até o término do pastejo ou dos cortes.

A determinacao da quantidade de agua a ser aplicada podera ser feita levando-se
em consideracdo as precipitacdes pluviais e o consumo da planta. Bacchi et al. (1996)
determinaram que a cultivar Sdo Carlos de aveia forrageira consome em média 4 mm de

agua por dia, distribuidos em seu ciclo vegetativo de acordo com o0 a Tabela 1.

Dias ap6s emergéncia Consumo de 4gua total Consumo de &gua diario
0-60 240mm 4mm
60-180 450 3,75mm

Tabela 1. Dados sobre consumo de &gua da cultivar Sdo Carlos de aveia forrageira.

Os picos de consumo ocorrem quarenta dias apés a emergéncia (5mm/dia) e entre

trinta e sessenta dias ap0s o primeiro corte (6mm/dia).

7. ADUBACAO

As recomendac0fes de adubacdo para aveia no Estado de Sao Paulo séo feitas de

acordo com o Boletim Técnico 100 (Raij et al., 1996).
7.1. Graos
Na Tabela 2, encontram-se recomendacfes para adubacdo mineral na

semeadura, que deve ser aplicada de acordo com a analise do solo e a produtividade

esperada, e na Tabela 3 se encontra a recomendacéo para adubacéo de cobertura.

Tabela 2. Adubacdo mineral de semeadura.



Produtividade Nitrogénio P-resina, mg dm -3 K trocavel, mmol., dm -3
esperada

0-6 7-15 16-40 >40 00,7 0,815 1,6-3,0 >3,0

t ha'l N, kg hal ------eee- P,Os, kg hal------m-es oo KO, kg hat-----m-----
1-2 20 80 50 30 20 40 30 20 10
2-3 30 90 60 40 20 60 40 20 10

Aplicar 10 kg ha-1 de enxofre. Em solos com teores de Zn (determinado pelo método
DTPA) inferiores a 0,6 mg dm-3, aplicar 3 kg ha-1 de Zn. Aplicar 1,0 kg ha-1 de boro em

solos com teores de B (determinado pelo método da&gua quente), inferior a 02LmgohTS,

Tabela 3. Adubacao de cobertura.

Produtividade esperada Classe de resposta esperada a nitrogénio
Altal M édia 2 Baixa3

thal e kg ha'l de N -------m-mmmmmeeeeeeeee

1-2 20 0 0

3-4 40 20 0

As classes de resposta esperada a nitrogénio tem o seguinte significado:

1 Alta resposta esperada: solos corrigidos, cultivados anteriormente com gramineas
(arroz, milho e sorgo); solos arenosos, primeiros anos de plantio.

2 Média resposta esperada: solo em pousio por um ano, cultivo anterior com leguminosa
(soja).

3 Baixa resposta esperada: cultivo intenso de leguminosas, especialmente soja de alta
produtividade ou plantio de adubos verdes.

O nitrogénio deve ser aplicado de 20 a 25 dias ap6s a emergéncia.

7.2. Forragem



Na Tabela 4, encontra-se a recomendacdo de adubacdo mineral para a

semeadura de acordo com a analise do solo.

Tabela 4. Adubacdo mineral de semeadura.

Nitrogénio P-resina, mg dm -3 K trocavel, mmol, dm -3

0-6 7-15 16-40 >40 0-0,7 0,8-1,5 1,6-3,0 >3,0
N, kg hal  -----eemee- P,Os, kg hal----m-emmee cmmeeeeees K,0, kg hal--------
20 90 60 40 20 60 40 20 10

Aplicar 10 kg ha™ de enxofre. Em solos com teores de Zn (determinado pelo método

DTPA) inferiores a 0,6 mg dm's, aplicar 3 kg ha ha™ de zn. Aplicar 1,0 kg ha ha™ de boro
em solos com teores de B (determinado pelo método da agua quente), inferior a 0,21 mg
dm?.

Aplicar 20 kg ha ha™ de N por ocasi&o do perfilhamento, que, nas condi¢cdes do Estado de
Sao Paulo, ocorre entre 20 e 25 dias depois da emergéncia, e apds cada corte (primeiro
corte no inicio do estadio de elongacédo do colmo, que nas condi¢cdes do Estado de Sao
Paulo ocorre 38 a 45 dias depois da emergéncia, e cortes de rebrota com intervalos de 28

a 35 dias).
8. TRATOS CULTURAIS
8.1. Plantas daninhas

A cultura da aveia pode sofrer interferéncia de plantas daninhas (silvestres ou
cultivadas), especialmente nos estadios iniciais do seu desenvolvimento. Segundo a
Comissao Brasileira de Pesquisa de Aveia (1999), as principais espécies sao, nas regides
de clima mais frio, cip6-de-veado-de-inverno (Polygonum convolvulus), nabo (Raphanus
sativus), nabica (R. raphanistrum), serralha (Sonchus oleraceus), silene (Silene gallica),

gorga ou espérgula (Spergula arvensis) e azevém (Lolium multiflorum), cujos ciclos



coincidem com o da aveia. Nas regides de clima mais quente, destacam-se 0 picao-preto
(Bidens spp.), a poaia-branca (Richardia brasiliensis) e o picdo-branco (Galinsoga
parviflora). Como método preventivo de controle de plantas daninhas, deve-se usar
sementes de aveia de alta qualidade e isentas de sementes de plantas daninhas.

Ainda, como método preventivo, a escolha correta da cultivar, da época de
semeadura, do espacamento e da adubacao permitira a aveia rapido estabelecimento,
com conseqiiente sombreamento e inibicdo das plantas daninhas. E importante, também,
que seja utilizada a rotacdo de culturas, dando-se preferéncia as leguminosas em
sucessao a aveia.

Os outros métodos de controle sdo 0 mecéanico e o quimico. O mecanico coincide
com o preparo do solo, por meio de aracdo e gradagem, e em areas pequenas pode-se
também realizar capinas manuais.

Quando a infestacdo é elevada, recomenda-se o controle quimico, com o uso de
herbicidas seletivos. De maneira geral, sdo recomendados os mesmos utilizados na
cultura do trigo, com a ressalva de que a aveia é mais sensivel aos herbicidas hormonais
do que o trigo, sendo recomendavel a aplicacdo de dosagens mais baixas. A Comissao
Brasileira de Pesquisa de Aveia (1999) sugere os produtos e as doses listados na Tabela

5, cuja eficiéncia € mostrada na Tabela 6.

Tabela 5. Sugestdes de doses de herbicidas para o controle de plantas daninhas de

folhas largas, na cultura da aveia para producdo de graos.

Herbicida Concentracao Epoca de aplicacéo
@Lh
2,4 D (amina) 670

) Durante o afilhamento (de quatro
2,4 D (amina) 400

folhas até o primeiro no visivel)
2,4 D (éster) 400




Tabela 6 . Eficiéncia de produtos no controle de plantas daninhas na cultura de aveia para

producao de graos (Comisséo Brasileira de Pesquisa de Aveia, 1999).

Herbicida

Planta daninha Nome comum 2,4D 24D

(@amina)* (éster)
Polygonum convolvulus Cipé- de- veado- de- inverno CM CM
Raphanus raphanistrum Nabica C C
R. sativus Nabo C C
Silene gallica Silene CM CM
Spergula arvensis Gorga ou espérgula CM CM
Stellaria media Esparguto CM CM
Rumex obtusifolius Lingua-de-vaca NC NC
Polygonum persicaria  Erva-de-bicho C C
Sonchus oleraceus Serralha CM CM
Echium plantagineum Flor-roxa CM CM

C = Controle acima de 90%; CM = Controle médio - 60% a 80%; NC = N&o controla.

*A formulacdo amina de 2,4-D é mais seletiva a cultura do que a éster.

Em é&reas destinadas ao plantio direto, quando ocorrerem invasoras mais
resistentes, o manejo das plantas daninhas em pré-semeadura requer duas aplicacdes.
Neste caso, a primeira aplicacdo deve ser realizada entre 10 e 15 dias antes da
semeadura e a segunda, no minimo trés dias antes. Se o herbicida for o 2,4-D, deve ser
aplicado apenas uma vez, isto €, 15 dias antes da semeadura.

O uso de herbicidas hormonais em pés-emergéncia, antes do afilhamento ou apés
o0 surgimento do primeiro nd visivel (elongacdo), provoca reducdo significativa do
rendimento de graos.

A aveia preta comum € tolerante aos herbicidas hormonais, usando-se, quando

necessario, as maiores doses recomendadas.



8.2. Pragas

As pragas mais comuns da aveia, segundo a Comissdo Brasileira de Pesquisa de
Aveia (1999), sao os pulgbes, as lagartas e os corés, sendo as duas primeiras as mais
observadas no Estado de S&o Paulo.

Os danos provocados pelos pulgdes reduzem o peso de 1.000 sementes, 0 peso
do hectolitro, o poder germinativo das sementes e o numero de grdos por panicula. Sdo
responsaveis pela transmissado de viroses, especialmente o virus do hanismo amarelo da
cevada (VNAC).

As espécies de pulgbes mais frequentes, por ordem de importancia, segundo a
Comissdo Brasileira de Pesquisa de Aveia (1999), séo: pulgao-verde-dos-cereais
(Schizaphis graminum), pulgdo-da-aveia (Rhopalosiphum padi), pulgédo-da-folha
(Metopolophium dirhodum) e pulgdo-da-espiga (Sitobion avenae). Ronquim (1999)
verificou ser maior a ocorréncia de Rhopalosiphum padi (L.) em S&o Carlos, SP, sendo
raras as demais espécies, e também encontrou diferencas de resisténcia aos pulgbes
entre os diversos genétipos estudados.

A ocorréncia dos pulgbes acontece desde a emergéncia das plantulas, causando
reducdo da densidade e do crescimento das plantas, principalmente pela acdo das
toxinas salivares. A espécie Rhopalosiphum padi é a mais eficiente na transmissdo do
VNAC. Os pulgbes devem ser controlados quando forem encontrados pelo menos 20
pulgdes por afilho (da emergéncia até o ponto de pastejo nas pastagens, e da emergéncia
até o grdo em massa para gréos), com o Unico inseticida registrado no Brasil para o
controle de pulgdes em aveia, tiometon.

As espécies de lagartas mais frequentes sao Pseudaletia sequax e P. adultera,
aparecendo de forma ciclica a Spodoptera frugiperda. Esses insetos aparecem
principalmente em &areas acamadas, devendo-se, desse modo, evitar o uso de cultivares
de porte alto e/ou a adubacédo nitrogenada elevada, se o0 objetivo for a producéo de graos.

Diferentes espécies de larvas de solo, conhecidas como cords, com habitos
alimentares e potencial de danos diferentes, ocorrem na cultura da aveia. As espécies
mais comumente encontradas sdo o cord-das-pastagens (Dilobderus abderus), o cor6-do-
trigo (Phyllophaga sp.) e o coré-pequeno (Cyclocephala flavipennis). Todas apresentam
ciclo bioldgico relativamente longo, passando pelas fases de ovo, larva (cord), pupa e
adulto (besouro). Somente as larvas, que sao polifagas, causam danos as culturas

(Comissao Brasileira de Pesquisa de Aveia, 1999).



8.3. Doencgas
8.3.1. Ferrugem da folha

Causada pelo fungo Puccinia coronata. Provoca redugdes no rendimento de graos
superiores a 50% e diminui o peso do hectolitro.
Sinais: pustulas amarelas principalmente na superficie foliar. A ferrugem da folha

ocorre em todo o Sudeste e o Sul do Brasil e € mais severa sob condi¢bes de alta

umidade e com médias de temperatura entre 16 e 200C

Recomenda-se usar cultivares resistentes e eliminar as plantas voluntarias durante
0 verdo e o outono. Os programas de melhoramento genético da aveia existentes no
Brasil tém, segundo Barbosa et al. (2000), alcancado sucesso na obtencdo dessas
cultivares, mas o fungo tem grande capacidade de superacdo dessa resisténcia, em
consequéncia da sua alta capacidade de mutacéo.

Controle quimico: fungicida tebuconazole. Aplicar quando a incidéncia foliar, a

partir do final do perfilhamento, alcancar 15 a 20%, na dosagem de 0,75 L ha'l.
8.3.2. Ferrugem do colmo

Causada pelo fungo Puccinia graminis. E praticamente restrita ao Sul do Brasil,
porém sob condic6es de ambiente favoraveis, pode causar danos a cultura da aveia.
Sinais: pustulas pardas, alongadas, na superficie dos colmos; a doenca aparece no final

do ciclo da cultura, quando a temperatura € mais elevada.
8.3.3. Helmintosporiose

E causada pelo fungo Pyrenophora avenae.

Sinais: manchas ovais de cor pardo escura, produzidas sobre o coleéptilo e na
primeira folha, e podem ser detectados logo ap6s a emergéncia. Em estadios posteriores,
as lesbes tornam-se arroxeadas. Grdos atacados apresentam manchas escuras, que
podem consistir de pequenas pontuacdes ou cobrir toda a superficie. Essas manchas
representam o maior prejuizo desta moléstia a cultura.

Controle: recomenda-se 0 uso de sementes sadias e a rotacdo de culturas.



8.3.4. Halo bacteriano

E causado por Pseudomonas syringae pv coronafaciens.

Sinais: manchas ovais de coloracéo verde clara, com aspecto aquoso no centro da
lesdo e de coloracdo mais escura do que nas bordas. Posteriormente, toda a mancha,
incluindo o halo, torna-se parda.

Controle: uso de cultivares resistentes e sementes sadias e rotacdo de culturas.

8.3.5. Virose

E causada pelo virus do nanismo amarelo da cevada (VNAC)

Os vetores desta doenca sao as varias espécies de pulgdes.

Sinais: variam com a cultivar, estadio de desenvolvimento das plantas, condi¢cdes
ambientais e estirpe do virus. Os principais sinais sao: nanismo, clorose, coloracdes
pardas, salmdo ou vermelho-vinho e também a redugdo ou o aumento do numero de
perfilhos.

Controle: Uso de cultivares resistentes ao virus e/ou aos vetores. Se a cultivar ndo

for resistente, controlam-se os vetores com a aplicagéo de inseticida.

8.3.6. Carvao

Doenca causada pelo fungo Ustilago avenae.

Sinais: sdo observados principalmente na panicula. Produz uma massa
pulverulenta de esporos pardo-escuros, destruindo gréos, casca e glumas. Os esporos
sdo facilmente disseminados pelo vento ou pela agua de chuva. A doenca completa seu
ciclo quando os esporos atingem as espiguetas sadias. O carvao da aveia é propagado
por meio das sementes. CondigOes de alta umidade favorecem o desenvolvimento desta
doenca.

Controle: uso de variedades resistentes. Nao ha dados disponiveis sobre a
resisténcia de cultivares a esta doenca nas condicdes do Estado de S&o Paulo.

Entretanto, as aveias pretas sdo as mais susceptiveis.



9. PRODUCAO DE GRAOS DE AVEIA

9.1. Cultivares recomendadas

O primeiro passo para se ter sucesso com a cultura é a correta escolha da cultivar
a ser utilizada. As cultivares atualmente recomendadas para semeadura pela Comisséo
Brasileira de Pesquisa de Aveia (2006), para a producdo de gréos séo: Albasul, FAPA 4,
IAC 7, UFRGS 14, UFRGS 19, URS 20, URS 21, URS 22, URS Guapa, UPF 15, UPF 16,
UPF 18 UPFA 20, UPFA 21, UPFA 22, UPFA Pampa e IPR 126.

9.2. Colheita

A colheita deve ser realizada quando os graos estiverem com 15% de umidade,
para evitar o acamamento e a quebra do colmo das plantas, com conseqiente perda de
paniculas que caem ao solo, e a acdo de fungos que podem prejudicar a qualidade dos
gréos, reduzindo o peso do hectolitro e causando o escurecimento do gréo. A regulagem
da colhedora é importante, pois o descascamento dos graos ativa a enzima lipase, que
causa a rancificacdo (acidez) do produto. Para grdos destinados a industrializacdo, a
temperatura de secagem deve ser de 40 °C e para sementes, de 50 °C. Para o

armazenamento, a umidade dos gréos deve ser inferior ou igual a 13%.

9.3. Qualidade de gréos

O Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento, pela portaria 191 de 14 de
abriu de 1975, fixou a padronizacdo dos graos de aveia pelo peso do hectolitro e pela
gualidade (Comissao Brasileira de Pesquisa de Aveia, 2006), de acordo com o mostrado
na Tabela 7).



Tabela 7. Padronizacéo oficial da aveia branca.

Classificagéo Especificacéo
Grupos Peso do hectolitro (kg.hl™)
1 Maior que 50
2 47 a 49
3 41 a 46
4 Menor que 41

Classes Coloragéo
A Branca
B Vermelha
C Cinzenta
D Preta
E Mista
Tipos Qualidade

Constituidos de graos perfeitos, maduros, secos, saos, tipos e
uniformes de tamanho e cor caracteristicos da variedade, com as

seguintes tolerancias (%)

Umidade Graos Graos Matérias
danificados avariados estranhas
| 14 1 2 0,5
] 14 1

2 4
i 14 3 6 2
\ 14 5 8 3




10. PRODUCAO DE FORRAGEM DE AVEIA

Figura 2 — Canteiros experimentais de aveia forrageira

10.1 Cultivares recomendadas

As cultivares de aveia forrageiras e para cobertura de solo atualmente recomendadas
pela Comissdo Brasileira de Pesquisa de Aveia (2006) sdo: FAPA 2, IAPAR 61,
FUNDACEP FAPA 43 e S&o Carlos. Nessa mesma publicacdo encontra-se breve
descricdo das caracteristicas dessas cultivares.



10.2. Manejo de Cortes

A aveia é usada para a producao de forragem verde, por sua precocidade e boa

capacidade de rebrota.
10.2.1. Manejo para producao animal

Quando a forragem vai ser fornecida verde no cocho, deve-se fazer o primeiro
corte quando as plantas comecarem a passar do estadio vegetativo para o reprodutivo, ou
seja, no inicio da elongacédo do colmo, com elevacdo do meristema apical (aparecimento
do primeiro né visivel), o que ocorre no Estado de Sao Paulo aos 38 a 45 dias apés a
emergéncia. Os demais cortes devem ser efetuados com intervalos de 28 dias (quatro e
cinco cortes) a 35 dias (trés e quatro cortes), quando a semeadura for feita em abril e
maio, respectivamente (Primavesi et al., 1999a).

No caso de pastejo, este deve ser iniciado quando as plantas atingirem 30 cm de
altura, que no Estado de Sao Paulo ocorre com o inicio da elevacdo do meristema apical

(38 a 45 dias). A disponibilidade de matéria seca de forragem deve estar acima de 1500

kg ha'l. Os demais pastejos devem ser iniciados quando as plantas atingirem 30 cm de
altura. E importante deixar resteva de 10 cm de altura, para prote¢do do meristema apical
e maior area foliar, para facilitar a rebrota e diminuir o intervalo entre cortes e entre
pastejos.

A forragem de aveia pode também ser fornecida na forma de feno. Feno é o
processo de conservacao da forragem por meio da reducédo do teor de agua para 15 a
20%, sendo que normalmente dois dias de insolagdo sdo suficientes para o processo de
desidratacdo natural a campo. Para que o feno de aveia apresente boa qualidade e bom
rendimento, as plantas devem ser cortadas no estadio de floracdo plena. No Brasil, ha
pouca utilizacdo de feno na alimentacdo de bovinos de leite, sendo usado em
propriedades com alto nivel tecnolégico, que adotam o regime de confinamento.

A forrragem de aveia também pode ser conservada na forma de silagem, que
consiste em conservar a forragem Umida, na forma fermentada sob condi¢cdes
anaerobicas. O corte da aveia para ensilagem pode ser feito no estadio da floracao plena,
guando se deve fazer a pré-secagem, deixando o material por duas a quatro horas ao sol
apos o corte, para eliminar o excesso de umidade. Neste estadio, a forragem apresenta o

maior teor de acucar, o menor teor de fibra e alto teor de proteina. O alto teor de acglcar é



necessario para que ocorra o processo fermentativo. Caso o corte seja realizado no
estadio de gréo pastoso, o0 teor de agua estard no ponto correto para o processo de

fermentacédo, ndo havendo necessidade do pré-murchamento (Floss, 1988).

10.2.2. Manejo para cobertura de solos

No Estado de Sdo Paulo, a aveia é uma alternativa para ocupar areas que
permanecem ociosas durante o periodo do inverno. Em regiées ndo sujeitas a déficit
hidrico ou com sistemas de irrigacao ja instalados, garante a protecdo do solo e a
implantacéo de culturas de verdo por plantio direto.

A aveia também é importante no sistema de rotacao de culturas, pois melhora a
sanidade das culturas subseqientes. Por apresentar efeito alelopatico, diminui a
infestacdo de plantas daninhas. A presenca de residuos de aveia facilita a mobilidade
organica do calcario aplicado na superficie do solo, fato particularmente importante em
sistemas agricolas em que o corretivo da acidez é aplicado na superficie do solo, como
em cultivos perenes estabelecidos (pastagens) e em plantio direto (Pavan &
Miyazawa,1998).

O corte da aveia para cobertura morta deve ser efetuado na fase de plena floragcéo
e 0s métodos usados devem possibilitar distribuicdo uniforme do material. Podem ser
usados rolo-faca, rocadora, segadora, picador de palha tratorizado e herbicidas

dessecantes.

10.3. Valor Nutritivo

Na Tabela 8, sdo apresentados os dados de producdo de matéria seca e as
analises bromatoldgicas que determinaram o manejo de cortes que possibilitou producao
de forragem com qualidade, das cultivares de aveia forrageira Sdo Carlos, UPF 3 e
IAPAR 61.



Tabela 8. Rendimento (1° corte + cortes de rebrota) de matéria seca total e protéica e
teores de PB, FDN e DIVMS, da cultivares de aveia Sao Carlos, UPF 3 e
IAPAR 61, em duas épocas de plantio, em 1996.

Epoca Tratamen- Rendimento de matéria seca PB FDN DIVMS Ca P Mg
plantio tos (IC) Total  Digestivel Protéica
o — kg hal %
cultivar Sao Carlos
17/04 28 7431b 6030b 1422a 184a 488d 80,8a 029b 0,28a 0,11
17/04 35 8080b 6154b 1410a 17,5ab 50,4c 77,0b 0,35a 0,25ab 0,11
17/04 42 8365b 6236b 1263b 16,5bc 52,6b 76,7b 031b 0,23b 0,11
17/04 56 10028 a 7253a 1216b 150c 549a 748b 0,30b 022b 0,10
15/05 28 7684c 6245bc 1536 198a 48,3c 81l,0a 0,40 0,25 0,13
15/05 35 7444c 5897c 1360 189a 50,3c 789b 0,36 0,29 0,13
15/05 42 8855b 6772ab 1547 176b 528b 742c 0,35 0,30 0,12
15/05 56 10310a 6878a 1405 166b 573a 69,7d 0,43 0,26 0,12
cultivar UPF 3
17/04 28 6987b 5503c 1405ab 19,5a 502b 783a 0,39a 0,29a 0,09b
17/04 35 8208b 6325ab 1497a 188% 532a 77,5a 0,33ab 0,24ab 0,12ab
17/04 42 8084b 5870bc 1315b 17,8bc 53,4a 743b 0,35ab 0,22b 0,17 a
17/04 56 10275a 6859a 1329b 16,5c¢c 551a 70,6c 0,29b 0,21b 0,09b
15/05 28 6810b 5515b 1431a 209a 492c 80,0a 046 039a 0,12
15/05 35 6780b 5331b 1301ab 19,8b 525b 783a 045 0,31b 0,10
15/05 42 7190b 5459b 1132c 16,9c 56,1a 750b 0,37 0,27bc 0,09
15/05 56 9083a 6014a 1175bc 169c 551a 71,7c¢ 040 0,25c 0,10
cultivar IAPAR 61

17/04 28 7942 b 6457 1599a 195a 489c 8l4a 05la 0,27 0,12
17/04 35 8086 b 6516  1480ab 17,9b 50,6bc 80,8ab 0,50ab 0,26 0,13
17/04 42 8838 a 6867 1412ab 17,7b 516b 78,9bc 0,47bc 0,25 0,12
17/04 56 9294 a 7009 1299b 16,9b 558a 77,0c 046c 0,23 0,12
15/05 28 7376 c 6049 1593 21,1 494 81,7 0,52 0,25 0,17
15/05 35 7623bc 6235 1458 189 51,8 81,7 0,54 0,27 0,17
15/05 42 8333 ab - --- - 0,52 0,26 0,16

15/05 56 9091 a 6538 1323 17,2 58,2 74,4 0,52 0,23 0,16

Valores na coluna seguidos da mesma letra ndo diferem entre si (P>0,05, teste t). MS
digestivel = MS total x DIVMS/100; IC = intervalo de cortes; PB = proteina bruta; FDN =
fibora em detergente neutro; DIVMS = digestibilidade “in vitro” da matéria seca.

Fonte: Primavesi et al. (1999a).

Conforme a época de semeadura, o nUmero de cortes varia, sendo maior para

intervalos de cortes de 28 dias (Primavesi et al., 1999a).



Na Tabela 9, encontram-se os dados de proteina bruta (PB), fibra em detergente
neutro (FDN) e digestibilidade “in vitro” da matéria seca (DIVMS) por corte. Os teores de
proteina e de digestibilidade diminuiram e os de FDN aumentaram com o aumento da
idade da planta, mas verifica-se que o valor nutritivo da forragem se manteve elevado
mesmo com 0S cortes sucessivos, para 0 manejo de cortes com intervalos de 28 a 35 dias

(Primavesi et al.,1999a).

Tabela 9. Teor de PB, FDN e DIVMS, por corte, por época de plantio, no ano de
1996, da cultivar de aveia Séao Carlos.

Epoca IC(dias) 1°C 1aR 2aR 3aR 4aR 5aR Média
plantio
PB (%)
15/04 28 25,5 19,6 20,9 14,2 16,8 13,2 18,4
15/04 35 25,5 17,1 19,0 13,1 13,1 - 17,5
15/04 42 25,5 12,7 15,9 12,0 - - 16,5
15/04 56 25,5 9,1 10,7 - - - 15,0
15/05 28 271 22,0 18,0 14,8 17,3 - 19,8
15/05 35 271 16,4 17,8 14,5 - - 18,9
15/05 42 271 15,6 14,6 13,1 - - 17,6
15/05 56 271 11,6 11,2 - - - 16,6
FDN (%)
15/04 28 42,4 49,9 45,7 50,4 50,9 53,8 48,8
15/04 35 42,4 54,4 44,2 55,5 54,9 - 50,3
15/04 42 42,4 58,1 48,6 60,6 - - 52,4
15/04 56 42,4 59,3 62,2 - - - 54,6
15/05 28 43,8 48,7 47,1 51,3 50,7 - 48,3
15/05 35 43,8 50,4 51,3 55,7 - - 50,3
15/05 42 43,8 51,3 54,6 61,3 - - 52,8
15/05 56 43,8 63,9 64,0 - - - 57,3
DIVMS (%)
15/04 28 84,4 80,4 83,9 78,4 81,0 77,0 80,9
15/04 35 84,4 71,3 79,0 74,8 75,1 - 76,9
15/04 42 84,4 72,4 80,5 68,9 - - 76,5
15/04 56 84,4 72,0 67,4 - - - 74,6
15/05 28 82,5 82,8 82,9 78,1 78,5 - 81,0
15/05 35 82,5 80,9 77,7 74,4 - - 78,9
15/05 42 82,5 77,0 73,8 63,5 - - 74,2
15/05 56 82,5 65,9 60,8 - - - 69,7

C = corte, R = rebrota, IC = intervalo de cortes ; PB = proteina bruta; FDN = fibra em
detergente neutro; DIVMS = digestibilidade “in vitro da matéria seca”. Fonte: Primavesi et
al. (1999a).



11. Ganho de peso e producéo de leite em aveia sob pastejo: resultados obtidos na

Embrapa Gado de Leite e na Embrapa Pecuaria Sudeste.

Na Embrapa Gado de Leite, Gardner et al. (1982) e Coser et al. (1981)
estudaram a relacdo entre a disponibilidade de forragem de aveia e o desempenho
animal, bem como a substituicdo do sistema comum de silagem de milho e concentrado
pelo pastejo em aveia.

O primeiro experimento, no qual se compararam 1000, 1500 e 2000 kg de
forragem disponivel, mostrou que a producdo maxima por animal (ganho de peso vivo) e
0 consumo maximo se verificou com a disponibilidade de 1500 kg de matéria seca por
hectare (MS/ha) de aveia. Com a disponibilidade de forragem mais elevada n&o houve
aumento no ganho de peso (Figura 3). Nos dois niveis mais altos de forragem disponivel,
0 ganho em peso foi de aproximadamente 1,0 kg por animal por dia. O experimento teve
duracdo de 84 dias e os animais ndo receberam qualquer outra alimentacdo. Estes
resultados mostraram que nas condicdes da zona da mata de Minas Gerais ndo é preciso
deixar a aveia ultrapassar 25 cm de altura para se conseguir o0 maximo de ganho de peso
vivo por animal, sendo que a altura pode ser controlada variando o ndmero de animais em
pastejo (carga animal).

Uma segunda observacao foi realizada também na Zona da Mata de Minas
Gerais, utilizando-se oito vacas cruzadas Holandés x Zebu em lactacdo, com producéo de
leite inicial e estadio de lactacdo semelhantes. Quatro desses animais receberam
diariamente, por animal, 25 kg de silagem de milho, que continha aproximadamente 6%
de proteina bruta e 55% de digestibilidade in vitro da matéria seca, e 3,5 kg de
concentrado com 18% de proteina. Os outros quatro pastejaram aveia durante 21 horas
por dia. A média de producao de leite por vaca por dia foi maior naqueles animais cuja
dieta foi pasto de aveia. Estes produziram, diariamente, 11 kg de leite, enquanto que
aquelas que receberam silagem e concentrado produziram 9,5 kg de leite por vaca
(Figura 4). O pastejo foi continuo, iniciando em 30 de julho e terminando em 21 de
setembro de 1981 (54 dias) e a quantidade de MS disponivel foi superior a 1500 kg por
hectare , durante todo o periodo. Aplicaram-se 50 kg por hectare de P,Os (superfosfato

simples) e 100 kg por hectare de N (uréia), fracionados em duas aplicacdes.
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Figura 3 — Relacao entre disponibilidade de matéria seca de aveia e ganho de peso vivo
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de animais, de sobreano, durante 84 dias de pastejo (Gardner et al., 1982).
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Figura 4 — Média diaria de producao de leite de vacas pastejando aveia ou recebendo

silagem de milho e concentrado (Céser et al., 1981).



Na Embrapa Pecuéria Sudeste, foram realizados trés trabalhos sobre a utilizacéo
de aveia sob pastejo restringido, em complementacdo a quantidade limitada de silagem
de milho (10,0 kg) comparada com a utilizac@o de silagem de milho como Unico volumoso.
Em dois trabalhos (Rodrigues et al., 1995a e Rodrigues e Godoy 2000) foram utilizadas a
Avena bysantina, cv Sado Carlos, sendo que a diferenca principal entre estes dois
trabalhos foi o tempo de permanéncia das vacas nos piquetes de aveia
(aproximadamente 6 ou 3 horas por dia). Em outro trabalho, na mesma linha de pesquisa,
foi utilizado a Avena strigosa sob pastejo de 3 horas por dia (Rodrigues et al. 1995h).
Nestes trabalhos foram utilizadas vacas cruzadas holandés-zebu e todos os animais
receberam 5,0 kg de concentrado por dia. O manejo dos animais nestes trabalhos foi
semelhante.

No trabalho com 3 horas de pastejo na cultivar Sdo Carlos foram avaliados os
seguintes tratamentos: A) pastejo restringido pela manhd, mais 10 kg de silagem de
milho; B) silagem de milho como Unico volumoso. Ao completarem o tempo de pastejo, as
vacas do tratamento A foram mantidas confinadas em areas individuais com parte
coberta, contendo cocho de alvenaria para fornecimento de silagem. Os animais do
tratamento B receberam silagem de milho como dnico volumoso, durante todo o tempo.
Os animais de ambos os tratamentos receberam 5,0 kg de concentrado por animal por dia
com 19% de proteina bruta (PB) e 75% de nutrientes digestiveis totais (NDT).

ApGs o preparo convencional, a rea experimental de dois hectares foi dividida
em quatro piquetes com cercas elétricas, sendo semeados com a cultivar S&o Carlos (60
kg por hectare de sementes), com plantio escalonado, sendo o primeiro piquete semeado
em 24/04/95, e os demais plantados em intervalos médios de 10 dias, usando-se
adubadeira-semeadeira, com 18 cm de espacamento entre linhas. No momento do
plantio, foi feita adubacdo com 50 kg por hectare de P,Os na forma de superfosfato
simples. A adubacéo nitrogenada e potéssica foi efetuada em cobertura, utilizando-se 80
kg por hectarede N e 60 kg por hectare de K, O .

O pastejo foi rotacionado, com duas semanas de utilizagéo e seis a sete semanas
de descanso. A estimativa da disponibilidade de matéria seca e da qualidade (PB e FDN)
da forragem foi efetuada utilizando-se um quadrado de um metro de lado, lancado ao
acaso, colhendo-se seis amostras por piquete, antes da entrada das vacas nos piguetes.
A forragem encontrada no interior do quadrado foi colhida por meio de cortes efetuados a
aproximadamente 10 cm acima do nivel do solo. Periodicamente, foi coletada amostra de

silagem e racdo concentrada para determinacdo bromatoldgica.



Os animais experimentais (doze vacas holandés-zebu) foram distribuidos em
blocos ao acaso, com base em data do parto, producéo de leite e peso dos animais. Para
aproveitar a disponibilidade de forragem existente e evitar perdas por envelhecimento da
forragem, foram utilizadas vacas extras. As vacas foram conduzidas duas vezes ao dia ao
estabulo e as ordenhas realizadas mecanicamente com bezerro ao pé, as seis e as
quinze horas. O controle leiteiro foi realizado semanalmente, juntamente com a coleta de
leite de cada vaca para determinacgéo de gordura.

Houve boa disponibilidade de forragem para as vacas nos piquetes de aveia. As
médias de disponibilidade de matéria seca estiveram sempre acima de 1.700 kg por
hecatre (Tabela 10). Pela disponibilidade de matéria seca apresentada ao longo do
periodo experimental, aliada as observacdes visuais na rebrota, verifica-se que a cultivar
Séo Carlos apresentou boa capacidade de producdo, quando submetida a pastejo

rotacionado e restringido a trés horas por dia.

Tabela 10 - Médias de disponibilidade de forragem (kg por hectare de matéria seca) nos
piquetes de aveia e respectivos teores de matéria seca, proteina bruta e fibra

em detergente neutro (FDN).

Variaveis Junho Julho Agosto Setembro
Disponibilidade 1.700 2.651 3.633 4825
Matéria seca (%) 15,3 15,8 18,9 25,8
Proteina bruta (%) 24,7 215 14,9 13,9
FDN (%) 43,9 46,3 55,9 59,9

Fonte: Rodrigues e Godoy (2000).

As médias de producédo de leite observadas foram 14,6 e 13,3 kg por vaca por
dia, respectivamente, para 0s animais que pastejaram aveia ou para 0s animais que

receberam silagem de milho como Unico volumoso (Tabela 11). Corrigindo-se as



producdes de leite obtidas para 4% de gordura, as médias observadas foram 13,5 e 13,0

kg de leite vaca™ dia™, para os respectivos tratamentos (Tabela 11).

TABELA 11 - Producao de leite, percentuais de gordura no leite e variacdo de peso
vivo.
Variaveis Tratamentos®
A B

Producao de leite (kg por vaca por dia) 14,6 13,3
Producéo de leite com 4% de gordura (kg por vaca por dia) 13,5 13,0
Gordura (%) 3,8 3,4
Ganho de peso vivo (kg por vacapor dia) 0,53 0,25

1 A: pastejo restringido em aveia (3 horas por dia) mais 10 kg de silagem de milho; B:
silagem de milho a vontade como Unico volumoso.
Fonte: Rodrigues e Godoy (2000).

Houve diferenca entre os tratamentos quanto ao percentual de gordura no leite. As
médias foram de 3,4% e 3,8%, respectivamente, para 0s animais que pastejaram aveia e
para os animais que receberam silagem de milho como Unico volumoso (Tabela 11).

As curvas de producdo de leite para os dois tratamentos sdo apresentadas na
Figura 5. Embora as médias iniciais fossem semelhantes (13,2 kg de leite), em poucos
dias as vacas com acesso a pastagem de aveia aumentaram a média de producao para
17 kg de leite, um incremento de 29%, enquanto que o grupo que recebeu silagem de
milho como Unico volumoso nao ultrapassou a média de 15,5 kg por vaca por dia, ou seja
um incremento bem menor (17,4%). Este incremento rpido na primeira semana mostra
gue a utilizacdo de pastejo restringido na cultivar S&o Carlos permitiu que vacas mesticas
exibissem maior pico de producdo, o que é importante em termos de producdo total na
lactacdo. A pequena quantidade de silagem de milho (10 kg, equivalente a 3,3 kg de MS),

oferecida as vacas que pastejaram aveia, foi totalmente consumida. No tratamento com



silagem de milho como Unico volumoso, o consumo de matéria seca de silagem de milho

foi de 12,4 kg de matéria seca.
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Figura 5 — Efeito do pastejo em aveia sobre a producéo de leite.
Fonte: Rodrigues e Godoy (2000).

Houve diferenca no ganho de peso vivo. As vacas que pastejaram aveia ganharam
0,53 kg por dia e as vacas que consumiram silagem de milho como Unico volumoso
ganharam 0,25 kg por dia, indicando que houve limitacdo de potencial genético dos
animais para obtencd@o de niveis mais elevados de producgdo de leite. Estes resultados
mostram também que o pastejo restringido em aveia complementado com quantidade
limitada de silagem de milho podera ser uma alternativa para vacas de maior potencial de
producéo, havendo necessidade entretanto de mais trabalhos nas regides sudeste e sul
do Brasil para verificar o efeito associativo destas duas fontes, considerando que bons
resultados de producdo de leite e carne tém sido obtidos em outros paises quando se

utiliza pastejo em forrageiras de inverno complementado com silagem de milho.

12. Utilizacdo de aveia semeada sobre capim-tanzania para complementacédo da

dieta de vacas de alta producédo na época da seca: resposta bioeconémica

A sobressemeadura da aveia em pastagens de capins tropicais, para a
alimentacdo do rebanho leiteiro, apresenta a vantagem da utilizacdo da mesma area
ocupada pelo capim tropical, que no periodo de inverno apresenta baixa producao,

mesmo quando irrigado, em consequéncia das baixas temperaturas, Desse modo,



aumenta-se a eficiéncia de producdo de forragem por area. Em regides onde a
temperatura no inverno é limitante para o crescimento das gramineas tropicais, o cultivo
de aveia sobressemeada, além de contribuir para aliviar a escassez de forragem, também
permitird reducdo na quantidade de silagem ou de cana-de-acUcar para a alimentacdo do
rebanho, as quais apresentam custo mais elevado do que o alimento na forma de pastejo.
Essa substituicao parcial de silagem ou de cana-de-acgucar por aveia sob pastejo diminui a
necessidade de mao-de-obra, de maquinario e, consequientemente, de 6leo diesel, fatores
gue oneram a atividade leiteira. O diesel, que vem tendo seu preco elevado
constantemente, € substituido pela energia elétrica utilizada no equipamento de irrigacao,
gue é uma forma de energia menos poluidora e de menor custo (Oliveira et al., 2005).

O pastejo em aveia sobressemeada em pastagem tropical, em complementacédo a
dietas de silagem de milho ou de cana-de-acUcar, permite a utilizacdo de concentrado
com menor teor de proteina na dieta, pois a aveia apresenta altos teores de proteina bruta
e baixos niveis de componentes da fracdo fibrosa (Reis et al., 1993; Primavesi et al.,
2000). Esse aspecto é importante, pois os farelos protéicos sdo os ingredientes mais
caros da dieta de bovinos de leite.

O objetivo deste trabalho desenvolvido por RODRIGUES et al. 2006 foi avaliar o
efeito da complementacdo, de uma dieta com base em silagem de milho, com o pastejo
em aveia semeada sobre capim-tanzania, associado ao fornecimento de alimento
concentrado com menor teor de proteina, comparado a dieta padrao de silagem de milho,
como volumoso exclusivo, e concentrado com maior teor de proteina, sobre a producao

de leite e sobre a economicidade, para vacas de producéo elevada (proxima de 40 litros).

13. Material e métodos

Este trabalho foi conduzido na Embrapa Pecuéria Sudeste, em Sédo Carlos, SP. O
solo apresentou as seguintes caracteristicas quimicas: pH em CaCl, = 5,4; P (resina) = 25
mg/dm?; K = 3,5 mmol/dm? Ca™ = 28 mmol/dm*; Mg™* = 9 mmol/dm?; matéria organica
=18 g/dm%H + AL = 22 mmol./dm?; capacidade de troca catidnica (CTC) = 63 mmol./dm?
e saturacao por bases (V) = 64%.

Foram avaliados os seguintes tratamentos: A) pastejo em aveia cv. S&do Carlos
(Avena byzantina C. Koch) semeada sobre capim-tanzénia (Panicum maximum cv.
Tanzania) + silagem de milho + concentrado, na forma de ragdo completa ; B) silagem de
milho como Unico volumoso + concentrado, na forma de racdo completa. O experimento

foi conduzido no periodo de inicio de julho a inicio de outubro.



As vacas do tratamento A foram mantidas na pastagem de aveia + tanzania
durante o periodo noturno, aproximadamente entre as 19:00 horas e 8:00 horas. Apo6s
completarem o tempo de permanéncia na pastagem de aveia, foram mantidas confinadas
em area coletiva, descoberta e com sombra parcial de eucalipto, recebendo a racao, com
silagem em quantidade limitada, em um cocho de madeira do “tipo trené”, Os animais
do tratamento B foram mantidos confinados durante todo o tempo em area semelhante a
utilizada no tratamento A, porém com sombra parcial de cobertura artificial (sombrite) e
racdo com silagem a vontade. Os animais de ambos os tratamentos receberam 12,4 kg
de matéria seca de racao concentrada por dia, em funcao do estagio de lactacéo e da
elevada producéo de leite, resultando em relacdo aproximada de 50% de volumoso e de
50% de concentrado. As formula¢Bes dos concentrados variaram quanto ao contetdo de
proteina bruta, procurando-se atender as exigéncias nutricionais das vacas de acordo
com o NRC (1988), de forma que apresentassem aproximadamente 20% e 24% de
proteina bruta, respectivamente, para os animais do tratamento de aveia + capim-tanzania
+ silagem de milho (tratamento A) e daqueles que receberam silagem de milho como
volumoso exclusivo (tratamento B).

A aveia foi semeada, utilizando-se 150 kg/ha de sementes com valor cultural de
68%, apds o rebaixamento parcial do capim-tanzénia, através de pastejo, e irrigacao
visando atingir a maxima capacidade de armazenamento de agua disponivel do solo.
Apbs a semeadura, a area foi irrigada com lamina d'agua de 20 mm e vacas foram
introduzidos nos piquetes para pisotear as sementes e fazer o “repasse” da sobra de
capim-tanzéania; em seguida, procedeu-se a rocagem mecanica, com altura de corte entre
10 e 20 cm. A semeadura foi escalonada, iniciando-se em 10/5 e terminando em 7/6/2006.
A 4rea sobressemeada foi de 1,6 ha, dividida em 32 piquetes de 500 m? cada. O pastejo
foi rotacionado, com um dia de utilizacdo e 31 dias de descanso. A adubacéo nitrogenada
com uréia foi realizada, em cobertura, apos cada pastejo, sendo o total de 100 kg/ha de
nitrogénio aplicado parceladamente em duas vezes.

A irrigacdo durante a fase experimental foi feita pelo método EPS, conforme
recomendacdo para aveia (Primavesi et al., 2000; Rassini, 2002), correlacionando o
consumo de agua de plantas forrageiras a precipitacdo pluvial e a evaporagdo de agua
medida em um evaporimetro de Piché. A irrigacdo foi realizada sempre que a diferenca
entre a precipitacdo e a evaporacao de agua do evaporimetro de Piché, em determinado

periodo, atingia o limite entre 20 e 30 mm. Esse valor € valido para solos de textura média



e para plantas forrageiras, equivale a agua facilmente disponivel, ou seja, a parte da agua
disponivel no solo que as plantas consomem sem sofrer estresse hidrico significativo.

A estimativa da disponibilidade, e da qualidade (MS, PB, FDN), da forragem foi
efetuada em seis piquetes ao acaso, por ciclo de pastejo, colhendo-se cinco amostras por
piquete, antes da entrada das vacas nos piquetes, utilizando-se um quadrado de um metro
de lado, lancado ao acaso. A forragem contida no interior do quadrado foi colhida
simulando-se o pastejo e realizando-se o corte a aproximadamente 10 a 20 centimetros
acima do nivel do solo. Amostras de silagem e da racdo concentrada foram coletadas
periodicamente para determinagdo bromatoldgica.

Foram utilizadas 20 vacas da raca Holandesa Preta e Branca, com uma até cinco
pari¢des, que no inicio do experimento encontravam-se do 1° ao 4° més de lactagdo, com
média inicial de producao de 39 litros/dia e média de peso de 572,3 kg. As vacas foram
distribuidas em blocos ao acaso, com base na data do parto, na ordem de pari¢do, na
producéo de leite e no peso . As vacas foram ordenhadas mecanicamente, trés vezes ao
dia, as 4, as 12 e as 19 h. O controle leiteiro foi realizado a cada duas semanas,
juntamente com a coleta de leite de cada vaca, para determinacdo do teor de proteina,
gordura e sélidos totais. A producdo de leite corrigida para 3,5% de gordura (PLC) foi
estimada segundo Sklan et al. (1992), pela seguinte equacéo: PLC = (0,432 + 0,1625 x %
de gordura do leite) x producéo de leite em kg/dia. As andlises do leite foram feitas na
Clinica do Leite da Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”.

A producédo de leite, a producdo de leite corrigida para 3,5% de gordura, a
porcentagem de gordura, a porcentagem de proteina e a porcentagem de sélidos totais no
leite foram analisados como medidas repetidas (Littell et al., 1996 e 1998). Foi adotado o
modelo yj = ? + ?i+ dj + t + (?t)k + 2%, €m que yjx é a resposta da avaliagdo no controle
leiteiro k da vaca j do tratamento i, ? é a média global, ?; é o efeito fixo do tratamento i, dj
€ o efeito aleatério da vaca j no tratamento i, tx € o efeito fixo do controle, (?t)x € o efeito
de interagdo do tratamento i e controle k, e 7 é o erro aleatdrio que reflete as variagbes
dentro da unidade experimental ( vaca).

Os valores para o calculo do custo das dietas foram obtidas de precos de insumos
agropecuarios publicados em indicadores econdmicos pelo CEPEA (2006) e da silagem

de milho por Nussio e Ponchio (2006).



14. Resultados e discussao

As formulas e os custos dos concentrados A e B utilizados, respectivamente, nos

tratamentos A e B, sdo apresentados nas Tabelas 12 e 13.

Tabela 12. Férmula e preco do concentrado A.

Ingredientes Preco R$/t Quantidade (kg) Custo (R$)
Milho em grédo moido 237,66 710 168,73
Farelo de soja 418,39 240 100,41
Suplemento mineral 1.120,00 36 40,32
Bicarbonato de sédio 1.180,00 10 11,80
Uréia 760,00 4 3,04
Total e 1.000 324,30

Tabela 13. Férmula e preco do concentrado B.

Ingredientes Preco R$/t Quantidade (kg) Custo (R$)
Milho em grdao moido 237,66 610 144,97
Farelo de soja 418,39 340 142,25
Suplemento mineral 1120,00 36 40,32
Bicarbonato de sédio 1180,00 10 11,80
Uréia 760,00 4 3,04
Total e 1000 342,38

Com base nos valores das tabelas, pode-se calcular o custo do concentrado A :
R$ 324,30/t ? 1000 = R$ 0,3243/kg; R$ 0,3243 ? 88% de MS = R$ 0,37/kg de MS. Da
mesma forma, o custo do concentrado B foi : R$ 0,3423 ? 0,88 = R$ 0,39 /kg de MS.

Em 2006, em razéo da crise por que passou o setor pecuario, o preco do farelo de

soja estava muito baixo, comparado ao dos anos anteriores, podendo-se assumir que em



situacbes normais, a diferenca de custo entre os dois tipos de ragdo concentrada seria
mais acentuada. Os teores de matéria seca (MS), de proteina bruta (PB) e de nutrientes
digestiveis totais (NDT) dos concentrados, da silagem de milho e da aveia + capim-
tanzania sdo apresentados na Tabela 14. E importante ressaltar que o valor de 62% de
NDT para forragem de aveia, citado nessa tabela, pode estar subestimado, pois a aveia
apresentou teor de proteina bruta elevado e teor de FDN baixo, indicando qualidade muito
boa, além disso, dados de digestibilidade in vitro da matéria seca dessa forrageira, de
aproximadamente 75% a 80%, a qual se aproxima do teor de NDT, foram relatados por
Primavesi et al. (2000).

Tabela 14. Médias de teores de matéria seca (MS), de proteina bruta (PB) e de nutrientes

digestiveis totais (NDT) dos concentrados, da silagem de milho e da aveia + capim-

tanzania.
MS (%) PB (%) NDT (%)
Concentrado A 88,8 20,2 81,72
Concentrado B 88,8 24,2 80,9°
Silagem de milho 34,8 7,3 65,0°
Aveia + capim-tanzania 18,6 22,3 62,0°

& Calculado com base nos NDT dos ingredientes.

® Média de NDT de vérias amostras de silagens de milho de boa qualidade analisadas na
ESALQ.

¢ Média de NDT de aveia (62%), citada por Vilela et al. (1978) e de NDT (62%) de capim
tropical de boa qualidade, citada por Santos (2006).

O rendimento da area de aveia semeada sobre capim-tanzania foi elevado,
verificando-se producdo de matéria seca de aproximadamente 5.000 kg/ha, entre julho e
setembro. As médias de disponibilidade de forragem de aveia, de forragem de capim-

tanzania e de forragem total sdo mostradas na Tabela 15.



Tabela 15. Meédias de disponibilidade de matéria seca (MS) de forragem nos
piquetes de aveia + capim tanzania e respectivos teores de matéria

seca, de proteina bruta e de fibra em detergente neutro.

Variaveis Julho Agosto Setembro
Aveia (kg de MS/ha) 440,3 1.358,0 1.474,1
Matéria seca (%) 14,8 14,4 19,7
Proteina bruta (%) 27,1 21,7 28,5
Fibra em detergente neutro (%) 51,6 51,1 48,4
Capim-tanzania (kg de MS/ha) 879,7 317,6 439,9
Matéria seca (%) 23,0 19,4 20,2
Proteina bruta (%) 20,7 19,8 16,4
Fibra em detergente neutro (%) 57,7 60,6 59,7
Total (aveia + capim-tanzéania, kg de MS/h&) 1.319,9 1.675,6 1.914,0
% de aveia em relacdo ao total de MS 33,4 81,1 77,0
% de capim-tanzania em relacdo ao total de MS 66,6 18,9 23,0

A producdo total, ou seja, a soma da producdo da aveia e do capim-tanzéania,
permitiu disponibilidade adequada de forragem para os animais. Gardner et al. (1982)
mostrou que a disponibilidade de 1.500 kg de matéria seca de aveia por hectare, quando
semeada em cultivo Unico, é suficiente para maximizar a produgéo por animal.

A qualidade da aveia e do capim-tanzania foi muito boa. Entretanto, a aveia
apresentou maior producao e melhor qualidade do que o capim-tanzéania, e contribuiu com
81% e 77% da disponibilidade total de matéria seca em agosto e em setembro,
respectivamente. O capim-tanzania, por sua vez, apresentou producdo muito baixa,
principalmente em agosto e em setembro, apesar da irrigacdo, o que indica que houve
limitacdo de temperatura para o crescimento do capim, no periodo avaliado. Nesse
aspecto Moreno 2004 mostra que a temperatura minima para o crescimento do capins do
género Panicum é de 17° C. A tabela 16 mostra as médias das minimas e precipitacao

nos meses de julho, agosto e setembro de 2005.



Tabela 16. Médias de temperatura minima e precipitacdo pluviométrica durante os meses

de julho, agosto e setembro.

Mas Temperatura minima Precipitagcao pluviométrica
(média mensal, °C) (mm)
Julho 13,2 9,1
Agosto 14,2 28,9
Setembro 16,1 68,6

A Tabela 17 mostra a oferta e 0 consumo de matéria seca pelas vacas nos dois
tratamentos. O consumo total de matéria seca foi semelhante ao obtido em outros

trabalhos com vacas holandesas com nivel elevado de producédo (Costa et al. 2005).

Tabela 17. Médias de oferta e de consumo diario de alimentos pelas vacas

durante o periodo experimental.

Trat. Matéria seca (kg/vaca/dia)

Silagem  Concentrado Oferta total Consumode  Consumode  Consumo

de milho silagem + aveia + capim- total
concentrado tanzéania

A 8,3 12,4 20,7 18,7 4,5% 23,2

B 12,1 12,4 24,5 21,3 - 21,3

& Calculado por diferencga entre o requerimento para a producdo obtida e o que foi

fornecido no cocho.

A Tabela 18 mostra que existiu déficit entre o requerimento total de nutrientes e o
que foi consumido no cocho, para as vacas do tratamento A. Esse déficit foi suprido pelo
pastejo em aveia + capim-tanzania. A dieta B forneceu os nutrientes necessarios para 0s
niveis de producao obtidos.Com base nas exigéncias para a mantenca e para a producao
de leite dos animais (NRC, 1988), foi feita a estimativa de consumo da pastagem de aveia
+ capim-tanzania, subtraindo-se do requerimento dos animais a quantidade de NDT

consumida no cocho. A diferenca foi de 2,9 kg de NDT, que, dividido pelo teor de NDT -da



pastagem de aveia + capim-tanzania (62%), resultou na quantidade de 4,6 kg de
MS/vaca/dia de aveia + capim-tanzania .

O mesmo procedimento foi adotado em relacdo a proteina, subtraindo-se do
requerimento dos animais a quantidade de PB consumida no cocho. A diferenca foi de
1,0 kg de PB, que, dividido pelo teor médio de PB de da pastagem de aveia + capim-
tanzénia (22,3%), resultou na quantidade de 4,5 kg de MS/vaca/dia consumida da

pastagem de aveia + capim-tanzania.

Tabela 18. Médias dos teores de proteina bruta (PB) e de nutrientes digestiveis totais
(NDT) das dietas fornecidas no cocho, da ragdo consumida no cocho e

requerimentos desses nutrientes para média de producédo de 40 litros de leite.

Teores (%) Nutrientes consumidos no cocho Requerimento*
(kg/vacal/dia) (kg/vaca/dia)
PB NDT MS PB NDT PB NDT
Dieta A 15,0 75,0 18,7 2,8 14,0 3,8 16,9
Dieta B 15,8 73,0 21,3 3,4 15,5 3,5 15,4

*Considerou-se o requerimento de PB e de NDT no tratamento A como sendo 10% maior
do que no tratamento B, em razao do gasto de nutrientes para caminhar até o piquete e

para se deslocar dentro dos piquetes para pastar.

As médias de producéao de leite, de porcentagem de gordura, de producéo de leite
corrigida para 3,5% de gordura, de porcentagem de proteina e de porcentagem de sélidos
totais no leite sdo apresentadas na Figura 6. Nao houve diferenca significativa entre os
tratamentos na producéo de leite sem correcédo de gordura. As médias observadas foram
de 38,4 e de 39,5 litros/vaca/dia, respectivamente, para 0s animais que tiveram acesso ao
pastejo em aveia + capim-tanzania e para os que receberam silagem de milho como unico
volumoso. Também néo houve diferenca significativa na producéo de leite corrigida para
3,5% de gordura e nos teores de gordura nos tratamentos A e B (2,7% e 3,0%,
respectivamente). Esses teores séo inferiores aos observados por Costa et al. (2005),
qgue detectou 3,6% de gordura no leite de vacas holandesas, com média de producédo de

21 litros de leite, alimentadas com dieta a base de silagem de milho + 40% de



concentrado na matéria seca. Neste trabalho, a quantidade de concentrado correspondeu
a aproximadamente 50% da oferta de matéria seca, para satisfazer os requerimentos
nutricionais das vacas com nivel de producdo de leite elevado. O aumento na
participacdo de concentrado na dieta causa diminuicdo da relacdo acetato:propionato e,
consequentemente, reducdo no teor de gordura. Embora ndo tenha sido avaliado o peso
final, as vacas de ambos o0s tratamentos apresentavam visualmente estado corporal muito
bom por ocasido do término do experimento, provavelmente, em funcdo da quantidade de
concentrado fornecida e que foi mantida constante, em ambos os tratamentos, durante
todo o periodo avaliado.

Nao houve diferenca significativa no teor de proteina ou de sélidos totais no leite
entre as dietas experimentais. Em outros trabalhos, com nivel semelhante de
concentrado, também nédo foram detectadas diferencas significativas na composi¢cao do
leite (Costa et al. 2005).

O custo de producédo da pastagem consorciada de capim-tanzania + aveia, com
producéo de 5 t de matéria seca por hectare, esta na Tabela 19. Quando se divide o custo
de R$ 576,00/ha por aproximadamente 5.000 kg de matéria seca produzida por hectare,
verifica-se que o custo do quilograma de matéria seca produzida foi de R$ 0,12;
considerando-se a eficiéncia de utilizacdo de pastejo de 70%, o custo do quilograma de
matéria seca consumida foi de R$ 0,17. Esse custo € bem inferior ao custo do quilograma
de matéria seca de silagem de milho determinado por Nussio & Ponchio (2006), de R$

0,30/kg de matéria seca.

Tabela 19. Custo de producéo por hectare da pastagem irrigada e consorciada de aveia.

+ capim-tanzania.

Insumos Unidade Quantidade Custo total (R$/ha)
Uréia Kg 222 190,00
Semente Kg 150 150,00
Irrigacao Mm 300 206,00
Plantio dia’/homem 0,5 10,00
Adubacéo (12 cobertura) dia/lhomem 0,5 10,00
Adubacéao (22 cobertura) dia/lhomem 0,5 10,00

Total 576,00
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Figura 6. Médias obtidas por quadrados minimos, com base no controle leiteiro, de
producao de leite (Y1), producéo de leite ajustada para gordura (Y2), gordura
(Y3), proteina (Y4) e solidos totais (Y5), de vacas holandesas que pastejaram

(trat. A) ou ndo (trat. B) aveia semeada sobre capim-tanzania.

Nas Tabelas 20 e 21 sdo apresentados o custo da alimentagcédo por vaca por dia e
0 custo por litro de leite nas duas dietas experimentais. Verifica-se que esse custo foi
ligeiramente inferior para as vacas que tiveram acesso a aveia semeada sobre capim—
tanzania, quando comparado com o das vacas que receberam silagem de milho como
Gnico volumoso. A Tabela 22 mostra que a margem bruta e a relacdo custo:beneficio
foram também ligeiramente superiores para 0s animais que tiveram acesso a aveia
semeada sobre capim-tanzénia, quando comparadas com aquelas das vacas que

receberam silagem de milho como Unico volumoso.

Tabela 20. Custo da dieta por vaca por dia.

Insumo Quantidade Custo R$/vaca/dia
(kg de matéria (R$/kg MS)
seca)

Dieta A
Silagem de milho 8,3 0,30 2,49
Concentrado 12,4 0,37 4,58
Aveia + capim-tanzania 4,5 0,17 0,77
Total 7,84

Dieta B
Silagem de milho 12,1 0,30 3,63
Concentrado 12,4 0,39 4,84

Total 8,47




Tabela 21. Custo da alimentacao por litro de leite nos dois tratamentos.

Tratamento® Custo Custo
(R$ /vaca/dia) (R$/litro)
Pastagem Silagem Concentrado Total
A 0,77 2,41 4,58 7,76 0,20
B 0 3,63 4,84 8,47 0,21

! Producéo de leite no tratamento A (pastejo em aveia + capim-tanzania + silagem de
milho e concentrado) = 38,4 litros. Producéo de leite no tratamento B (silagem de milho

a vontade como Unico volumoso e concentrado) = 39,5 litros.

Tabela 22. Receita bruta, custo da alimentacdo, margem bruta e relacéo custo:beneficio.

Tratamento Receita bruta’ Custo da alimentacdo Margem bruta Relacéo
(R$/vaca/dia) (R$ /vaca/dia) (R$/vaca/dia) custo:receita

A 19,97 7,76 12,21 1,00:2,57

B 20,54 8,47 12,07 1,00:2,43

! Com base no preco do leite a R$ 0,52/L (Boletim do Leite, CEPEA?ESALQ, 2006).

15. Concluséo

A utllizacdo de aveia semeada sobre capim-tanzania, em éarea irrigada, em
substituicdo parcial a silagem de milho, por vacas de alto potencial genético, apresentou a
mesma eficiéncia na producao de leite, sem diferenca na composicdo quimica do leite,
com pequena vantagem econfmica, quando comparada ao tratamento em que as vacas

receberam silagem de milho como unico volumoso.
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