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INTRODUCAO

As culturas de fe1)do, milho, sorgo e trigo foram selecionadas para
estudo de alguns aspectos relacionados com a adubagdo nitrogenada,
através de levantamento das informagdes existentes em publicagdes téc-
nico-cientificas relativas ao Estado de Minas Gerais. A selegdo destas
culturas é justificada pelo seu potencial agrondmico dentro do Estado,
sendo que o milho e o fe1jdo sdo cultivados, tradicionalmente, nos
mais variados tipos de solo e de propriedades agricolas.

0 trigo, com a polftica de irrigagdo e sua auto-sufici@ncia, adquiriv
importdncia no Alto Paranatba em dreas do Plano de Assentamento Diri
gido (PADAP), Sdo Gotardo, Patrocinio, Iral e outros municipios vizl
nhos, onde predominam s0los sob vegetacdo de cerrado (Paula et alii,
1983). Nestas reqides, é feito o cultivo sucessivo soja-trigo.

A cultura do sorqo, embora ainda sem grande expressdo econfmica, ter
potencial devido aos bons resultados obtidos, seja em monocultivo ou
em sucessdo a so)a.

Exiaste um volume congiderdvel de dados experimentais, dentro do Estade
de Minas Gerals, envolvendo dose, modo e época de aplicacdo de nitro
génio para as culturas de milho e feijdo. Para as culturas do sorgo o
do trigo, as informacées s3o mals escassas.

No presente trabalho apresenta-se um enfoque sobre o estado de conhe-
cimento atual da adubagdo nitrogenada em Minas Gerais, com identifica
¢do de dreas carentes de i1nformagdes, e sugestdo de prioridades de
pesquisasg.

RESPOSTAS A NITROGENIO

0 nitrogénio e o fdsforo sdo os dois nutrientes que mais limitam 23
producdo de alimentos no Brasil, especialmente em gramfneas. Seqgundo
Malavolta (1972), as respostas maiores e mails frequentes sdo devidas a
P, e em sequndo lugar a N. Entretanto, exceto para as culturas hotti

1 - Pesquisadores do CNPMS/EMBRAPA. Sete Lagoas, MG.
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colas, o uso de fertilizantes nitrogenados no Brasil é ainda muito
baixo, insuficiente para se atingirem tetos elevados de produtividade.
Por outro lado. as estatfsticas mostram que o consumo de fertilizantes
tem se duplicado a cada 10 anos (Goedert, 1981), sem um aumento cor-
respondente na producdo de grdos. E necessdrio portanto que s=2 usem
mals eficientemente os fertilizantes, adequando-os aos demais fatores
de produgdo, para que seus efeitos reflitam ganhos de produtividade.

Milho

0s dados de experimentos conduzidos em Minas Gerais (Quadro 1), sob
diversas condigdes de solo, clima e sistemas de cultivo, mostram res-
posta generalizadas de milho, sorgo e trigo a aduba¢do nitroyenada.

A demanda de nitrogénio pela cultura do milho é grande, sendo, em ge-
ral, necessdrio o uso de adubacdo nitrogenada em cobertura para com-
plementar a quantidade suprida pelo solo, para obtengdo de produtivi-
dades elevadas. Resultados, incluindo médias de diversos experimentos
(Figura 1), mostram respostas com a aplicacdo de até 120 kg de N ha™%
0 maior 1incremento, entretanto, fo1 verificado com a dose de
30 kg de N ha , cuja producdo foi 472 superior & testemunha sem aduba-
cdo. Para esse grupo de experimentos, a produgdo do tratamento sem
adubacdo nitrogenada fo1 de 3 t ha-*, 63% superior & produtividade mé-
dia do Estado, estimada em 1890 kg de grdos por hectare (Fundagdo
IBGE, 1984). Esses resultados indicam limitacées por outros fatores de
producdo que, uma vez controlados, poderdo assegurar maiores perspec-
tivas de éxito com o uso de adubos nitrogenados.

Sorgo
3
Dados de produgdo de sorgo granifero, cultivar 'BR 300, de alguns expe-

QuUADRO 1 , Frequencia de resposta das culturas de milho, feijao,snrgo

trigo a nitrogénio no Estado de Minas Gerais.

Resposta’

Culturas N9 Exp. N 0 =
Milho 170 168(99)° 0 2 (1)
Feijao 76 43(56) 33(44) 0
Sorgo Ik 11(100) 0 0
Trigo 5 5(100) 0 0

Ty - resposta positiva,

0 = gem resposta

- = resposta negativa
2 Valores entre paréenteses representam percentagem do nlimero de

experimentos.,
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FIGURA 1 - Resposta do milho a diferentes doses de fertilizantes ni-

trogenados no Estado de Minas Gerais.

rimentos conduzidos em Sete Lagoas em solo Aluvial e LEd (Quadro 2),
mostram resposta & adubagdo nitrogenada nos dois solos (EMBRAPA,
1985). Para o solo Aluvial a producdo mdxima for atingida com
30 kg N hat

Reis et ali1 (1977) estudaram o efeito de densidade de plantio e doses
de nitrogénio sobre algumas caracteristicas do sorgo granffero, culti-
var (DKE 57-a) em do1s tipos de solo do Tridngulo Mineiro. No experi-
mento conduzido em Latossolo Roxo ndo houve resposta ao N, sendo que a
produtividade da testemunha sem adubac¢do nitrogenada foi de 7.500 kg
de grdos ha~! No outro experimento, conduzido num Latossolo Vermelho
Escuro, houve resposta até 40 kq N ha-}, com producdo de 3.450 kg de
grdos ha'' correspondendo a um aumento de 19% em relacdo & testemunha.
Ndo se observou, para producdo de grdos, interagdo significativa para
densidade de plantio e nfveis de N.

0s trabalhos conduzidos por Azeredo et alii (1977), em Podzdlico Ver-
melho Amarelo (PVA) de Vigosa (MG), demonstraram respostas do sorqo
granffero a adubacdo nitrogenada ate 50 kg de N ha~!; todavia estas
respostas foram dependentes do ano agricola. No mesmo solo, Ferreira
et ali1l (1979), além de demonstrarem a viabilidade deste mesmo nivel
para a cultura do sorgo, verificaram ser desnecessdrio o fracionamento
da adubagdo nitrogenada.

Carvalho (1979) também demonstrou a viabilidade do uso da adubagdo ni-
trogenada para o sorgo granf{fero em solo PVA (Vigosa, MG), obtendo uma
produtividade mdxima de 6.420 kg de grdos ha™, com a aplicacdo de 107
kg de N ha-} entretanto, com a aplicdc¢do de 30 kg de N ha? houve
maror ptodugdo de grdos por quilograma de N aplicado.
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AUADRO 2. Resposta de sorgo e trigo a adubagao nitrogenada em co-

bertura em dois tipos de solos (EMBRAPA, 1985).

N aplicado Producao de graos ( kg ha_l)

(kg ha—l) sorgo Trigo

1
Aluvial

0 3560(100) * 2210(100)
30 © 4240(119) 2920(132)
60 4200(118) 3770(171)

120 4180(117) 3670(166)
240 4120(116) 2340(106)
¥
LEd

0 1990(100) 1830(100)
30 3230(162) 2370(129)
60 _ 3110(156) 2640(144)

120 3530(177) . 2850(156)
240 3800(191) 2130(116)

Dados médios de 3 ensaios para sorgo (1981/82/83/84) e de 2 en-
saios para trigo (1983 e 1984).

2 Dados médios de 2 ensaios para sorgo (1982/83 e 1983/84) e de
2 ensaios para trigo (1983 e 1984).

} vyalores entre parenteses representam produggo relativa,

Estes resultados, portanto, demonstram a dependéncia das respostas &
adubacdo nitrogenada a condigoes adequadas de solo e clima.

Trigo

Resultados de trabalhos conduzidos em vdrzeas de Minas Gerais por Co-
queiro et ali1 sdo apresentados por Silva e Andrade (1980). Nos expe-
rimentos de adubacao, conduzidos em vdrios locais, houve resposta gqe-
neralizada a aplica¢do de N, com aumentos que variaram de 202 a 402 em
relacdo a testemunha sem N.

Coquelro et alii (1972), em experimentos realizados durante trés anos
consecutivos, em solo Aluvial, em Sete Lagoas, concluiram que o N fo1
o nutriente mais limitante da produsdo de grdos e que P, K e uma mis-
tura de se1s micronutrientes ndo afetatam a producdo. As produtivida-
des, média de irvéy unws, nos tratamentos NPK e PK foram  de
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2.280 kg ha~'e 1.550 kg hal respectivamente, tendo havido um aument
de 32% devido ao N. 4

Trabalhos realizados em Sete Lagoas (EMBRAPA, 1985) em um solo Aluvial
e un LEd fase cerrado, com irrigacdo durante o perfodo da seca no:
anos de 1983 a 1984, mostram resposta a aplicagdo de N até a dose de
60 kg no primeiro solo e até 120 kg no LEd fase cerrado (Quadro 2).
Como o solo Aluvial tem maior capacidade de suprimento de N, doses su-
periores a 60 kg N ha-? provocaram acamamento das plantas de trigo. A:
produtividades variaram entre 2.210 e 3.770 kg ha-*no solo Aluvial ¢
entre 1.830 e 2.850 kg ha~*no LEd. No solo Aluvial obteve-se o mdxim
de 20 kg de grdos por kg de N aplicado quando se usou a dose d¢
60 kg de N ha; no LEd, o mdximo obtido foi de 18 kg de grdos por k¢
de N, quando a aplicagao fo1 de 30 kg de N ha™L

Feijdo

Para o fei1j)do em monocultivo, num total de 76 experimentos, constatou-
se que 562 deles responderam positivamente a adubacdo nitrogenads
(Quadro 1). Nos casos em que houve resposta, os aumentos foram peque-
nos, como se observa na Figura 2, que representa dados de vdrios expe-
rimentos .Trabalhos conduzidos no CNPMS (EMBRAPA, 1985) em um solc
Aluvial e num Latossolo Vermelho Escuro, distrdéfico (LEd), fase cerra-
do, o8 aumentos médios para os dois solos também foram pequenot
(Quadro 3). A produtividade mdxima foi atingida com 30 kg N ha}, tantc
para o cultivo das dqguas como para o cultivo da seca, com um aumentc
respectivo de 14% e 9% em relagdo a testemunha sem adubacdo em cober-
tura.

Verifica-se muitas vezes uma diversidade muito grande na magnitude de
resposta, para ensaios conduzidos na mesma regido e até no mesmo lo-
cal, em épocas diferentes. Esta aparente contradicdo pode estar asso-
ciada a diversos fatores que afetam com maior ou menor intensidade 4
resposta a N, como disponibilidade de dgua e de outros nutrientes,
acidez do solo, entre outros.

Em ensaios conduzidos na Zona Metallrgica de Minas Gerais, Bolsanellc
(1975) encontrou uma relacdo estreita entre resposta a N e doses de F
para ensaios conduzidos em vdrios locais. Na auséncia de P, ndo houve
respostas a N ou estas foram de pequena magnitude, enquanto que na
presenca de P, as respostas foram lineares ou quadriticas para 30 e

60 kg N ha™ Resultados semelhantes foram também obtidos por Urben Fi-
lho et alii (1980), Cardoso et alii (1978) e Berger et alii (1983)
mostrando que na auséncia do P, ndo houve resposta a N. Com a aplica-
cdo de 60 a 120 kg de P, 04 ha7'houve resposta a doses elevadas de N
(90 a 120 kg ha) com produtividades de até 2.360 kg de grdos ha
(Berqer et alii, 1983).

Houve respostas a adubacdo em cobertura no fe1)do das dguas e falta de
resposta no fe1jdo da seca, em ensaios conduzidos por Araya et alii
(1981). Esta fo1r atribufda & menor demanda de N pelo fe1jdo da seca. 0
N suprido pelo solo mais aquele aplicado no sulco fol suficiente para
atendev & demanda da cultura. Como o teto de producdo nos dols ensaton
ndo for tao diferente, sendo itnclusive mator no fe1jdo da  seca, e89a
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Plantio da seca
1.5004 Test. 440 kg grdos/ha

= "7/ ] Plantio das dguas

's T % Test.1.000 kg grdos/ha

o

x -

o . EZ

o
I<C -1 E

o

® 1.000+

w -

a ////

o J
1<

(&]] il

=

Q 1 /
o

x 5001 / /
0- -

T Al 1l W , l

me=F 0= — 60— 20—
NITROGENIO APLICADO (kgha™!)
FIGURA 2 - Resposta do feijao a adubacao nitrogenada em diferentes sis-

temas de cultivo, no Estado de Minas Gerais.

QUADRO 3. Resposta de feijao a diferentes doses de
fertilizantes nitrogenado (CNPMS/EMBRAPA,

1985).
N aplicado dltiye
Kguas Seca
kg ha
0 1310(100) 460(100)
15 1310(100) 490(107)
30 1490(114) 500(109)
60 1460(111) 500(109)

120 1590(121) 460(100)
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explicacdo ndo satisfaz. A explicacdo mais vidvel & que como a preci-
pLlagao pluviométrica € mator no feirjdo das dquas, parte doeN pode ter
s1do perdido por lixiviacdo, acarretando resposta ao adubo aplicado em
cobertura.

EPOCA E MODO DE APLICAGCAO

Ndo hd muita consisténcia nos resultados sobre época e parcelamento da
adubacdo nitrogenada na cultura do feijdo (Figura 3), variando, por
exemplo, com a dose aplicada.

Urben Fi1lho et alii (1980), Silva et alii (1977) e Kornelius et ali1
(1976) observaram que o parcelamento da aduba¢do nitrogenada ndo apre-
senta vantagem para a cultura do feijdo. Mascarenhas et alii (1966)
aplicaram de uma sé vez 50 kg N ha? aos 7, 14 e 2] dias apés a emer-
géncia da planta e ndo encontraram diferenga entre as épocas de 3ua
aplicagdo. Por outro lado, Miyasaka et alii (1963) obtiveram melhores
resultados com a aplicacdo do adubo nitrogenado (50 kg N hal) na emer-
géncia do feijoeiro. As produgdes decresceram com aplicacdes aos 22,
42 e 62 di1as apés a emergéncia.

0 sistema consorciado milho-feijdo é muito difundido no Estado de Mi-
nas Gerais. Num diagnéstico da cultura do fe1)3o em MG , verificou-se
que 81% do fe1)do cultivado no Estado é consorciado, principalmente
com o milho (Oliveira et alii, 1980). Apesar da importdncia desse sis
tema, s83o poucas as informagdes sobre como adubd-lo.

FEIJAO DAS AGUAS
1.500 @Todo no plantio

? DI/Zplun'ioel/Z I15dias apds germinagdo
2 } [/ ]1/3plantio 0 2/3 I5dios opds germinagdo [~
l=d
£ /3 plantio,1/3aos 10 ¢ I/3 aos 20 dias
@ apos oum’inugdo %
(@) i S
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FIGURA ¥ - Resposta de feijdo solteiro a fertilizante nitrogenado

aplicado em diferentes &pocas e doses.
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Em trabalho realizado no CNPMS, Sete Lagoas, MG, (dados ndo publica-
dos), estudou-se época de aplicagdo da adubagdo nitrogenada no consdr-
ci1o milho-fe1jdo, semeados na mesma linha, constatando-se que, em ter-
mos de produgdo equivalente, o desempenho do sistema foi melhor quando
metade do N fol aplicado aos 25 dias e a outra metade aos 45 dias, ou
quando todo o N fo1r aplicado aos 45 dias apds o plantio. O melhor de-
sempenho do sistema foi devido principalmente & resposta do milho a
adubagdo nitrogenada.

Coelho e Si1lva (1984) estudaram o efeito de fontes de N aplicadas em
cobertura na cultura de milho e feijdo consorciadas e em monocultivo.
Ndo houve diferenca significativa entre fontes (uréia, sulfato de
amdnio e nitrocdlcio) na cultura do milho para o peso de espigas ver-
des, tanto no sistema de monocultivo como no consorciado. 0S8 mesmos
resultados foram observados para o feljdo, onde ndo houve diferenca

entre fontes na producio de grdos para os dois sistemas de cultivo.

Para o milho, sorgo e trigo, recomenda-se o parcelamento da adubagdo
nitrogenada, aplicando uma parte no plantio e o restante por ocasido
da maior demanda de nitrogénio pela cultura. Esta prdtica tem como ob-
jetivo diminuir o tempo que o N permanece no solo antes de ser absor-
vido pela planta, reduzindo as perdas por lixiviacdo, volatilizagdo de
NH} e desmitrificacdo.

Novais et al11(1974) estudaram o efeito da aplicacdo de 60 a
120 kg ha-tde N na forma de sulfato de amdnio, parcelado em diferentes
épocas, desde o plantio até 65 dias ap6s a emergéncia das plantas, so-
bre a producdo e outras caracterfsticas do milho. A aplicagdo parcela-
da de 1/3 no plantio e 2/3 aos 45 dias e a aplicacdo de todo o adubo
nitrogenado no plantio (60 kg de N ha?) foram as que apresentaram os
melhores rendimentos na produgdo de grdos. Resultados relativos a ma-
nejo de fertilizantes nitrogenados, em seis cultivos de milho em um
LEd fase cerrado, mostraram que uma unica aplicacdo a 30 dias apdés o
plantio deram as mesmas produgdes e percentagem de recuperagdo de N
que duas aplicacdes aos 20 e 60 dias (Grove et alii, 1980). Esses re-
sultados sdo compativels com os obtidos por Ferreira et alii (1979),
para a cultura do sorgo.

Rogolem et ali11 (1980) estudando o efeito da adubacio nitrogenada na
semeadura, na época de diferenciag¢do da panfcula, no emborrachamento e
no i1nfcio do florecimento, sobre a produgdo de grdos de sorgo em um
Latossolo Roxo distréfico e em um Latossolo Vermelho Escuro, textura
média , constataram que, no LR, quando os adubos foram aplicados na
semeadura, sem parcelamento, e no LE quando aplicados aos 25 dias da
emergéncia, o sorgo produziu maior numero de grdos por panfcula. As
aplicagdes de adubos nitrogenados nos estddios mais avangados fizeram
com que o sorgo produzisse grdos mais pesados, mas esse efeito ndo
compensou o menor numero de grdos produzidos. A tentativa do autor em
explicar a diferenga entre os solos com relagdo & época de adubacdo
fo1 apenas especulacdo, pols ndo foram coletados dados que confirmem
lixiviagdo de nitrogénio no LE. Por outro lado, o teor ma1s elevado
de matéria orgdnica no LR ndo indica que necessariamente este solo te-
nha maior capacidade de suprimento de N, pois em geral, a correlagdo
da produgdo com o teor de materia orgdnica € baixa.
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Neptune (1977), usando N marcado, comparou vdrios modos de aplicasdo
desse elemento na cultura do milho: todo o N, na forma de sgulfato de
amoénio ('®N), (100 kg ha™') incorporado ao solo antes da semeadura; to-
do o N aplicado lateralmente, 40 dias apés a semeadura; todo o N apli-
cado em faixa; 1/2 incorporado e 1/2 aplicado lateralmente 40 dias
apés a semeadura; 1/2 incorporado e 1/2 em falxa; 1/2 em faixa e 1/2
aplicado lateralmente 40 dias apés a semeadura; 1/3 incorporado, /3
aplicado em faixa e 1/3 aplicado lateralmente 10 dias apds a semeadu
ra. Exceto para o pior tratamento onde todo o N foi incorporado, ob-
serva-ge que ndo houve diferenca entre modos de aplicagdo quanto a
producdo de grdos. Com a aplicagdo de N lateralmente, 40 dias apés a
semeadura, foi encontrada a maior quantidade de proteina proveniente
do fertilizante (377 kg ha?) e maior eficiéncia do fertilizante na sua
conversdo em proteinas (60%).

Em trabalho realizado no CNPMS, Sete Lagoas, MG (dados ndo publica-
dos), estudou-se o efeito de doses e modo de aplicagdo de N em cober-
tura na cultura do milho em um Latossolo Vermelho Escuro distréfico
(LEd) fase cerrado e em um Aluvial. A uréia foi aplicada a 20 cm da
fileira, a 50 cm do meio da fileira e a 50 cm em fileiras alternadas.
A quantidade de adubo aplicada foi a mesma para os tr&s modos de apli-
cagdo, nas doses de 30, 60, 120 e 240 kg de N ha~! Ndo houve resposta
para doses de N nos dois solos. 0s dados de produgdo de grdos, média
das doses, fo1 de 5.450, 5.420 e 5.930 kg ha* no LEd e de 6.500, 6.500
e 6.640 kg ha-*no Aluvial, para a aplicacdo de N a 20, 50 e a 50 cm em
fileiras alternadas, respectivamente. No solo LEd, com o adubo aplica-
do a 50 cm, em fileiras alternadas, o milho produziu 500 kg de
grdos ha-la mais que com oS outros dois modos de aplicagdo, enquanto
que no solo Aluvial ndo houve diferencas entre modos de aplicacdo. Es-
tes resultados, embora preliminares, ddo indicagdo de que a adubacdo
nitrogenada poderd ser aplicada a 50 cm da planta em fileiras alterna-
das, com economia de mdo de obra e sem prejufzo da produtividade.

COMPARACAO DE FONTES

Como a transformacgdo dos fertilizantes nitrogenados no solo é bastante
rdpida e o N na forma de NOy é bastante mével, estando por 1880 sujei-
to a perdas por vdrios processos, os aspectos relacionados com fonte,
época e modo de sua aplicagdo sdo de grande 1mportancia.

Em Minas Gerals poucos sdo os trabalhos comparando fontes de N nas
culturas de milho (Araujo & Araujo, 1958 e Paixdo et alii, 1959)¢ para
sorgo e trigo ndo hd referéncia na literatura. 0s trabalhos realizados
no Brasil (Araujo & Araujo, 1958; Paixdo et alii, 1959; Malavolta -~
Gargantini, 1966; Grove et alii, 1980 e Campos & Tedesco, 1979) e em
outros pafses da regido tropical (Fox et alii, 1974 e Sanchez, 1973}

mostram que ndo hd diferenga entre as fontes de nitrogénio mais comu-
mente usadas. Segundo Sanchez (1976), situagdes onde sulfato de amdnio
foi superior a uréia, o efeito foi1 devido 3 deficiéncia do solo em en-
xofre ou a perdas de nitrogénio por volatilizacdo de amdnia. Quando a
uréia foir superior, a diferenga foi devida ao efeito acidificante do
sulfato de amdnio em solos que )d apresentavam problemas de acidez.

Cardoso et alii (1978) compararam quatro fertilizantes nitrogenados
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em quatro ni{veis e trés modos de aplicacdo, na cultura do feijdo, em-
dois municf{pios na Zona da Mata de Minas Gerais. Houve resposta linear
para doses até 90 kg de N ha=2, porém as fontes empregadas (uréia,
sulfato de amdnio, salitre do Chile e nitrato de amonio) foram simi-
lares quanto & capacidade de fornecer N a cultura.

Em trabalhos realizados no Estado de Sdo Paulo sobre o efeito de di-
versas fontes de nitrogénio, na producdo de fe1jdo, ndo se encontrou
diferenca entre as mesmas (Miyasaka et alii, 1963; Mascarenhas et
alii, 1966; Pons & Mayer, 1977 e Reis et alii, 1972).

Alguns trabalhos realizados com fertilizantes nitrogenados de libera-
¢do controlada, na cultura de milho e sorgo, como uréia revestida com
enxofre e NH NO revestido com calcdrio, mostram que essas fontes ndo
foram superiores as fontes convencionais (Grove et alii, 1980; Fox et
alii, 1974). Respostas similares foram encontradas por Bartz et alil
(1976) ao comparar a uréira revestida com enxofre e um produto da Impe-
rial de Industrias Quimicas do Brasil (ICI) com uréia e sulfato de
amdnio na cultura do trigo. Resultados similares foram também encon-
trados por Magalhdes (1Y9/6) quando cumparou a uréia revestida com en-
xofre com a uréia comum na cultura do trigo.

FICIéNCIQ DE UTILIZACAO

Existem poucas informacdes sobre a efici@ncia de utilizacdo dos ferti-
lizantes nitrogenados no Brasil. Na sua quase totalidade, os trabalhos
conduzidos se limitam a verificacdo dos efeitos da adubacdo sobre a
produgdo. A auséncia de uma abordagem mais ampla do problema tem leva-
do que a compreensdo do sistema no seu modo de funcionamento e,
principalmente, o poder preditivo para diferentes situagdes tenha sido
de certa forma restrito.

Dados de alquns trabalhous realizados no Brasil nos quais se determinou
a eficiéncia de utilizagdo de N, através de método indireto ou do _uso
de N para as culturas de milho, sorgo, trigo e feijdo, serdo apre-
sentados a seguir.

Em trabalhos conduzidos pela IAEA (1970) em vdrios pafses, inclusive o
Brasil, sobre manejo de fertilizantes nitrogenados na cultura do mi-
lho, a percentagem de utilizacdo de N dos fertilizantes variou de va-
lores muito baixos (20%) até valores bastante altos (>70%), com uma
média de cerca de 40% para todos os pafses.

A percentagem de recuperacdo aparente de N para as culturas de milho,
sorgo e trigo for determinada para as doses de 60 e 240 kg N ha~‘apli-
cadas em cobertura na forma de uréia, em um solo Aluvial e em um La-
tossolo Vermelho Escuro distréfico (LEd) fase cerrado (EMBRAPA, 1985).
Independente do tipo de solo e da cultura, a percentagem de recupera-
c¢do de N diminuiu com o aumento da dose de uréia aplicada (Quadro 4)

Para uma mesma cultura, os valores foram malores para o solo Aluvial
do que para LEd. A excecdo do trigo, no solo Aluvial, a percentagem de
recuperacio é bailxa, variando entre 19 e 523. 08 tesultados para a
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QUADRO 4. Recuperagao aparente de nitrogénio! aplicado na forma  de

ureia em dois tipos de solos (EMBRAPA, 1985).

N aplicado kg h.'a—l

Solo Cultura

60 240

4
Milho 52 38
Aluvial Sorgo - -
Trigo 71 30
X 61 34
Milho 50 32
LEd Sorgo 37 27
Trigo 41 19
X 64 39

N ext.pelo tratamento - N ext.p/testemunha

&ecupera;ﬁo aparente =
N aplicado no tratamento

cultura do milho no solo LEd foram semelhantes aos encontrades por
Grove et alit (1980) que também trabalharam num solo LEd fase cerrado.
Esses autores observaram que a recuperacdo de N do fertilizante variou
de 60% a 35%. Fox et alii (1974) obtiveram recuperagdo de 51t para a
dose considerada d6tima de N aplicada em cobertura no milho em Porto
Rico, mas a recuperacdo diminuiu para 332 quando a mesma dose foi
aplicada a lango e incorporada no solo.

Meirelles et alii (1980) e Reichardt et alii (1979) estudaram o ba-
lanco de N para as culturas de fe13)do e milho, usando sulfato de am8-
nio marcado com '®N. As perdas de N do fertilizante foi de 9% para o
feijdo e de 18% para o milho. Esses valores 8o bem menores do que
aqueles estimados através da recuperagdo aparente método indireto, 1n-
dicando que as pressuposicdes em que Se baseia o ultimo método  estdo
levando a uma superestimagdo das perdas de N.

RECOMENDACAO DE ADUBACZO NITROGENADA

H4 muitos anos vém-se tentando encontrar indices que permitam determi-
nar a capacidade de suprimento de N pelos solos, de forma simples e
eficiente. Poucos avancos, entretanto, tém sido alcangados devido a
complexidade de fatores que afetam a tranaformacio desse nutriente no
ambiente. Na maioria dos trabalhos, tenta-se correlacionar produgdo
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com caracterfsticas do solo, com o N total, teor de matéria orgdnica,
CTC, relacdo C/N etc.

Miranda (1971), por exemplo, sugere o teor de matéria orgdnica como
critério para recomendagdo de N para a cultura de milho, enquanto
Fuzatto et alii (1970) sugerem o teor de N total. Por outro lado,
Ra1j et alii (1981) ndo obtiveram correlagdo entre producdo de milho e
o teor de matéria organica revelado na amostra de solo. A dispersdo de
resposta fol grande, havendo resposta significativa tanto para solo
com menos de 2% de matéria orgdnica como com mais de 5%. Da mesma for-
ma, respostas insignificantes foram verificadas também para solos com
teores de matéria orgdncia entre 2 e 883.

Portanto, os critérios de andlises de solo para indicagcdo de adubagdo
nitrogenada, baseados nos teores de matéria orgdnica e N total, ndo
tém sido eficientes.

No Estado de S3o Paulo, utiliza-se como critério o histérico da drea,
e as vezes, a produtividade esperada (Raij et alii, 1985).

No Estado de Minas Gerais, o tultimo boletim de recomendagées para uso
de corretivos e fertilizantes em diferentes culturas, foi editado em
1978 (Comissdo de Fertilidade do Solo, 1978). Embora ndo esteja explf-
cito nas Tabelas de recomendagdes, a adubagdo nitrogenada € baseada
nas curvas de respostas dos inumeros experimentos realizados nas v4-
rias regides do estado.
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N-gte trabalho é apresentada umarevisdo das pesquisas com nitrogénio
no Estado de Minas Gerais, visando estabelecer o estado de conhecimen-
to atual, verificar dreas carentes de informacdes e sugerir dreas a
serem pesquisadas. Uma avaliagdo dos dados dispon{veis mostra que, na
maioria dos trabalhos, tem sido considerado apenas o resultado fisico
(produgdo) da aplicacdo de N. Na sua quase totalidade, esses trabalhos
dizem respeito a doses, métodos e épocas de aplicacdo de fertilizantes
nitrogenados, em vdrias culturas. A frequéncia de resposta para as
culturas de milho, sorgo, trigo e feijdo entre outras, €é grande. Os
fertilizantes nitrogenados comumente usados t&m apresentado eficién-
cias semelhantes entre s8i. Essa eficiéncia diminui com o aumento da
quantidade aplicada. Encontrou-se uma amplitude de variagdo na efi-
ciéncia relativa aparente de 19 a 528 para as culturas de milho, sorgc
e trigo, com a aplicacdo de diferentes niveis de N. A dificuldade no
uso da andlise de solo, para a recomendacdo de adubagdo nitrogenada,
tem sido a falta de um método que expresse a disponiblidade do nu-
triente e que se ajuste a rotina; atualmente o N tem sido recomendado,
baseando-se na curva de resposta das culturas e no histérico da drea.
Observa-se a necessidade de uma abordagem mais ampla no estudo do N,
visando melhor conhecimento do sistema e, com isto, tornando possfvel
um manejo mais adequado do solo e dos fertilizantes para um aumento n:
eficiéncia de utilizacgdo.
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SUMMARY
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In this work it is presented a revision of the research carried out on
nitrogen, in the Minas Gerais State aiming to stablish the present
knowledge on this subject, to find out points with lack of information
and to suggest others to be studied. An estimation of the data
available shows that in most of the wworks only the physic result
(production) of the nitrogen application has been considered. Almost
all the works are concerning to rates, methods and periods of the
nitrogen fertilizer application to several crops. The frequencec of
the response to corn, sorghum, wheat and beans is great. The commonly
used nitrogen fertilizers have shown similar efficiency between them.
As this efficiency decreases the amount of N applied increases. The
range of variation in the relative apparent efficiency was found to be
between 19 to 52% for corn, sorghum and wheat for different levels of
N application. The difficulty in the use of soil analyses for the
nitrogen fertilizer recommendation has been the lack of a method able
to express the availability of this nutrient that could be ajusted to
rutine; at the present time the N is recommended, based in the
response to curves of cultures and in the historic of the aarea. It is
evident the need of a wider approach in the study of N, aiming a more
adequate soil and feertilizer management for a increase in the
efficiency of use.
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