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RESUMO

Avaliou-se a eficiência do leste de tubcrculina intradénuico comparado, para identificar rebanhos suínos
infcctados com o complexo Mycobacterium avium (MI\C), seu poder de discriminação entre rebanhos
infcctados com MAC c Mycobactcrium bovis. e para estudar diferentes critérios de leitura e interpretação.
Foram realizados três experimentos com rebanhos infectados naturalmente com MI\C. l:0111 suínos
inoculados com t\,IAC c com suínos inoculados com lI/. bovis. Os testes foram comparados (;(1)11 11
prescnçu ou não de lesões macro e/ou microscópicas nos lin íonodos de suínos em idade de abate.
Verificaram-se reações cruzudus entre os testes intrudcrmicos. tanto C0111 animais infcctudos com 0\11.1\('
C0l110 com ,I/. bovis. Reações acima de O,Scm de diâmetro ou acima de O,~OCIll no aumento da cspcssura
da dobra da pele, entre a aplicação e a leitura, foram consideradas positivas no cálculo ela médio para
rebanhos, Rebanhos infectados com MAC podem ser identificados por meio do teste intradérmico COIll

PPD aviário e bovino. Tanto a medida do diâmetro quanto o aumento da espessura da dobra da pele das
reações foram eficientes no diagnóstico da infecção por MAC. Recomenda-se a utilização do método da
medição do diâmetro.
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ABSTRACT

lhe efficiency of th« tuberculiu deluycd-typ« sktn hvpcrsensitivir; test 1I'''S cvaluated in .\'11 ii,e ../
cotnpurison O/lhe tuberculin skiu tests lI'(fS performed with avian anel bovina protcin derivutives (I'/'{)).
in lhe: detcction o]' Mycobactcrium avium-CcJIIlpl<1x or M. bovis infecteil SII'il/(" 'lhe 111<111/(1,/'\'Ire/'('

evoluated os 10 define cri leria for readings and results intcrpretation, 10 determine ihcir capacttv in
dctecting Mycobacterium avium cotuplex (MAO iufected swine and their perforntuncc in cli(lerenlulillg
.I/AC FOII/ M. bovis-il1/et'led individuals. Three trials lVere perforuted with naturally ,I/,/C-il!/tldecf
swine, cxperinientally Al.,IC-il!reCled 01' experinientally M. bovis-inlcclecf animal». [lie skin test t ea.Iing»
positive 01' negative Il'erC, respcctively, correktted 10 lhe prcsence or absence ar gross lesions 01/(1
histological alterations in ~1'IIIph nodes C/I slaughter age. Reaction witl, both autig e11.\.lI'erl' obscrved in
,I /.4C C/1le1M. ocvvs-inocnlated (I/1Í/llCIls CIS 111('/1. Rcactions wider then 1I,5cII/ in diuineter or \11(Jl1·111.~skin
tltickncss increusiug more IliC!1I O.2CIII in Ih<1lime [nuue bctween iuoculation and I ('udillg II'C!r~ctrnsi.lcrcc!
lu /w positive. as COII/I),"!r!!" 10 lhe avcrage rcsult» O/lhe group. l ler.ls lI'ilh M,/C-ill/-,cle.t swinc (,(}/lltl f,e
dclcctcd with eithcr avian 01' bovine IJPD, Both diatneter and skiu tnickness 11'('{'e ,'f/iâCI/I 1/1 d<1le:lil/,'

Rvcchrdo em ~4 de scicrnlu <I de ~004
Aceno em ~5 de novembro de 200)
1:'10:111' lllorcs@clllls:u·lllbrapa.br

PROCI-2006.00250
MOR
2006
SP-2006.00250

Comparacao
2006
\ 11l1\\ll11\ll!li lU: lU
CPPSE-16736-t



Cornpurução entre niétodus de tubcrcutiuituçiio ...

I1.1('-I//(ec/('cf .\'II'i//C!. howcver. 1'<!lIc/ing l/te dicunetcr ot l/te reaction 1i as showu I.) be more ('(/,11/, cuul
l!<'o//(lI/IiC'a/~1' /h11./iml/(·J

Keywords: swiue. tube) culin. Mycobucterium avium, M) cobnctcrium bovis

TROIHlÇr\O

A linfadcniie granulomutosa em suínos.
associada à infecção pelo complexo
.I lvcobacteruun uviunt (M /\ C), é lima doença de
unportânciu econômica. mas não provoca
qualquer sintoma e nem afeta o desenvolvimento
dos animais (Thocn. 19n). Seu impacto
econômico na suinocultura da região Sul do
Brasil, devido fi condenação ou (10 destino
condicionado das carcaças afetadas, foi estimado
em 5,8, 7,0 I.!8,0 milhões de reais em 19(J7, 1998
e 1')99, respectivamente (Martius. 200 I).

o diagnóstico da infecção ainda apresenta
dificuldades, não existindo UI11 teste prático e
di iente para dar suporte aos estudos
cpidemiológicos c às estratégias de controle
(Pullar e Rusford. 1')54; Prichard et al. 11)77;
Tlllll.!n. 1992; Cavirani ct al., 1996).

As lesões rnacro e microscópicas observadas nos
linfoncdos são do tipo granulomatosas (Senk ct
al. , 1992; Cavirani et al., 1996), mas também
não são conclusivas, uma vez que podem ser
provocados por outras bactérias, em especial o
.11. bovis (Thoeu, 11)!)2). O isolamento do MAC
exige procedimentos de laboratório especiais.
demanda muito tempo com custo elevado e
apresenta baixo poder de detecção (Prichard ct
ul, 1977), atribuída aos procedimentos ele
descontam inação dos tecidos (Si lva, 1991\).

O diagnóstico in vivo conta apenas com o teste
de tubcrculina intradénnico comparado. com
derivados protéicos purificados (Pl'D) aviário e
bovino, porém existem divergências entre
diferentes autores quanto aos critérios de
aplicnção. leitura e interpretação do teste em
suínos (Charcuc et al. 1989; ThoCI1, 1992;
Caviruni cl ai .. 1996), dificultando sua utilização.
O objetivo deste trabalho roi avaliar a eficiência
do teste de tubcrculina intrndénnico comparado
para identificar rebanhos suínos infccuulos por
micobactérias, discriminar rebanhos infecmdos
com MAC daqueles com o M bovis e identificar
() melhor método de medição da reação ao teste
intradérrnico comparado.
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MA1~E,I{IAL I-: I\IÉTODOS

Experimento I. Utilizaram-se s('i~ rebanhos
suinos comerciais com histórico de lesões de
linfadenite granulomatosa 110 ab.uc. () teste
intradérmico comparado. com tubtrculina I'I'D
aviaria c;! bovina, roi realizado em lotes de suinus
cerca de uma semana untes do abate (entre IIlO L'

120kg). Os sumos que api cscntavam '1UiIquer
reação às tubcrculinas e alguns sem r, ação
(controle neg.uivo) também foram abatido; em
menos de sete dias após a aplicação do teste. pura
avaliação de lesões nos linfonodos e colheita de
amostras para exames laborutoriais.

Experimento 2. Para o resrc intru térmico
comparado, utilizaram-se (,4 leitões que vieram
de um rebanho livre de patógcno , cspccificos
\SI'F), Os leitões. colocados no iso.amcnto cio
laboratório de sanidude d.i Embrup.i Suínos e
Aves, foram inoculados por via oral com a cepa
se I de 1\IAC: suspendida em caldo !lI 11. Para
medição UO diâmetro da reação. reliam uiili-ados
-14 leitões com idade média de ·12 dias.
inoculados CO!l15ml de BH I. e0l1t('I1(11Idi tcrcntcs
concentrações de MAC (de 0,OOÚ2 a 2,Omg de
massa bactcri.ina por 1111)c om objetivo de obter
maior variabilidade das reações às tubcrcuhnns e
das lesões ma cro e m icroscópicus. Para a mcd ida
da espessura Ja dobra da pele. Iorum urili/a los
20 leitões, com idade média de 54 dias.
inoculados com 5ml de 111-11contendo 2.0mg/ml
da massa bacteriana de 1\IA C. O teste
intradérrnico com tuberculina Pf'D aviar ia e
bovina roi realizado com aprox imad.uncnte I (,Q
dias de idade, Em seguida, os leitões toram
abatidos para avaliação de lesões nos liníonodos
e colheita de amostras pura exames de
laboratório.

Experimento 3. Utilizurnm-se 12 leitões de 11m
rebanho SPF tio labor.uór io de sanidade da
Embrapa Suínos e Aves. com idade medra lc 4 I
dias. Oito leitões foram ino ulados pOI via
intranasal com 2.0mg de massa !'Ia:tel iana de
uma amostra pntogênica de .1/ bovi» isola, ,I d
suiuos, c quatro pcnuuncceram não ino ado:
(controle). Em todos (>~ suínos. o t.: t



.uu.nlénnico COlllp;lrhlo c o
rL':J!i/;ldo'i :;X c' 40 di:h apú~
rL"pCl'1 iV:IIIIL'Ilt..:,

ab.uc Ior.uu
:1 inoculncão.

1:111[l)do, u, ':"PL'I imcntos. 0' suinos receberam.
por via intrndénniva, O, l rn l de tubcrculmn .ivituia
1(J.(,51l1:; Lil- 1'1'1) - ~50() L'I)', 11:1I;IL'L' dorsal d:1
orclhn esquerda (I'i:;, I). L' 0,11111de tubcrculina
111,\i11:1((I, I Ill:; ele 1)1'1)I, lia lace dors.il da orelha
.hrcit.r. Parn nphcaç.iu das tubcrculiuas.
III i Ilz,lr:IIII-SL' s e ri ligas c a:,;III lias para aplicação
do.: .n-ulina L'1l1 humanos. ,\ leitura roi rcaliznda
-:L'r-:;I de .jS horas ap.». ;I al'I icaçào por meio de
doi, métodos: :11 Illl'di"::'\(l do diâmetro d,1 rcaçã«.
uu hz.uulu-sc uma r<.'gu:l milimérricu.
considcraudo :1 maior medida lia, reações
irrcuularcs: b) medição do aumento da C'il'cs'iur:1
,1:1 dllhra da Ill'k rL'alizad:1 L'OIIl cut iuutro. 11:1
''I,IIL :1\':'111L' :IX h"r:l'i :'1'(1\, L':IIL'III;ld" pL'I:1
.l11'\,ll'II\'a 1'1111L' ;,:' dU,I', IlIc'did;I';,

"I ;1!J;Ill', os xuínos rllra 11I avuliudos
1I1;1L',W;L'Opic:ul1eIlIC qu.uuo ;'1 presença de lesões
:~I,lIl1Jl'''II:II'lsa~, L' luuuu l'lllhid.l' :1I1I,,'ilra\ ,il-
lillll'lll,dll' suluuundihul.u c-; c dll IIIL'~L'11l0rill
Ilar:1 isolalllL'1I111 (il- micob.ictcriu« e L'X:III1L"
lii'il(,fll:;il'o L' illlllll"I'L'I'll\id.JSL' (I'vlor';, L'I ai"
21)(11J. para cOlllirJlI:IC;:I(1 da iulcc ';10, ,"
L'\:lIl1CS b,I\':Il'rl,,10gil'o~ para isol.uncnru de
111icuhactcriu», uti I iz.uam-sc (J mctodo de
.lcsconuuninação de 1'':11'1'''1'.scmc.ului a ":111meio
lk l.owcustuin .lcIlSCI1 c incubação a ]7"C por (,(J

.I ia·, (S i 1\ <1, I ()C)X), COIII c.iractcri zuçào dl' espécie
p.:I:1 técnica de pele \10 ICSlL' de
IIIIlJll<'PL'lOXidasL' (expcruucmos I c ~), utilizou-
',L' ;1uicorpo monoclonal I'l'lJdll/ído com cxtraro
":1'111;.11d..: I/. (/I'illllll, 0, cx.uncs de: isolamento
.lc micohactétia» e de iruuuopcrox idase foram
rc.ilivados apenas -':111~lgIIIIS suínos por granja l'
11\11'experimento p;11'<1con lirmnçâo da infecção.

l'ar,1 obter o melhor ponto de corte lia
illll'l prctaçào dus rl';I\-õc:s às tubcrculinas. 1{Ii
uuhz.tdo o reste l,al'l)(I, ,0111 nível de L'llllli;IIl~';1
,iL- ')~",;, c Irê, diferentes Ihlllll" de corte ela,
i'ea,;,ic'i, 1<111101':11':1'I dr.unctro corno para (I

.uuucuto du cspcssur.: tI<I pele: (\\'ill"" ~()[),11. ,\
-:ulllpar;I\',iu d,,, medias entre as rcnçõcs :'1

71 ()

l/oro e/ "I,

urhcrculina ,1\ lar/;, L' ;1 bovina lili r,_':'liJ;ld" I'c!"
teste Tukcy (~",.,Il:1l1 ,_, ~(1() 1,_

In:SI l.T,\I)()S L DI~Cl~S,\()

.\ illrc<.\';io Pl" \I.\C !"li L'olllirlllad,1 ,)L'lol' ;;IIIIL'
macroscópico I Fig, 2l. isulumcn: I, "i'iI(,f,,~i;1
iI:ig, .1) L' imuuopcrux i 1<1;': (I i~" .. I 11<1, .ci:-,
grallJas do cxpcrimcuro I L' I os ~'"IIO'"
inoculados do c xpcruucnto .'. !) L'\I),:I inic: t,,),
.1 infecção com o AI liovi.. lúi cou liruuida I'L'I(I
isol.uncnro do ugcutc dos puhnóc-,

L\ COIlL'ord;-III:ia obscrv .ula entre (l di.i: 1;:11'(1
maior da rC'<I<;,ioiI iubcrculiuu 1'1'1) ,1\'1:111:1lO,11
li 1:X<1I1I(' P:llol('gicu 110, suino. illl\'c 'a'.!'I\
n.uurulux-mc ciuu \L\l, I.,i '3,_';";, S 1,1", l'

S'I,Y'", 'illalld\l '"' ,'('"sidL'I;'I<lIll ,'(>111" 1""1111 t r-.

t'''' :11I1I11;li~. \.1I111 Il'''\"lh:' 'lIl'l'riPI.'· d \ I 111

l.ücm C l)jl'lIl. rcspvcuv.: IIL'IIIL' (I ,li" I), l ,"11
os suino.. iu lL'lIladus "\1'<' ruucut.ihucutc L',"11
\1.\(', ,I coucurdánci.t :1111'c ,)S k~ lL"; li i (iL-
7l),5uu. X(I,·II~t I.: X I.XIII) 'llIl ,ti" ~.\.'L'\ II,j •..k' 11,111

":\1111111'\I,ili\',I'o :1'; 1\';1",,', ;1 tuluu ulina 1'1'11
,1I'iúri:1 "lfll'l'i\llc" a 2,(I":lIl, lucu: I (1,5,'111 (iL-

,liúII1CII\I, rC'iI'L'l'livaIlIL'IIl,' I 'I ah ~ I '::" I' i, :i l'

e" mostram-se. rL'SpL',(il;II'l,lIlc', ;1 I lL'di";I' d"
diâmetro Ill.li('r d:1 Ica,';ll' c 1:11:1 111\1:1<:111111,'1'1'1)
aviaria e: .1 rcucào cruzud.: c x isu.ntc c'lIlr.: :i~ cllI;i~
urbcrculiuas ksl;1d,,'i, l louvc I',IJ'I:I,-"( 11(1
tamanho das reações :h t.rbcrculir.a , ;lllli, :idas
L'1l1fllll\':i" da dos\' de 1\1,\(' usndu v.uno 111(':111,1,
:15 reações V;II i.u.uu de' O,d' Iclll a ~,x klll l' (fL-

O,(lOCIll :I 2,O(ICII1 11Il di,illll'lJ'l.l 1I1;li"I, ct nn .I"sc,
de O,OOI)~lllg I 2JJIllg de milSS;1 bacic: íalla/; 11 (fL-

inóculo. rcspc rtivnmcntc

COIII rcla\'i'io III ""11)('111(1(,; 1:SI'CSSllI,1 d;1 v «11•.;1
da pele L'111 -uinos infcct Idos n.uu.ulrucut«. ;,
cnncordúnc ia com o cx.nnc p:JI(lj,'I~ ico /"i dL
e,1;'~tlttl, 7 ,'.0 '}; c 7').5"u, qu.r ido se c'( nsi.lc 1i;1I11
como positivos vaku cs ,1IjlCI iorc. ;, (),~(klll.
O,3(klll 1: O,~( em. rl'spC'L'li\ ,1I1lL'lltC'('I ub. 3) "os
sumos iuoculudos cxpcriuu utalmcnc (1':11), -l l, <I
concordância roi ,10,0%, ':;).11% c '(,.11";" ljl"llld(l
se considcrunuu COIIIO jJo)ili\ LIS v;;!"rcs
supcriorc-, a O,SOCIIl, J),](klll l' D,::' rem.
respectivamente.

Atq. liras. Meti, I'e/, /OIl/t!C" \ ,:;~" 11,:;, (I,-II!i-i 1- _1111.
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I :lkL1 I. T":SIC de couc.n dáuci.: cuu c Il teste ":0111 ;J tubcrculina (tuh.) PI'U avi.u ru. pcl:1 111,'di.,:,I' d,
.'.!iD..I~I_,:IJ'l}tI;1 rc~)'~0~~~~~.:~.!2.~~' p.nológico. ":111suíno, inlcctados l1alllral..'!.~Ilc' l'\lI~I~ ~~~ _

l.xumcs J1lm:ro '
C,-ill'no uxudo , K:II'PI

(pont« ele l'url<:) dnllllllcl'O___ Total (1(')
_________________ . -'-I_"-'.I"lil'l1· NL'jO:llil ll . _
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Tubcla 2, T..:Sl<: de concurdánciu ":1111":o exame -:0111tubcrculinu (11h.) 1'1'1) avi: 1::1. p..:I:1 111:111;..1' tIi'
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, ' . 'I 1:,\aIIlCS1118\:1'0 I' 1- (1:1
l":Sll' l rucno u-au (l <:/011lIliero TOI:d "al',I':' l ",'U>!, a.

(pUIII,I ele corte) I .. ' N . (IC) 1,i>i:n"L1a u ••)
. . ~,~~'12~I~ . _

I(,'a,';ill 'I 1111>, I'o,il il o: > .',lkl1l ~·I I 25 1),511'1
.r.uu i. r\q.!<Jli\ o: '; 2.1"'111 X 11 19 (O.2X(,,(),~'I~)

'1(,I:d 12 11 .j.j

7'),5

,(,'a,':i'l ;'11111>. I'~IS i I i \ t' : : 1.(kI11 31 -' 3(, II,{)II>
"('.·1

.1\1:'111.1 t..:~(lti\ 11: l.ücm 7 X (O.:>:; 1,(1,,,()~ )
'Iolal ' J 12 ,I.j'-

I(l':,,';ill :'1tuh. I""ii il r: -. 11.5l'111 ,I 7 31\ IJ.·157
;,I,X

01\1:'111:1 i\\'!!;lli\ n: .; 1J.5,'111 5 I, (O,I:n·O,· ~~)
'1111:11 ' J 12 .j.j'-

~Cl)lhld(,I\l!I-~\'" l'\l1\11I I"'-:iu;tld pi.'~IIIV\1 :1 1\1\.'~l'II\',1d, ,:.!r,llIlIII'I'lil~ Ullll'('rltrll'\)~ 1111 rtulur :'lIirIL'd~ l\illl lll" '11\ 11J 111\,,"li /,Il'il.' \ '1Ir,11

1'\1 ~1111L.'''''l·II\'~1...I: 11I..:llllll(" ~IHll nu ·,~·Illli. 11ll,1~'tlllk' L.'riU!.I'" Illll!llIllll'k~hJ.l!'>

I( ~ rtl\,'n alo ...1_'c.u li;' 1\,';,

1,11><:1:1:; T":SI": de "lllll'urdiillcia cnu c il exame ,)JJ1 tubcrculina t tub.) PPU ;I/i:dla, pC!;1 mcdic I' d.
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('(Jlllf1t1raCt;O (,lIln! II/é/tldo.\ de tuhcrc ulilli;,c,pi(} ...
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.111 ~11'1c'vc'Il~·tI de l:i"IIiI\.II{I~ co.u ou ..,:lllll1rlll.l\·~~lod...· c l'lula\ mu.unu, ..'k~hl.l~
:<. -: I 1: ••.·1"\ ~llod ..' l',)1l1i\1I1\';t

Charcuc ct aI. II')~'») c C;uacl:lgllilli L'I al. (1')<)7)
cousidcraram .uumais po;i!i\llS qu.uido ,I rcução
:'1tuhcrculiua 1'1'1) :1\ iúriu I~Ji igU.ll ou maior que
k111 no diâmetro. 4~ h()r:l~ após a .rplic.rç.lo. DL'
2S ~IIIIIO, de: ll'l'Il1illa;:'ll) qu\.! for.un I'usitivu~
11,'Si-' teste. (I I:lI'dtl' ct ;,1. I I ')S'!) cucontraruu:
ie'(I\.!' IIOS lilll'c'lllJdn'l (111tod..s eles. (Ju:lda~llilli
":1 .il. (1')<)7) ul.scrv.u :1111que ,I I'r~qlkll.:ia de
:'L'atuITS roi maior entre u~ SUillOS l'1I1 tcrminaçâo
,J() que L'111rcpr oduuu c-, c: cncontrnr.uu lesões
macroscópicas ':11153,:% do-, suinos positivos ú
iubcrculina 1'1'0 aviúriu lia lasc ele terminação.
Sougcr ct ai, (19S(Jj considerarem positivos os
animais COIll reação igual (111superiora 1.2C111de
.li.unctro. 4~ hora, alhis :1 aplicaç.ro .ll' (1,11111de
1'1'1) uvi.irio. I :k; cncoutrru :1111currcl.l\':lo dL'
,p.1 'u entre o 1l'~I\.!ele ruhcr culiuu iutr.rdcrmico ('
,I prc ;1'11,':1de lesões nr s Illllllllodos de SUill0S ao
,11>:1[':.

I), mclhorvs rcsult.rd ». .ic coucortl.iuciu I10S
::uíll)S inoculados 1'111rc'I:I\':10 :IOS infcctudos
n.uurulmvutc, 110S d,)is métodos avaliados.
devem-se provuvelmcutc ao Iaio de que, em
condiçôcs naturuis, núo se conhece :1 dose de
illll'C\'ijO e nem o tc'IIIPO decorrido após :1
IIIIl'C\':IU, 1\ rcl.içào entre a rcac.lo ao tL'Sll' dl'
lub":"'·lIlill:1 c a oh~":ll'ay:j(} de 1c~,CIL'S110
.rl 1:11xlouro cl":IlL'lllk de :tlgulls I .uorcs.
I" iIIC'I';illlll'lIll' d'l PCI'illclo d":L'(IITid(1 entre a
'1IIl'C,':I')": a rcalizuçüo d,1 \.!\:II11(, III:lCIUS":('lpi,o L'
.1:1-'(Ise iuú-ciautc. ,\ iiu liulvn itc gruuulonuuosa
causada por \~I\C .: de evolução crônica.
podvndo levar ,lIl' qu.uro meses para (1

. I rlJ. ll n,». '" <!d, J ','I, /.1111'<:" .. \ ,:;S, 11.:;'p. iO;;, 71;, 200(,

nparccimcnto d.!s kS(I('~ 11':'.;rl)~L'úl:1l :IS 11111''':11
I')l)::!). cuquunt« a rc'a\',IL' :'1 rubc .-lIlill:1 l'ld •.
ocorrer a partir (IL-28 (11;" ;,I"i5 a ill"C:y:jd ( ) li ,
\ I.\C (M usccplat ct ai. I (J75 I bll io. L'1. u.n
rcb.uih« podem-se cncont ';11' :J,lilll.oI\ IlI)S,!1I U,
.io tesll' iuuu.lérmico. 111,IS clUI' :lil1d:1 "[i(1
dcscnvolvcr.un lesões IlIIC:(ISc,'ll'i'::I; l s .o p"dc'
ter ocorrido .;()III alg uns d()s .uiimai. cI"
experimento I. Além di) te 1,PU dcc-u rido ~:)"S:l
infecção. CIl:\'':1I1'51.: (C'l1sidL'I:II' :iI~ IlIa\
condições pala que ocorr.i dcsrnv o!. irncut I da~,
lesões graI1UI(llllaIO:ias. Cdl110 a dos,' .nlccu.a.c c'
a virulência da cepa 1):h:l..:ri:1I1:1. p()is d(,s..:,
iuícctarucs baixns L' ccp IS .lv .\1. ./1/111/1 1'("1('1'

virulentas p idem Sl'lliil>ili/:II' ,~ :I111:r,lis.
produzindo pcqucua-, 1'(;I ; li..:i :"1 I1'\ li (k
tubcrculina S;1I1 que <: de~cl1\('h ,1111I '~,'I":\
vis ívcis (Tall'I1IClll:1gi e: .il.. I(FlI . .I(lr~~( 1 CI1.
1978).

\:0 experimento I. :15me li.e d:1SIe.u, ()('S ,)11 d;l\
":0111a tuhcrculiua :IVi:'II'i I 1('1':111111l:li lIl'S q!!l' :l\
Illédias das reações :'1 ul'erClllil1:1 1,)\ ina. Il<)~
dois métodos :..:stados (l:Jb ; c' I'ig. I L' X).

As medias d:ts reações. li 1';'111nuuor« (I' :(J ) i);1
iuhcrculiua 1'1'1) uvi.ui«. cou.pur.niv.uucr L' :,

ruhcrculiu.i bovina. IlUS xui I 's illll:lli d<" 1i t 11',1,
..: \.!"pl'l imcnt: IIIIL'III": C,)I,I \ I/\l' (1,1'. (I). \ 1,1\
por r:ll.'}(,S I'rali.:;" ..: CL'l uomic.e.. 1""('11 '11II-Sc
,I urilizac.io d i 1l101odo (a I1IL'di:;:I(1 (" di.i 1.tr«
maior das r..:a,',),;s.
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I:igura 7. Valores 1110di')5 do diámctro da~ reações
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Figura S. Valores rné.l.os do ; 1I111CIlI\J n.:
espessura da pele do-, I,(,sil i vos v 11 rcb.u.ho .
suínos infc xados natura.mcutc por \,1/\(

'I ;1h<.:1:1G, Valores Illc,dill; ILIS 1·(';1\'0..:s às tubcrculiuas 1'1'0 uviária c bovina :111 SIIIIIOS de rchr.iio-,
1111\"1:1.,,10,u.uur.ilmcuu' ~ ~III SllíllOS inoculados ";0111I\I.\C=
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• I\kdl,·.itl kila \,.'(1111rl'~lI;1 I!Pll!;-1I1H.!IIlJ m.uor d;1rc.rç.io somente SlljlW~ com n;;I,"lll.·!'I SUPI,.'I itlll'\ a o,~~111

••• 1\1,:dl\';il' l'PIIl cuumctro. ~x !tllra'\ ap~l"ia .lplil...'a\'.ill da" tubcrculiu:» . .\01111..'1111.:~llllhlS ltlllll~'~I,·(h.:"i ~11li,.·!1lr!"·~.1 P._\ 11

·"*1:111 cuu o 'uilh)l\. am, ..·dIJ;1 !I;~l\l rPI rl.'ttlll.alhl

\lLdll\ 11.1111I.·.•lll;lllllulIlI (11111 kll~l~dlstllll;,,, dili.:fl'lH I.!I1I1C ~I (P<O.OS) p\.:hlll.'!'Ih.: 'I uk~~

::111 'illílll'S I'i, os. O~ I'CS!dl;JJlIS indicaram 'I"C O
'l',I,' intradénnico l~ til I 110 dia!:!"l'hlil,;o d;1
,1I1i.'\;\·:I,) C:OIIl l'a->\' no rebanho. mas pode I;IIha/
:1;1d I..: 'ç;'io individual de ""IIO~ iufccuulos com
\IAC'. scmclhunrc às observações de Szuhó ri ai
(I')?:;) c Gu.idaguiui el al. (1l)')7). Ouundo foram

71-1

compar.id.rs as mc'di,ls d;\) rc;\(J,c~ a~
uthcrculiuus I 1'1) aviaria c l.ovi.m. ,'111rvh .r ho
,I/I/\OS inlcctados nmur:.l c: cx pcuu cutal: 1\1/1\
C:01ll I.\C, vt rificou-sc qu , a médi.. I;h ic \l)e
.i tubcrculinu 1'1'1) avi.u i. Io. sempre m.ii.ir I""
bovina. PlIlI.1r..: Rushlor« (1')),1) vvu tic.u.u 1 Itle

Art]. Bras. Meti. Vct. /0,,1,'('., \ ,:':',11.:', (I.-li, -71 ~l (11.



Conrpurnçú«) vntre método» ti" tubcrc ulini:». ('ÚlJ, ..

lud'b L)S ;11111I1,II~inoculados '0111 I/ 01'11111/

.rprc scruaram maior Il·a,·.io :1 tuhcrculina I'PI)

.rvi.rr.; do que ;i IlIh:lculil1;1 c vice-versa.
)L'glllHIIl Cavirun] ':1 ul (I 0')ú). muitos suuu»
p,\~ilivos ,1\) teste iutr.rdcnuico Cl)111PPD e/ou ao
I:li~a. quando abutidos. nào .iprcscut.uu lesões
visivcis de linfadcuitc !;.r;lIIl1lolnalllsa. I'richard ct
;d.lll)77I, ;1011Iilil.<lrCIII;1 prova inuudcnuicn CII1
\lIil10S de diferentes id.idcs. iufcctudos com
\ IAl'. verificaram que a maior percentagem dl'
,lllilllais positivos roi ohllda com suinos L'llI id<ldc
d..: ub.uc,

\ inll'rpl ela~;i(1 .n.livirua] li •• teste intrudcuuico
11;'10 ..: s.u is íurória. ('ois pode .iprcscnt.u
p..:r'::lllll,1! v a: iávcl d..: I';d ';0:, positivo-, c üilsos
IIL'g,'livos cru lIllI rcbaih«. 1\ baixa acurúcia do
IcQC tubcrculinico intr.ulcrmico individual pode
svr auibuicla a: perda de rc.uividndc entre I) rvll\e
i n lcctautv c o VI 1\ C III i I i1.<1111\11<1prcpru a\'[io da
rubcrculinn t Songcr CI al., I')~O): admiuistruçâo
illcIlI'J'L'I;J cI;1 tubcrculin.i: erro n.: leitura (SO\lg":l
CI al .. Il)~()): picscuç.: (I.: anilllai~ recentemente
il1li:Cl.llloi, nl;l-; que r.iud.: uâo desenvolveram
hipcr-a.nsibilida.lc à 1'1'1) (iV1lJ>C'oplal CI ai ..
1')7:;1: infecção por mais dl' lIlll t ip« \k rvll\C
1111111IIIL'Sllll) rCO;111110ISi':lhl) dai .. 1')7:;): liJlI1:IS
11<\ piO 'CSSl) lle- inSlh:,;ll' palolúgiL'a (1'1111;11'l'
l{lI~hl'urd. 19:;4): desscn-rihilizacào dos animais

,Irq, Bras. 11I.!", 1'<.'1. /'001<.'('., ,',::;S, u.S, p. 70S-7)7, 200(,

(Pullur e l{lIsltli)1'l1. 1')5-11: .vncõcs I J'l1/;lda~ IO!l1
outras c'1'0eil" dL' IlIil',)b.IC·10ri,1~ L' (I !tIOS ,:,0 Il ru-.
bucrcriau.is .:,1110 N"do,·"L','/,.\' L"/lIi; l hr«:u I ai ..
1992: Ol ivcir.: L'I ul .. I ()',(,): IC':'IL'~' J(' tI:l'i I '~"IL",

por rvlAC (PUI!.11 c i{11'i11'cr,1. 195-1: (·;I,ir.rl:1
.il.. 19<)(),: c .1 .I111111;IIS; 11t.:lgle(ls I \I,lJas I I :11..
1995 ),

Os suínos iu.icul.ulox L',Wl .1/ I., \' \ (L'.\) ;!
reagiralll :I~ d ias IlIl1CI('lllill;ls al'li,;I,I;I'; t li ~ ')1,
111,1, as rca\'()c~ for.u r .cruprc 111;111'1'~ ;1
ruhcrculina bc.vinu. t.uuo 11,1I11L'did;1 I~O di:I' l:lr"
LJlI,11110IW ;IUI1I':l1lu d:l cspc .: ur~ tI;1 I"!.: (1',1) 7)
I)(lS oitu ino cul.ulos. SI is Iplc',CIIIII;1111 I '~")e,
tuhcrculo sas 110~ PUIII ih:~. IFig. 11)I. ldlld
c.uuctc: istic.i 11:10 v, I ili;;ld:l 11"'- S 1111<1\
111I(:c(:1(I\), ('01) \1.\'-'

Olivciru ct al. (I()')(»). to US:lrL'1I1 ,)', III( ;IIIU,
critéric», do I(SI\.' \.'111illo:u!;I\<)C'S c '1l'liIJll' li,li~.
observaram quv ,15 Ic',I,'c~l'5 iJ IlIhlll'uliil,1 1'1'1)
bovina 101:1111maiores d,) LJ',IL'1',IIa ,I avi.u " \111
grupo iuoculado COIII < I: II()I i», () in 'IISU
oeOIT\.'lI (;(1111 os illl cnl.idos ':< 111 ~ I \C
vluscoplat et .il. (1075) l,5;1r,lI11 o 11):,niLl CI l"ri()
c: o!lSCI'\',II'i1I11 qUL' :J 1ll,IIOI 1'C;I;ii(1 P,:\'IIClI 10,11
1'1'1) homóloua. \'el iliê,I\,II11 lalllh01l1 qUL' a ,~ 5.'
dias 11 lIVC maior r('.Iç:I,) l,lIl' aus 2:-> di,,: d.l
inoculuçào.
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Figura 10, SlIíl10 inoculado :,1111 \I /Ir 1';.1':
tuberculosas 11,)p:1rêllllllinlil l'lIlnlOl1, r,
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r:d'l:!,l 7. Resultados indi , idu.iis das rciçõcs às tubcrculinns PI'j) uviá-ia c bovina c 1,'SI-Il'511;:1.·IPSl'r J L'as
-:111suino. i11Ol:li Lidos C:,JIII I/. /'UI is, ·10 di.:.:~óS-I.!!.~~.\:.'-~_' ..__. .__.. __ ..... _. __
·-----------------·--·---·I)i:-;;;-:11ll IG~';";Ü(l 1\1I111~lilvda C:SPC:S,lIl',jli.! pc!c
'1'1·,11;111<':111,1 Suino (<:111') (em")

,\ viária f3,,\'ill;1 t\ viúriu no ~i;;;·---~,;J;'~'·,CS.-- i 'i;~!;;,,;~, ~,
.-.---------- ~iI~-----·~_:O-----:G-I----IÜI------I.ill-·-·-·--- --- ----- . -,\Iij- -

'1f,,1 .l.O 7.0 0.22 IJ.X(I \11)
411~ s.n 7.0 0.'17 1.10 \111
~(,(, .l.O 7.0 O.~7 IU,I \11)
~il7 2.~ 1.1) n.:::) 1.15 \11)
'lilX .l.O 1>.5 0.17 I ..~X \lL'~ \11)
41,') .1.5 ).0 IUX o.r \ 11)
<1,0 .1.0 7.0 IU2 1.(15 \11)

Ml'di;1 :;.2:1 5,% (1.30" 0.11.11>
'1,I.i 11.5 u. I 0.0 11.0 ,\lI,
,I,I:i 11..' lU 0.11 li.1 ,\!Lf
,)·1') 11.5 lU 1).(1 1).0 \lq

. . .__.i:~I__. 0.5 ~~ ~I) ....1.):!.!__ ._. ~~l}_.

Mores e/ til.

'-L~',
~L c',

, \kdl,'."!p (~iu cou: r\.~~u;lll{l d,;'II1!"":IIP IlLIIlIr díll"(,:;l,',ill

• "'!)Il't'IL'IlÇd entre ;l!'. Ilh ..xhd:» (1'(I~.Il'IHH··;ltltL'rh'\l) 1~'it;1 (1'm l'lItillh.'t(l) dp(Jr:ll1dll-""": d p...'k 1l!ll· ...·llll\l d:! :....'; ~'-Il)

.'vL'dLI'\ 11;1111c·"111<1 liuh.: l'{\lll ktr:,'\ d,\tilll;l~ d,!i:rl'IlII.'IlIH.' SI (!,<(l()",) j11..'lp Il..'stc I Ukl'\

:'vII}: III!I\)/Idlh)s 11I.:dlil'itillil..',IS

'\11 teste intr.rdérmico comparado. quando se
usou 1'1'1) avi.uio C' I'PD bovino, Illi possível
iclellli ficar rcb.uihus i 111\;,1:ldos COIII i\'1AC.
c.rkulundo-se a Illécli;1 cI,l~ rC':I~l'L'S dos animais
P"Si:IIOS para qualque-r lIlll.l das tuhcrculinas. ,\
,lill:IL'll,':I entre as IIlédi,ls sempre foi maio:
'111<111110(I rcb.uih« cst.iva infectado 1'01' MAC'.
!::SS,l diferença I()i mais cvidcntc ~III suínos
illOCul:lclels com \11\(' (cx p. :2). A~
rccomcudaçócs para ill!':l'prc'laçiio das rc.icõcs ,'t~

tuhcrculiuas. C(1)11prov.i comp.unda utilizando
tuhcrvuliunx bovina e .ivi.uia. contidas 11:1
'l1stlll~'iio Noruuuiv.r numero li). de 15 de
cvcrviro de :2(J(J2, .la Sccrct.uiu de Defesa
\~I'lll',:cllál'ia, e..;I;IO ele :lc')ld" CIIIII os resultados

'Ihtid.,'i II':Sk 11',1[';1111".

~)e IIIOclo gcrnl. lIlll rcsulu.do poxuivo 11(1teste de
urberculina 6 UIII b01l1 auxilio dingnó suco para
rdcntilicnr rebanhos uucctados. nHlS dúvidas
perSlslt'l11 sobre quais critérios usar paru definir
1111I:1 rcaçào ('1l11l0 pos itivn com b'lse 110
IlldiviclllO.

C()~CLlIS()ES

~ PC,,;iI'L'1 diferenciar 1'.:11,11111"5sumos infcctudos
(,1111 \,I,\l' ou COIII .1/ bovis pelo leste
.uu.idcrmico ,'OII1P:II;,d'l. utilizando-se I'PI)
.ivi.mo e bovino. embora OClIlTl1 rcuçào cruzadn
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entre eles. 1\ S rC:lyües :1 él'gicas slIl'L'l'ill.C', I1
O,)CIIl 110di.imeuo m.u.» ou O.::'I)CIII no auuu nto
da espessura d'l dobr: ,1.1 I'cle .1c1'c.:1J.SCI'
consideradas positivas 11'1I1l':'llclllo d:! 11Iédi1 em
um rebanho, ,\5 medidas d" .li.uneu« 1I1;li,1I e ele'
.uuncnto cI:J cspcs-ur« ..1:1 dobra ti I pele das
reações IJlérgi,':IS 101'.1111i~l almcntc t: icic'lll " 11\1
diagnóstico ele-reb:II1I1L15ililc.:tatlm ('1111i\ 1/1( {III

C:OIlIAI bovis.

I{EFEIÜ:,\CIt\S BIIlI IO(;({,\I'IC \~

i\1!13/\S, I\.K: 1.ICII'Ii\I.'\''\. 0'\,11,: 1',)IlU~,. I.S,

/IJ///lw/(lgio crl ulu: (' 1111)/: '/(/,/I·.~.,:d. I{I) (Ie-
Lmciro: Rcv il 11'1'.I ')I)~. ':'I\)p.

CAVIRt\NI. S; (,U\D'\(i~lr~l. Ir.
\Ll301{ALI. I .. el a]. 11111',1.1":1'111:11tulcrc.rf i.: :C~I

(IDI'), Elisu ,lld \\CSt(,111 1>1,'/5 in I"!'S 1',11 I dh
inlcctcd witl: vlvcob Icll'J'ill/ll .,,'111111. 111'

IN1'l::f{'s!.\CTIC)Ni\l. I'I(j \1 III{I,\ \1\ ~
SOCILTY CO\!Cil{I.SS I I.. 1'1'11) 11\11'! 11.1
Procecding». UologlI;1' 11'\/). 1')0(,. p.3.~S.

CII;\I{I·:TTI:. IC f/I,\lnINI: \ .. , = .P ..
I'IGEO\!. C. LI .rl. 1\11 oubr c.ik 1,1'':!1';llI!lUlIllldllS
lyufadcnuis d'IC It' 1-II'c(I '/( / uun (/1'11/)) 111S I 11('.
e(/ IJ. I 'ct . .J., ..: o, p. 675 -I í 7S, I (}:s I)

C,lJAO,\lii'sIi'\I. 1'.1 «r.uo.. \1.1. l ..
LO,'vIB,\RDI. (j ct ai lubcu uloxr-, IIll1

Aro. Bras. ,I/JcI. J 'elo /.011/1.'(' .. \ .~:;, 11.:'.p.' I,~·' J 'j : .fle



('Olll/Jflrflpio entre IIIt!tOt!O.\ til' tubcr« ulini:». ~'ri(}.,.

iuvcobncteriosi s iu ~II'IIlC. Thc approuch to thc
outbrc.rk. 111: VII::U 11\(j 1,1:1'()ln DI: L,\
'-;()( 11.1',\ 11'/\1.1..\1\1\ lll: I' \TCJL(lCI,\ sul».
~ ;.. 1977. P~LI·llli.1. ,li, (),-'('\}dill~~'\".... l'arma:
3,'IIC,kllil1;1 Edilricl', I'I:'!. p 1(,7-176.

Ill!':Cj[1\SI:N . .1.1), I:\pvrilll"lllal inlcctiou wiih
I/v,'lhu(,/r!/'I1I1I1 di iunt. serOI:-pc 2 ill pig.s.. /CliI

I L'I .')wl1d .. 1'.1'1.p.41)-57. 1'>7::;.

\ 1.1\1<I'II\S. L.S. LIJid"I/!loi(Jgiu I' contrate c/U.I
II/ICI,h"CI,!/'iu.I·':I ('11/ 1':/1/10.1' /I() .1/1 i ito Brast}:
.'~.\I/lI/OIir() ,io intpctcu, c.ononuc« .: .sstudo C/U

.;,c.II!~./id(/.!,'. ~(() I. ) li. I lis .ert ,lç;il) ..1\ lcstrudo
CIII l:pi.lellli,)I')~~I;1 J-:\ll~lilll"III;lIl ·I:aluldadc lil-
\ le.lic.na \' ctcrin.ui.: C /.'JOkClli,l. l lruvcrsidadc
.Iv "';.1,)l'uul«, ;IJ 1)81t1<1.

\1(I1<I.<';,~: \'1 NTLII(,\ 1,.\'.: \'11).-\1.. C.E.S
ct ,ti Uso .la 10cIlica de iurunopcrox idusc cru
Clll'ICS hi·;(ológi('()s incluid,», <:111paralill<l para
diagn0sti..:o <1;1 lin íudcnitv causadn pelo
I l v.: (J/)UC/r!/'I 11111 do complexo avium. IIL
(()'JCRI:SSO I\I{,\SILJ-:IIW IX
\ I: II:RI"!,\RIO'i I:SI'IXIM.IST,\ I~M
"';IJ!"()S. 10, 2001. 1'(11'1" ,\kgrc .. tnais.
(' ,'lle,'II'di,); 1:lI1hrapa ~l.ill(,; C' 1\ V':S, 200 I.
p. I ;,)- 1·10.

\IL se (lI'l.,\T cr. li IOI:N C.O: CIII:N.
.\ (' 1'1 .il. [)C'VCIOPlll,'1I101' spcci íic IVI1('0cyll'
11111I1I1I1l)S~liIIl1l1;llil'll:llld 11Ibl'11"1I1il1rcativir,
tubcrculiu s .in rc.n ivity iu xwiuc inlcctcd witl:
vlvc obacteruun buvis ;1I1d:\ ftcohul'I('riJ/11I 1/1'111111.

.liII .J t'i t. lIes .. v.:l(" p.1167-1171.1(J75.

OI.l\'I:II,:A S..I.. nIEONeJ, F'
('d,\i\OL'L,'\KIS, 1\1.K. CI aI. TC:~il'SdL' 1:lisa c
nu.idcrmico p.lla Jia::I:0slil',) dL' infecção por

'1IIl(,h;t<.:I~rias " /\ilflc!,IU,CL{1\ cqui, cn: suinc»,
IIli:VI,ldo; cxpcruucru: 1111("llt· . IreI /I,." .v Iliecl

'c'I /(}IJI,'C .. v.·IX. p.2-1')-2."7. Il)')(>.

:'IZllII,\IW, \\ 1).: -111\)1:1\..c.o. 1-11'vIl'::S,I:.
CI ;11. l:pi,lc:llIi("()~) "r mycobacrcrial

.II'I( 11m.\'. tII"d 1'1'/. Zuotci., \'.:=;S,11.:',p.70S-717,2110(,

lyuphadcnitis in ali Id,t11O)\\ inc iu r.l .. / 'I

/-pic/C:II/ill/., v.1 (1(,.p.222-127. 11)77.

l'ULL,\lC l.;'\I.: IU.·)J-:IOIW. 13.11. ,11l
.iccurucy 01' II.c <1\i,111iuira 1_'l'Il1alIlIh:r,".tli" 1'-',1
111pigs .. 111.\1" 1':1 .I. v.x. p. 221-2.' I. I 'i:'·1

..;t:NK, L.: I'()(i/\C'JII,K. VI: I~I)I:II\ ()
Pat(llog) 01' l'XpL'1ill 1"1.1.t1 .Ii". o's«. I, I' 11'1,

iturucclh.lcn« Sl'!'()\ ar ·1 iltlc,,·til'lI 111Ih.: Ili~ 111
INTI]{"XII()~~ I'IC \tI TI':I<I~~/\1<". S( Ii 'li 1'\
CONGI{J.SS. I~, I')')~,I li III~ 11('
!Jl'Oc(!C'clillg.I .. 'lh"lhlglll': ,I'VS. I'I".~. Jl.~i,l

";1 L Vl\. V.S. h'll/clo .la 1}(,II"'}Jii.I'I,;" lu.ri: I n.t.
.k: ,1/l't'"h<ll'l,"'ii,11I <11 iu» -11I1"o( -l't.lin « ':'1:

WIII(i.l'. I')')X. 171'. l)is:<:II.I';f1l1 l'\iolr,ld, C.11
";al1idade ,-\ 1Iim.il ) - I·;1":1Id;hlc: ,!c \ _'11'1ili.'! r: <I"
L'uivcrsid.ulc h·cln,tI .lc ,\:I('la-;. I',·:" :IS. le .

')()~(jI:1< . .ICi; I\IU~ 1:t.I .. I: I. 11/,) r,
c.O. I: pidcI11il'lo:.;i.:;tI /11\I Slii!:lII( 11 (>I : I' IIIL'
tubcrculu-is i'l /\1 i/Oll:1 «(,11 I. (" 111' I.c i.
v.1-1. p.115-120. 1\):;0.

'iYSTI:'\~ lin l\liclllSOI'1 ,,\' ndovv s: iL'k I,l ;.2.
Cury, ~(': S/\S lnuituu-. 2( ('I. ('I) I,:()\I

S/I\l3Ó. 1.: TIJI3()I,Y. :-'.: S-11':KY li ai. ~\\illl'
lymphadcniti, dll" 10 .I/ICI 1 <1('/('1'11I" U,'1I11 .1I.lI
,li) pil'al mycub.rcrcri«. 'C,( 1'':1. I, "ri .)'1 'i'l

//lIlIg .. v.25. p.77-:{.;, I 'i; 5.

I,\\I;'\ILVI/\(il I .: ~1\t1"ICj',\, (, I'
jl:llilogl'I11L'il) (.t. MI\·(,i'u(/.'I'il/llI )} r.u »], 1,11','

li> pigs .. 111.1/1'.1.:/.1, v.'17. r-.317-.~ i.l'nl

I1-IOt:N. C.O. Tubvrcuk si, 111LI \1.\ v , \ I).
STIZ/\ W, lIL. ,\IU"<C EU1\!< i, ,\ .1.. l ,ti
I Eds.). tiisccr«:» (!l.llI·illl' 1\111<:, 11>\\,1'Í';ilv
L'nivcrsitv. 1')')2. p. ü17- !(I.

\VI"! LPIS":l)!lI' 2.( . j)i~i'lIl1 \ li '111
~ill1JJ:\\\I'\I' ...:1\'c.l'c1.aL·.lIl/l'.'ill<:I';SI·' (1-"
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