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REVISAO BIBLIOGRAFICA

O perimetro irrigado no norte de Minas Gerais, denominado Projeto Jaiba, foi
concebido para manter uma agricultura irrigada rentavel. A Etapa | desse projeto esta
basicamente entregue nas maos de agricultores familiares, que cultivam principalmente
frutiferas, em maior escala a cultura da banana. Entretanto, considerando a tradi¢do da
pecuaria e a necessidade do colono em possuir culturas anuais, como o milho para ser
consumido em gréos ou verde, para Ihe garantir uma renda minima, até que as fruteiras
entrem em producgdo, ndo ha como desconsiderar o milho no contexto daquela regido.
Com o crescimento da area irrigada surgiram os problemas de ordem técnica e
econdmica. Os sistemas de producdo para a maioria das culturas anuais foram
desenvolvidos para as condi¢des de sequeiro. Faltava tecnologia para sistemas de
producéo de gréos sob condiges irrigadas. Os produtores estavam utilizando a
tecnologia existente para sequeiro. Surgiram os mais diversos problemas, como, por
exemplo, infestacdo de plantas daninhas, pragas e doengas, compactagéo de solo,
consumo excessivo de energia e agua e muitos outros. Além disso, na regido do
Projeto Jaiba predominam solos arenosos e clima semi-arido, para os quais se tem
escassa informacao sob condicGes de agricultura intensiva, como no caso da irrigacéo
(Seminéario Tematico, 1998; Maeno et al., 1997).

Alguns resultados importantes tém demonstrado que os solos arenosos existentes no
Projeto Jaiba requerem maiores cuidados para a aplicacéo de sistemas de producéo
provenientes de outras regides. Por exemplo, sensores de solo para medir umidade de
solo ndo funcionam de modo adequado em decorréncia do alto teor de areia e da baixa
capacidade de retencdo de agua desses solos. Efeitos do clima também, como alta
velocidade do vento e baixa umidade relativa, tém interferéncia negativa na distribuicéo
de agua de aspersores (Albuquerque et al., 1999).

Os primeiros resultados da producgéo do milho obtidos de experimentos de manejo de



irrigacdo da cultura do milho no Projeto Jaiba datam de 1995. Entretanto, esses
resultados apresentaram um certo grau de inconsisténcia (nimero de irrigacfes
variando de 13 a 84; lamina total de agua variando de 273 a 528 mm; produtividade
oscilando aproximadamente entre 5 e 7 t/ha), com uma maior coeréncia nos resultados
obtidos em tratamentos que s6 usavam o tanque Classe A como critério para
estabelecer o manejo. A escolha do horério, em condicdo de menor intensidade de
vento, para a aplicacdo da agua no sistema de aspersao, € fator preponderante, a fim de
nao ocorrer desuniformidade de distribuicdo, porém, o Projeto Jaiba dispde de periodos
predefinidos para a liberacdo da agua de irrigacdo, 0 que nem sempre estao
sintonizados com os periodos de menores intensidades de vento.

Portanto, tendo em vista os problemas detectados na condugdo dos primeiros estudos,
houve modificacdo dos critérios do manejo de irrigacdo para a cultura do milho a partir
do inverno de 1998.

MATERIAL E METODOS

Foram conduzidos dois ensaios, sendo o primeiro no inverno de 1998 e o outro no
verdo de 1999. O do inverno utilizou-se sistema de irrigacdo por aspersao e o do verdo
sistema de gotejamento. Ambos foram implantados na chamada Area "F" do Projeto
Jaiba, localizada na Etapa 1, e fazendo parte da area experimental da Empresa de
Pesquisa Agropecuéria de Minas Gerais (Epamig).

Na estagédo do inverno de 1998 foram estabelecidos 6 tratamentos, conforme estdo
descritos na Tabela 1, fixando-se dois turnos de irrigacdo (2 e 3 vezes/semana) e
determinacdo das laminas de irrigacdo baseando-se nos dados diarios da evaporacao de
agua do tanque Classe A da Estacdo Climatoldgica de Mocambinho, prevendo-se usar
trés coeficientes de tanque (Kt = 1,0; 0,8 e 0,6). Os coeficientes de cultura (Kc) usados
foram os recomendados pelo manual FAO-24 (Doorenbos e Pruitt, 1984) para a
cultura do milho.

Tabela 1. Tratamentos de manejo de irrigacdo na cultura do milho implantada no Projeto

Jaiba no inverno de 1998.

Tratamento Calcule da lEmina de wrigacio (mm) Turno de wrigacio
T1 IT1=ECA=zEc=xz 1.0 TI1 = 3 wezesisemana™
T2 II1=ECA zEc=z1,0 TIZ = 2 wezesfsemana™®
T= LI2=ECA xEc=z038 TI1 = 3 wezesisemana™
T4 IL12=ECA xzEc=z028 TIZ2 = 2 vezesfsemana™
Ta IL3=ECA xzEc=z056 TI1 = = wezesisemana™
TE LI=ECA xzEc=z06 TIZ = 2 vezesfsemana™™®

*irrigacfes na 22, 42 e 62 feiras
** jrrigacOes na 3? e 52 feiras
LL = lamina liquida de irrigacdo; ECA = evaporagdo de agua do tanque Classe A; Kc = coeficiente de cultura; Tl =

turno de irrigacdo; os coeficientes 1,0; 0,8 e 0,6 correspondem ao coeficiente previsto do tanque Classe A (Kt).

Na estacdo do verdo de 1999 foram estabelecidos 8 tratamentos, conforme estédo
descritos na Tabela 2, fixando-se 0s mesmos turnos de irrigagéo e metodologia para
obter os valores de Kc como no inverno, porém fixou-se o valor de Kt em 0,75 e
multiplicou-o por 4 diferentes coeficientes: 0,5; 0,75; 1,0 e 1,25, para diferenciagdo dos
tratamentos referentes a lamina.




A coleta dos dados da evaporagdo da dgua do tanque Classe A (ECA) foi feita da
seguinte forma de acordo com o turno de irrigacdo empregado e o dia da irrigacéo:
a) EmF1, para airrigacdo da 22 feira, coletou-se a soma da ECA de 52, 62 Sabado
e Domingo. Para a irrigacdo da 52 feira, coletou-se a soma da ECA de
28 3% e 42 feiras.
b) Em F2, para a irrigacéo da 22 feira, coletou-se a soma da ECA de 62, Sabado e
Domingo. Para a irrigacéo da 42 feira, coletou-se a soma da ECA de 22
e 3? feiras. Para a irrigacdo da 62 feira, coletou-se a soma da ECA de 4?
e 52 feiras.
O delineamento estatistico adotado foi o de blocos casualizados com 3 repeticoes em
ambos ensaios.

Tabela 2. Tratamentos de manejo de irrigacdo na cultura do milho implantada no Projeto
Jaiba no verdo de 1999.

Tratamento Calcule da lamina de arigacio (mm) Turno de wrigacio
T1 LI1=ECA xEc=0,375 TI1 =3 vezesfsemana™
Tz LI1=ECA xEcx0,375 TIZ = 2 vezesfsemana™®*
T3 LL2=ECA zEKcx 05625 TI1 == wezesisemana™
T4 LI2=ECA xEc=z05625 TIZ = 2 vezesfsemana™®*
TS LI3=ECA xEc=075 TI1 =3 vezesisemana™
T LL3=ECA zxEcxz075 TIZ = 2 wezes/semana™™®
T? LI4=ECA xEc=09375 TI1 =3 vezesfsemana™
T: LI4=ECA xEcx09375 TIZ = 2 vezesfsemana™®*

*irrigacfes na 22, 42 e 62 feiras
** irrigacGes na 32 e 52 feiras
LL = lamina liquida de irrigacdo; ECA = evaporagdo de agua do tanque Classe A; Kc = coeficiente de cultura; Tl =
turno de irrigacdo; os coeficientes 0,375; 0,5625; 0,75 e 0,9375 correspondem ao produto do valor do coeficiente
do tanque Classe A (Kt = 0,75) por coeficientes iguais a 0,5; 0,75; 1,0 e 1,25, respectivamente.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados para o cultivo do inverno de 1998, obtidos para diversas variaveis de
producéo, estdo listados na Tabela 3. A cultura foi implantada em 29-05-1998. N&o
houve diferenca estatistica entre os tratamentos para todos os parametros analisados.
Na Tabela 4 é apresentado o resumo do manejo da dgua por tratamento (laminas
médias por irrigacdo, turno de irrigacdo médio, ldmina total apos diferenciar 0s
tratamentos e nimero de irrigacoes).

Pbde-se verificar que houve excesso de adgua aplicada, principalmente nos tratamentos
que se previam coeficientes maiores (T1, T2, T3 e T4). Portanto, houve dgua mais que
suficiente para suprir as necessidades da cultura, mesmo com o turno de irrigagéo de
apenas 2 vezes/semana. Esse excesso foi devido a consideracdo de uma eficéncia de
aplicacdo de 75% (que foi obtida através de testes de uniformidade de aplicacdo) que
foi dividida pela l1dmina liquida para obtencdo de uma lamina bruta. Como a lamina
aplicada foi medida in loco, através de coletores, era desnecessario determinar a lamina
bruta, entretanto, como isso foi feito pelo operador do sistema de irrigacéo, houve
excesso na lamina aplicada. Tal fato alterou os coeficientes (Kt = 1,0; 0,8 e 0,6)
previstos nos tratamentos para determinacao da lamina de irrigagéo, tornando-os,



respectivamente, com os valores provaveis de 1,33; 1,07 e 0,80, como se houvesse
feito a divisdo dos valores de Kt por 0,75. Com efeito, ndo ha valores de Kt > 1, o que
da maior coeréncia nas laminas obtidas pelos tratamentos T5 e T6, que possivelmente
foram obtidas com o Kt igual a 0,80.

Apesar de tudo, o experimento foi bem conduzido, o que pdde ser comprovado pelos
baixos coeficientes de variacdo (CV) mostrados pelas variaveis analisadas (Tabela 3),
com excelente estande, crescimento homogéneo das plantas e razoavel produtividade.
Maiores produtividades possivelmente poderiam ocorrer, caso ndo houvesse excesso de
agua aplicada, pois esse excesso pdde ter contribuido para a lixiviagdo de nutrientes do
solo.

Tabela 3. Variaveis: obtidas em cultura de milho submetida a diferentes critérios de manejo
de irrigacdo no Projeto Jaiba no inverno de 1998.

Tratamen- | Estande Altura de Feso de Rendimen- | Indice de | Massa seca
to (plantas/ plantas 1000 griios | to® (kgiha) colheita total
ha) (cm) =3 (lziha)
T1 fz.074,1 1813 227,50 f.823,1 0446 12,8303
Tz 61.777.8 1807 2327 66594, 6 0452 124351
T3 61.481,5 128.0 2274 6.961,0 0406 144821
T4 H2.666.7 1903 2335 T.000,2 0442 133139
TS 62.918,7 1823 229,38 T.018,3 0462 12.851,3
Th 634076 1803 225,56 6,940, 1 0447 13.124,3
Iiedia 62,3209 192.2 228,38 685995 0442 13.222.8
CV %) 2,02 4,53 3,69 10,61 7,18 10,56

1 Todas as variaveis analisadas ndo diferiram estatisticamente pelo teste F.
2 Tratamentos descritos na Tabela 1.
3 Rendimento a 15,5% de umidade.

Tabela 4. Resumo do manejo de irrigagédo, segundo as laminas e turnos de irrigagéo (T1),
obtido por tratamentos (descritos na Tabela 1), apds sua diferenciagdo, em
experimento de milho no Projeto Jaiba no inverno de 1998.

Tratamento
T1 T2 T3 T4 T5 Té
Lémina total (mm) 8535 8211 T437 7287 552,0 530,2
TI medio {dias) 2,38 3,44 2,38 344 2,51 3,58
Lim. med.fmg. (mn) [ 244 34,1 19,1 27,0 149 20,4
" de wrrigacdes 39 27 29 27 a7 26

No segundo ensaio (cultivo do verdo de 1999) houve severo ataque de passaros na
cultura, o que aumentou o coeficiente de variacdo (CV) na analise de algumas
variaveis, principalmente rendimento de graos.

Na Tabela 5 estd a anlise de variancia para o rendimento de gréos da cultura do milho
do verdo de 1999.




Tabela 5. Andlise de variancia para rendimento de gréos a 15,5% de umidade (kg/ha) em
experimento de milho no Projeto Jaiba no verdo de 1999.

Fonte de Graus de Cuadrado médio Valor de F Hivel de
variacio liberdade significdncia®
Eloco 2 151779782 0,0554
Turno de
Irrigagao {T1) 1 635646 468 0,2659
Erro 2 2555653,257
Lamina de
irrigacio (L) 3 2957367 502 4.1500 3,12
TIzL 3 1078915 972 1,5140
Erro 12 T12617,191
TOTAL 23
CV =23,6%

* Em porcentagem. S&o apresentados somente os valores abaixo de 5%.

Observou-se que ndo houve diferenca significativa entre turnos de irrigagdo (TI) e entre
a interacdo turno e lamina de irrigacdo (T1 x L) para o rendimento de grdos. Mas houve
diferenca significativa entre os tratamentos de lamina de irrigacdo (L). Assim, as médias

do rendimento para a lamina puderam ser analisadas pelo teste de Tukey (em 5% de
probabilidade), cujos valores foram de 2754 (b), 3481 (a, b), 3594 (a, b) e 4467 (a)
kg/ha, para LL1, LL2, LL3 e LL4, respectivamente, como estdo descritos na Tabela 2.
Esses valores listados quando seguidos pela mesma letra entre parénteses nao diferiram
estatisticamente entre si.

CONCLUSOES

Pdde-se concluir que, para o milho plantado no inverno, a cultura se desenvolveu
satisfatoriamente bem naquelas condigdes, usando-se turno de irrigagéo (TI) de 2
vezes/semana (T1 médio = 3,5 dias), apds os 30 dias apds a semeadura (DAS). Para
essa mesma fase da cultura, a ldmina maxima de agua é de 20,4 mm por irrigacdo, que
é correspondente a um possivel valor de coeficiente de tanque Classe A (Kt) igual a
0,8. Entretanto, acredita-se que o Kt possa ser reduzido para 0,7 ou menos, 0 que
podera conduzir a uma reducéo na lamina de irrigacdo de 12,5% ou mais.

Os resultados obtidos no verdo de 1999 confirmaram conclusdes obtidas no inverno de
1999, segundo as quais irrigagdes com turno de 2 vezes por semana sao suficientes
para conducao da cultura sem déficit hidrico, ap6s os 30 dias ap6s a semeadura (> 30

DAS).

Entretanto, o ataque de passaros ocorrido no verdo de 1999 esteve fora de controle, o
que pdde ter sido a maior causa de baixa produtividade (menos de 5 t/ha) com alto
valor de CV (> 20%).
Com esses resultados preliminares, 0s quais poderdo ser corroborados nos proximos
cultivos, pdde-se observar que o0 uso do tanque Classe A para obter o valor da dgua
evaporada nos dias entre irrigacdes multiplicado pelo coeficiente de cultivo (Kc) e pelo
fator 0,5625 (que subentende o produto do coeficiente de tanque - Kt = 0,75 - por um
fator de reducéo da irrigacéo localizada - Kr = 0,75), pode ser o suficiente como




estratégia de manejo de irrigacdo para a cultura do milho no Projeto Jaiba.
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