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INTRODUCAO

Seca é a maior fonte de instabilidade de rendimento de graos de milho em areas
tropicais. Entretanto, existem fatores tais como manejo de praticas agrondmicas,
baixa fertilidade natural dos solos e estresses bidticos, dentre outros que contribuem
para que as plantas possam ou ndo tolerar as adversidades ambientais.

Grant et al. (1989), Bolafios & Edmeades (1993), Durdes et al. (1993, 1994, 1997,
1999) mostram que quando um periodo de seca ocorre durante o florescimento, as
perdas de producéo de grédos podem ultrapassar 50%. As perdas resultam de uma
reducdo no nimero de sementes por planta, devido a inibicdo do florescimento, falhas
na fertilizacdo e aborto de embrides (Hall et al. 1982, Westgate, 1985, 1986).

O periodo compreendido entre a emergéncia dos estilo-estigmas e a extrusdo de
anteras com a consequente liberacdo de grédos de pdlen é denominado IFMF
(DuPlessis & Dijkhuis 1967, Bolafios & Edmeades 1996, Duraes et al. 1997, 1998).
Para 0 milho, o IFMF (intervalo entre florescimentos masculino e feminino) é
considerado um eficaz indicador fenotipico de tolerancia ao déficit hidrico, e vem
sendo utilizado em programas de melhoramento que tem como objetivo aumentar a
estabilidade na producdo sobre condicdes de déficit hidrico (Durdes et al. 1997;
Labory et al. 1997). Baixo valor de IFMF indica um sincronismo no florescimento,
que traduz uma adaptacao a um dado estresse e esta associado ao rendimento de gréo
sobre condi¢des adversas. Reduzido IFMF é parcialmente consequéncia de um maior
potencial hidrico da planta durante o flroescimento. Neste contexto, o IFMF pode ser
considerado uma potente ferramenta de diagnostico no desenvolvimento de cultivar
que a emissdo de estilo-estigma em si, uma vez que o IFMF é totalmente
independente das diferencas de maturacdo entre os genotipos (Bolafios & Edmeades
1993).

Apos a fertilizacdo, o gréo se desenvolve em etapas, com incremento caracteristico do
gendtipo quanto ao acimulo de matéria seca e respostas diferenciadas quanto ao
contetdo de 4gua. Neste estudo objetivou-se caracterizar linhagens endogamicas de
milho durante o periodo de enchimento de gréos.



MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado na Embrapa Milho e Sorgo, em Sete Lagoas, MG, no periodo de
agosto a dezembro de 1999, sob condi¢des de campo (solo LE, alico, fase "cerrado"), com
irrigacdes suplementares, suprimidas nas fases de pré-floracéo e floracdo. As praticas de
manejo foram as convencionais, para permitir plenas condi¢des de desenvolvimento dos
genotipos.

Utilizaram-se doze linhagens (com alto grau de endogamia): a) Em S8 (L1- L 1170, L2-
L1147,13-L13.1.2,L4-L6.1.1, L5-L10.1.1, L6- L8.3.1, L7- L1.2.1, L8- L1.2.3, L9-
L8.1, L10- L10.2), b) em S10 (L11- LC237-67 e L12- L53). As caracteristicas avaliadas
foram: floracdo masculina e feminina (dias), altura de planta e de espiga principal (cm), de 13
plantas previamente identificadas; e, contetdo de clorofila (ug/g MF Foliar - Método de
Arnon, 1949), duracdo do periodo de enchimento de grdos (dias), area foliar
fotossinteticamente ativa (cmz), producdo de matéria seca por 6rgao (g/planta), de 03 plantas
representativas da parcela, em trés periodos: floracdo, 21 dias ap6s a floracdo e ponto de
maturidade fisiolégica. Na colheita, mediram-se, de 03 plantas representativas, 0s
componentes do rendimento: nimero de espigas por planta, nimero de fileiras por espiga,
namero de graos por fileira, nUmero de graos por espiga, peso de 100 grdos, umidade e peso
de matéria seca de grdo e da planta, e indice de colheita. A intensidade de enfermidade por
Puccinia polysora foi avaliada empregando-se uma escala visual (1- auséncia a 9- mais de
75%). Utilizaram-se medidas de tendéncia central e construiram-se agrupamentos dos dados
(método de percentagem), com o seguinte critério de valores e distribuicdo em quartil: 1o (0 a
25%), 2° (26 a 50%), 3- (51 a 75%), 4- (76 a 100%), com respeito a diferenca entre 0s
valores mais alto e 0 mais baixo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As variaveis altura de planta e de espiga principal permitiram a construcao de um indice
(Tabela 1) e a classificacdo das linhagens em quatro grupos, baseados em quartil (Tabela 2).
Esta informacédo apresenta importante significado fisioldgico e pode, se correlacionada a
rendimento de gréo, servir como um parametro de selecdo, baseando-se em critérios de
particionamento de fotoassimilados e distribuicdo diferencial de fitomassa. A L11- L C
237-67 apresentou maior altura e a L3- L13.1.2 a menor.

O parametro IFMF, considerado como indicador para selecionar gen6tipos com
tolerancia a seca (Bolafios & Edmeades 1993; Durées et al. 1997; Labory et al. 1997),
prestou-se para discriminar as linhagens estudadas (Tabela 1). As linhagens L3, L4, L5, L6 e
L8 apresentaram protogenia (valores negativos de IFMF, entre -2,1 a -1,5). O valor negativo
(-1,5) da linhagem L3- 13.1.2, classificada como de baixo IFMF, é também relatado por
Labory et al. 1997.

O periodo de enchimento de gréos, enquanto etapa critica do desenvolvimento, permite
distinguir estresses sofridos pela planta e perdas de rendimento (Martiniello 1984; Bolafios &
Edmeades 1993). Na Tabela 1 sdo apresentados os periodos de enchimento de gréos (PEG) e
do ciclo de vida de cada uma das linhagens estudadas. Observa-se que ocorreu um periodo
de oscilacdo de oito dias entre as linhagens, sendo as L2- L1147 e L11- LC237-67 as mais
precoces (com 37 dias) e a L9- L8.1 a mais tardia (com 45 dias), sem grande diferenciacéo
no ciclo total de vida (com 117, 120 e 117 dias, respetivamente).

O rendimento e os componentes, apresentados na Tabela 1, mostram que o indice de
Colheita (IC) oscila entre 11 e 56%, nas linhagens L11- LC237-67 e L10- L10.2,



respectivamente. As linhagens L3, L4, L12, L6, L8 e L10 apresentaram IC superior a 50%.
O IC tem um valor fisiolégico importante, por representar a porcentagem de particéo de
matéria seca do grao em relacdo a planta total. A linhagem L11- LC237-67 apesar de
apresentar um IC inferior a 20%, tem uma caracteristica promissora para prolificidade
(capacidade de produzir duas espigas viaveis). E importante observar, através dos resultados
de IC, que este indicador de rendimento é modulado por fatores ambientais, e que
separadamente, ndo se presta como critério de selecdo de genotipos (Monteiro et al. 1998).
Observa-se, por exemplo, que as linhagens L6 e L8, e L5 e L9, que IC superior ndo
representa necessariamente uma maior producdo de gréo.

A intensidade de enfermidade por Puccinia polysora nos indica que a linhagem com
menor incidéncia foia L7- L 1.2.1 (com valor 2) e as linhagens L1- L1170 e L5- L10.1.1
(com valores 7) nos indicam que as linhagens L1 e L5 sdo mais susceptiveis a enfermidade
(Tabela 1).

Tabela 1 - Variaveis descritoras de linhagens de milho, durante a fase reprodutiva. Embrapa
Milho e Sorgo. Sete Lagoas, MG. Maio/2000.

Hura(a) | Relorio(%) TWF | Fipas de cocinento @) S (z) o

Flanta | 1 Espiga Fspmh {dizs) (1":‘;1?_1? FFZRPMF (?:];HEF Pania | Grio | | polora
L1 L1170 1343 634 87 0 T 3, 114 4 Bl 0D 7
L2 L1147 1266 660 2 43 | @ 77 117 230 194 025 4
13- L1312 M: 158 04 15 7 Py 11 1100 344 04 6
L4 L611 1149 542 473 21 T 4l 11 1254 63 033 65
L5 Li0.11 1123 692 523 21 T g 17 1320 556 045 7
L6 L33 1 00 33 %3 2l T Al 11 %62 420 031 6
17.121 1321 637 520 g £ 17 1267 62 04 2
13- L123 1525 673 441 10 74 0 117 1 70 05 3
19- L2l 1356 | 573 03 2 | 7 £ 117 o1 M1 08 3
Li0-Li02 100,7 50,4 50,0 0, 78 38 114 537 833 0,56 f
LI-LCZ376T | 1647 | 903 543 08 77 120 1257 131 011 6
112153 1260 454 3 28 | T Al 120 odd M3 053 3

1 FV- Fase Vegetativa (G, Germinagéo a FF, Florescimento Feminino, em dias)

2 FR- Fase Reprodutiva (PEG, Duracgao do periodo de enchimento de grdo = de FF a PMF, Ponto de Maturidade Fisioldgica, em dias)
3 Ciclo: (G até PMF, em dias)

IFMF (Intervalo entre florescimentos masculino e feminino, em dias)

MS (Peso de Matéria Seca, g)

IC (Indice de Colheita, % = fragio de grdo em relago a fitomassa seca total da planta (g/g)

O parametro contetdo de clorofila, se associado a area foliar verde, pode constituir-se
em indicador de senescéncia foliar para 0s genétipos que tenham a tendéncia tipica de baixar
o contetido de clorofila a partir da floracdo. A maioria das linhagens apresentaram uma
tendéncia de aumentar o contetdo de clorofila nas folhas, da floragdo aos 21 dias depois da
floragdo, exceto as L3, L4, L7, L9 e L10. Todos os grupos de linhagens (Tabela 2) tiveram
reduzido a valores préximo de zero o contetdo de clorofila, ao chegar a maturidade
fisiologica. Comportamento similar observou-se pra a area foliar verde, em todas as
linhagens.

Nos agrupamentos por linhagens se observa uma tendéncia de que as linhagens que
apresentam menor duracdo do periodo de enchimento de gréos sdo as que também
apresentam maior rendimento de grao (Tabela 2). Este fato ndo ocorre em todos 0s
genotipos, indicando que a velocidade de enchimento e, portanto, a inclinacdo da curva de
enchimento € uma variavel influenciada pela interacdo genétipo-ambiente.

Tabela 2 - Dados de agrupamento, no periodo de florescimento a maturidade fisioldgica de
sementes de linhagens de milho contrastantes para o pardmetro fenotipico IFMF.



Embrapa Milho e Sorgo. Sete Lagoas, MG. Maio/2000.

Limhagens Agnuparendes Variansd
Abbira de Parda {an)
Li,L11 LiZa 165
L1.L2,L7.L2 L12 1362 136
L4,L3 114a11%
LE,La,L1a G0al0l
Abhira de 1 Espiga (an)

L1l =76
L1,L3, L5, LT, L& G3aTh
L4, L9, L10 40a 62
L3,La,L12 Z5adf

TEMF (1ias)
L%, L4,L5, Lo, La -2 A1
L7,La,L1a 00alg
- 10als
LL.LI1Z,L11.L2 A0asn

Area Foliar (onc), na Foragio
L3, L7,L&. L1l = 426100
L1,La,L12 3546 2 4260
L1, L3,L4 F1a3HA
LA, L10 A116 22300
[Cloxofla, pug'g WF Foliar] na Poragic
L4.L10 = 3000
LE,L5, LY AT01a 3000
LI, L7, L2 L1l 2001 2 2700
L1,LA,L12 1900 2 2000
Fanodo de Brchimenbe de Graos (Has)

L3 =430
L1,L3,L& 4118430
L4,LA,L12 EERETIN]
L3,L5,L7.L10,L11 3T0azen

ME zrio ¢z} o FME.

L:L4,L5,L6,L7,18,L10,L 12 =400

- 7 1adi
LLLd 351370
Li.LI1 1302250

Rendimento de zrio (z)*, na colheita

L4.L7.L8.L10 F 508

L3 L5, L6, L8, L1Z 4150558
L1 TTAR4LS
Li,L11 131273

* Média de 03 plantas/Linhagem.
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