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REVISAO DE LITERATURA

O desenvolvimento de cultivares de plantas superiores em ambiente com baixa
disponibilidade de nitrogénio (N) torna-se importante do ponto de vista econdmico e
ambiental. A eficiéncia no uso de N é governada basicamente pela eficiéncia de
absorcédo de N e a eficiéncia em que o N absorvido é utilizado pelas plantas para a
producéo de graos ou de biomassa (Moll et al., 1982). A eficiéncia de absor¢édo de N,
definida como unidade de N na massa seca acumulada por unidade de N aplicado,
pode estar relacionada com caracteristicas morfofisiologicas das plantas, sendo
determinada principalmente pela taxa de influxo de N na superficie das raizes,
tamanho e morfologia do sistema radicular (Mackay & Barber, 1986).

O potencial para a exploracdo de diferengas genotipicas para eficiéncia na absorcao e
utilizacdo de N tem sido demonstrado em trigo (Ortiz-Monastrio.,1997), arroz (Tirol-Padre
et., 1996), milheto (Alagarswamy & Bidinger, 1987) e sorgo (Gill et al., 1991).

A avaliagdo da plantas no estadio inicial das plantas cultivadas em solugéo nutritiva
poderia facilitar a selecdo de gendtipos superiores para sistemas agricolas com baixo input de
N com base em caracteristicas associadas ao sistema radicular.

Os objetivos desse estudo foi para avaliar a variabilidade genética para eficiéncia na
absorcéo e de utilizacdo de N em linhagens de sorgo e seu relacionamento com a
morfologia radicular das plantas, na presenca de dois niveis de N em solucéao
nutritiva.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa-de-vegetacdo, em solucdo nutritiva.
Testaram-se dez linhagens de sorgo e dois niveis de N (10 e 100 mg L-1), trés
repeti¢des, usando-se um delineamento inteiramente casualizado. Os gendtipos
utilizados (Tabela 1) foram selecionados sob condi¢des de campo, com tolerancia
diferencial ao baixo teor de N disponivel no solo (<15 mg kg-1 de N; N-NOs- + N-NH
a+). As sementes desinfestadas superficialmente foram fixadas em placas de acrilico,
coberta com papel de germinagéo de semente, que foram colocadas inclinadas em um
recipiente plastico com capacidade de 140 litros de solucdo. Cada placa contendo 15
sementes foi considerada uma repeticdo. Esse sistema proposto por Schwarz &
Geisler (1988) permite avaliar as caracteristicas morfoldgicas do sistema radicular,
através da contagem do nimero e comprimento de raizes nodais e seminais e do



namero total de interse¢cdes que combina nimero de raizes nodais, seminais e
ramificacOes laterais. Aos 16 dias apds germinacao, efetuou-se a colheita,
determinando-se: massa seca da parte aérea e das raizes, relacdo raiz: parte aérea,
concentracdo e conteddo de N na parte aérea das plantas, eficiéncia de absorcéo (g N
massa seca/g N aplicado) e de utilizacdo de N (g massa seca /g N absorvido) e taxa de
absorcdo de N (g N absorvido/g raiz), nimero e comprimento de raizes nodais e
seminais e numero total de interse¢des.

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com a Tabela 1, observaram-se diferencas significativas entre genotipos e
niveis de N para acimulo de massa seca da parte aérea e relagdo raiz : parte aérea. Os
valores para massa seca variaram de 18,27 (FBS 8701-106) a 44 mg/planta
(3Dx57/1/9/10), na presenca de 10 mg L-1 de N e de 20,95 (IS 5322 C) e 88,96
mg/planta (3DX57/1/9/10), na presenca de 100 mg L1 de N. As interacGes gendtipo
x N foram significativas, mostrando que o efeito do suprimento de N foi dependente
dos gendtipos. A relacdo raiz : parte aérea representa unidade de massa da parte aérea
suportada por unidade de massa radicular. Os gen6tipos mostraram diferencas
significativas nessa variavel, ilustrando a importancia de se caracterizar o sistema
radicular.

De modo similar, a morfologia do sistema radicular variou em funcéo dos gendtipos e do
suprimento de N (Tabela 2), sendo as interagcdes ndo significativas. O alto suprimento de N
resultou em um aumento significativo sobre nimero de raizes nodais e seminais por planta,
enquanto o comprimento da raiz seminal mais longa foi reduzido. O namero total de
intersecdes nao foi influenciado pelo aumento do N na solucdo nutritiva, mas, diferiu entre
genotipos independentemente dos niveis de N.

A nutricdo nitrogenada das plantas de sorgo, representada pelo conteido de N, eficiéncia
de absorcéo, taxa de absorcdo e eficiéncia de utilizacdo de N, foi influenciada de modo
significativo pelo gendtipo e niveis de N (Tabela 3), sendo as interacdes gendtipos x N
também significativas. Exceto do conteido de N, os valores dessas varidveis foram reduzidos
com aplicacdo do nivel mais elevado de N. A eficiéncia de absor¢do mostrou-se
positivamente correlacionada com o acumulo de massa seca e de N da parte aérea das plantas
(Tabela 3), indicando a validade de seu emprego como indicador para identificar genétipos
eficientes no uso de N sob estresse desse nutriente.

O numero total de intersecfes, medida através do nimero de raizes nodais, seminais e
raizes laterais, correlacionou-se significativamente com os parametros relacionados a
nutricdo nitrogenada das plantas (Tabela 4). Embora o mesmo néo tenha sido
observado com o menor suprimento de N, as linhagens 1S 6350 e 1S 5322 C,
consideradas padrdes de ineficiéncia no uso de N sob estresse no campo (Marriel et
al., 1997), apresentaram menor densidade raizes em solu¢do nutritiva, apesar de maior
proporcao raiz: parte aérea, com base no peso seco.

Os resultados indicam que a morfologia do sistema radicular constitui uma das causas
da interacdo gendtipos e adubacédo nitrogenda em sorgo e desempenha papel mais
importante para nutricdo nitrogenada das plantas que a massa seca radicular.



Tabela 1. Massa seca da parte aérea das plantas e relacdo raiz : parte aérea em linhagens de
sorgo cultivadas em solugdo nutritiva com dois niveis de N, aos 16 dias apos a
germinacao. Valores médios de 45 plantas.

Linhagens 10 mg L1 100 mg L1
Idassa seca Eaiz p afrea Idassa seca Eaiz  p. afrea
(mg plantal) (mg planta)
FBES B701-06 3927 0.84 40,71 0,91
SD25TI1/910 44 22 0,78 8a,96 0,70
FBES 8701-9 18,79 1,40 40,66 0,73
156-8-5 Serere 21,14 1,24 51,41 1,16
FBES B701-16 18,85 1,86 35,33 1,13
FBES 8701-10 18,27 1,43 45,78 0,61
15 2511 37,36 1,61 6,48 0,99
(1023136)20-1-C 21,00 2,34 58,57 1,01
15 6350 22,49 1,22 23,56 1,81
155322 C 22,02 1,35 20,85 2,97
dm s { Tuckey, 3%) | 27,88 1,27 27,88 1,37

Tabela 2. Comprimento da raiz seminal mais longa, nimero de raizes nodais e seminais e
namero total de intersecGes em linhagens de sorgo cultivadas em solucédo
nutritiva com dois niveis de N, aos 16 dias ap6s a germinacao. Valores médios de

45 plantas.
Linhagens 10 mg L1 100 mg L1
Comp. Eaiz | MNiumero IMimereo Cotmp. ITamero Ihimereo
sefninal Eaizes total de Eaiz de Eaizes | total de
nodats | intersecdes | seminal nodats | intersecdes
(cmplantal) | planta! | Planta! cmplanta! | planta! | Planta!
FBS 8701-06 2594 37 1007 22,0 3,2 81,5
SD2STS0 28,1 2,9 71,9 31,7 4,7 132,6
FBS 8701-9 239 51 657 203 3.5 115,5
156-8-5 Serere 23,0 4.1 106,0 315 5,2 158,2
FBS 8701-14 2593 37 7.1 26,1 3.6 841
FBS 8701-10 285 2,9 8e,1 25,9 3,3 65,0
[5 2511 7.9 31 167,5 272 3.5 132,2
(102X 136)20-1-C 28,3 2,9 117,3 312 4.0 152,6
[5 6350 20,7 2,6 81,7 26,6 4,0 84,0
[55322C 194 37 75,2 21,3 4.2 b6 4
d m s (Tuckey, 5%) |4,0 0,7 74.4 4.0 0,7 74.4

Tabela 3. Conteudo de N (Nt), taxa de absorcdo de N(Tab), eficiéncia de absorcdo de N (Eab
), eficiéncia de utilizacdo de N(Eut) em linhagens de sorgo cultivadas em solucao
nutritiva com dois niveis de N, aos 16 dias apds a germinacdo. Valores médios
de 45 plantas.




Linhagens 10mg I de T 100 mg L1 de M
I Ta Es Eut I T Ex Eut
mg plantal Mg
plantal

FBS E701-06 0,37 11,3% (1190 1051 | 1,17 33,20 12,2 34.9
3DETIS0 042 12,35 (1340|1049 | 246 40060 | 26,7 36,3
FBES 5701-9 0,22 9.65 56,9 876 1,25 4322 122 324
156-8-5 Zerere 0,22 8,15 64,1 981 1,06 1822 |154 43,9
FBS 8701-16 0,19 5,38 57,1 1005 | 0,88 2879 106 40,1
FBS 8701-10 0,20 7,82 554 91,1 1,08 4245 | 137 40,5
I3 2511 0,48 8,46 1133|782 1, 81 28,27 1589 36,9
{1023 136)20-1-C | 0,25 5,46 63,6 84,8 1,83 30,88 [17.6 32,2
I3 6330 0,21 7,93 8,2 1045 0,51 1240 |71 46,7
I35322C 0,24 8,28 66,7 926 0,47 8,46 f,3 44 6
d.m z.(Tuckey, 0,63 1740 433 14,6 0,63 1740|433 14,6
%)

Tabela 4. Coeficientes de correlacGes entre acumulo da massa seca (M. seca.), conteudo de
N da parte aérea (N:) e eficiéncia de absor¢do (Eab) € outras variaveis em
genotipos de sorgo cultivados em solugdo nutritiva, aos 16 dias apds a

germinacao.
Linhagens 10 mg L1 IT 100 mg LT IT

M seca I E. I seca My Ea
Ifassa seca - 0,93%* 0,55%* - 0,55%* 1,00%*
Conc M p. aérea -0, 16ns 0. 20ns -0.17ns 0.42ns 0.62% 0.42ns
Conteude M p. atrea 0,93%* - 0,93%* 0,5 7%* - 0, 7%*
Eelacio raiz: p. aérea | -0,60ns -0, 36ns -0.58ns -0.62ns -0 a3* -0.62ns
Efic. absorpio 0,95%* 0,93%* - 1,00%* 0,57%* -
Efic. utilizagio 0.20ns -0,15ns 0.21ns -0.45ns -0,63* -0.45ns
Taxa de absorcio 0] 5¥* 0.5%ns [ ] o* 0.55ns 0.62% 0.55ns
M. raizes nodais.e
seminals -0.11ns -0.12ns -0.08ns 0 &6* 0. 14ns 0290z
Comp. raiz seminal 0.05ns 0. 1dns 0.01ns 0.66%* 0.55ns 0, GE%*
M total de 0,32ns 0,58ns 0,32ns 0.64* 0.61* 0,64%
intersecdes

ns N&o significativo
*  Significativo a 5% pelo teste de Tuckey
**  Significativo a 1% pelo teste de Tuckey
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