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INTRODUCAO

Encharcamento é considerado um dos maiores estresses ambientais que podem reduzir
drasticamente o crescimento e a produtividade do milho. Este pode causar, dentre varios
outros fatores, deficiéncia mineral, decréscimo na disponibilidade do nitrogénio no solo e/ou
sua absorcdo, aumento dos compostos toxicos no solo e aumento dos patdégenos causadores
de doencas (Jackson e Drew, 1984). Limitacdo de oxigénio é o estresse primario e o fator
mais limitante as plantas sob encharcamento, o qual altera drasticamente a expressdo génica
em milho (Sachs et al., 1996). Mudancas na anatomia e morfologia da planta de milho em
resposta a anaerobiose tem sido bem detalhada através da formacéo de aerénquima ( Grineva
e Bragina, 1993), entretanto, alteragdes em relagéo a fertilidade masculina ndo tem sido
objeto de estudo. O principal objetivo deste trabalho foi verificar a existéncia de mudancas
estruturais a nivel de grdo polen e na atividade da alcool desidrogenase.

MATERIAL E METODOS

Material vegetal
Foram utilizadas duas variedades de milho BR 107 e Saracura, a qual foi selecionada para
areas sujeitas a encharcamento temporario.

Delineamento experimental

O ensaio foi conduzido em casa-de-vegetacdo em vasos, 3 plantas/vaso, preenchido com solo
de varzea, sendo cada vaso considerado uma parcela. O solo foi adubado de acordo com a
analise quimica.

Utilizou-se o delineamento experimental fatorial inteiramente casualizado com trés repeticoes
e 0s tratamentos consistiram de 3 épocas de encharcamento iniciando-se nos estadios de
crescimento V6, V10 e V14 e de 3 diferentes frequéncias de encharcamento: direto, 3 em 3
dias e 5 em 5 dias.

Alcool desidrogenase

A mistura de reacdo enzimatica foi realizada de acordo com o descrito por Russell et al.
(1990), 0.300 ml de Tris-Cl 1 M (pH 8,0) , 0,040 ml de NAD+ 10mg/ml, 20 ul de amostra e
agua para completar o volume final de 1,96 ml. Apos a adi¢do de 0,040 ml de 50% etanol a
mistura de reacdo foi invertida uma vez e a leitura realizada a As4 nm.

Fixacdo do pendéo

Foram coletadas hastes da parte mediana do penddo e imersas em fixador de Farmer, 3:1
(etanol : acido acético), pelo periodo de duas horas a temperatura ambiente, ap0s esta etapa
foram preservadas em alcool 70% e armazenadas em geladeira.

Contagem do numero de poélens

Retirou-se antera das hastes fixadas, partindo-a ao meio sobre ldmina de microscopio e



pressionando-a para liberacdo dos grdos de pdlen. Os pélens foram corados com solucéo de
carmim propibnico para visualiza¢do dos nucleos. Em uma mesma lamina foram contados os
grdos de po6len em trés campos diferentes, em area delimitada, utilizando-se um microscépio
axioplan-Zeiss. Plantas que produziram polens invidveis ou com auséncia de pendao
receberam valor zero na contagem do nimero de polens.

Tamanho do pélen
Mediu-se 0 maior comprimento do p6len como pardmetro de tamanho. Foram medidos 10
grdos de polen/campo em cada lamina utilizada para a contagem do nimero de pélen.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Producdo de grdos de pdlen degenerados, anteras estéreis e plantas sem pendéo, foram
observados em sua maioria nos tratamentos com encharcamento direto, Figura 1.

Verifica-se na Tabela 1 que o encharcamento direto, independente do estadio de
desenvolvimento, causou efeito deletério sobre a producdo de pdélen. Plantas no estadio de
desenvolvimento V6 submetidas a encharcamento direto ou em intervalo de 3 em 3 dias,
foram igualmente afetadas na producéo, e tamanho de p6len, sugerindo que quanto mais
cedo as plantas forem submetidas a este tipo de estresse, maior sera o efeito sobre a
fertilidade da planta, causando esterilidade masculina. A significancia da interacéo (estadio
de desenvolvimento x cultivar) demonstrou que para as caracteristicas producao de polen e
tamanho de pdlen, a cultivar BR 107, embora ndo diferisse da cultivar Saracura, foi mais
afetada no estadio V6 (dados ndo mostrados). N&o houve influéncia dos tratamentos sobre a
atividade da alcool desidrogenase nas raizes, possivelmente esta caracteristica deva ser
avaliada na fase inicial de imposicéo das diferentes frequéncias de encharcamento e ndo no
florescimento. Aumento na atividade desta enzima tem sido observada em raizes de plantulas
de milho submetida a encharcamento (Kato et al., 1999). Para a caracteristica tamanho de
polen, houve significancia da interacdo (frequéncia de encharcamento x cultivar), sendo que
na cultivar Saracura o efeito do encharcamento direto ou de 3 em 3 dias produziu
igualmente, pdlens de tamanhos reduzidos. O menor tamanho de polen foi verificado na
cultivar BR 107 sob encharcamento direto (dados ndo mostrados). Ainda para a
caracteristica tamanho de p6len, a significancia da interacdo (estadio de desenvolvimento x
frequéncia de encharcamento) demonstrou que a cultivar BR 107 apresentou tendéncia de
menores valores nos estadios mais novos, V6 e V10, sob frequéncia de encharcamento direto
ou de 3 em 3 dias (dados ndo mostrados). Resposta abortiva foi verificada na formacéo de
espiga em plantas de milho submetidas a encharcamento (Lejeune e Bernier, 1996).
Verificou-se neste estudo que plantas submetidas a frequéncia de encharcamento direto ou
em intervalos curtos, tiveram a fertilidade masculina afetada diretamente através de reducgéo
na producdo e tamanho de grdos de pdlen. Encharcamento direto, causou de maneira geral,
esterilidade masculina com a producéo de pélens degenerados e anteras estéreis.



Figura 1. Grdos de p6len normais (A), Percentagem semelhante de gréos de pdlen normais e
degenerados (B), grdos de p6len degenerados (C) e anteras estéreis (D)
representando algumas das alterac6es morfo-fisioldgicas observadas sob

encharcamento.

TABELA 01 — Médias de producdo de graos de polen (nimero de pélens/mmz), tamanho do
pélen (um) e atividade da alcool desidrogenase (As4o min-img PF-1) nas variedades BR 107 e
Saracura submetidas a diferentes fregiiéncias de encharcamento.



Tamanho do

Atividade da alcool

*Tratamento N de Polen/mm’ Tratamento Pilen (um) Tratamento desllnd;l“lg::;; (lx‘;tscw
BR 107 - normal 243 a BR 107-3/3- V14 35 a Saracura- 55 - V10 0.0447 a
BR-107- 33 -V10 U ah Saracura- 55 - V6 7929 3 BR 107 - Direto - V14 00477 a
Saracura— 33 - V10 P47 ah BR07-5/5-V14 T84 a BR 107 - Direto - V6 00262 a
BR107-33-V14 Bi0atb Saracura— Normal T a Saracura - Direto - V10 00238 a
Saracura— Normal W ab Saracura- 55 -V14 M ah BR107-5/5-V4 00236 a
BRA07-55-V14 Whabe BR 107565 -V10 Al akb Saracura— 33 - V6 00426 a
BR 0755 -V10 B3 abcd Saracura- 55 - V10 10 ab Saracura- 31 -V14 00201 a
Saracura— 55 - V10 1799 abecd BR 107 - Normal 63,80 a b Saracura- 33 -V10 00178 a
Saracura— 55 - V14 1T abcd BR 107-3/3-V10 85,00 a b BR 107 - 55 - V10 00164 a
Saracura— 55 -V 5l abed Saracura- Dreto- V14 6545 a b BR107-33-V10 00162 a
Saracura— 33 - V14 1386 abcd Saracura- 33 - V10 65,32 a b BRA07T-33 714 00160 a
Saracura— 33 - V6 1262 abc de BRI07-Dieto-V14 517 abe BR 107- 33 - V6 00159 &
Saracura-Dreto-VI14 962 abcode | Saracoa-33-VU4 B15 bed | BRIOT-Normal 00154 a
BRI07 - Direto - V14 71 bhede | Saracwa-Dieto-VE 2715 od | Saracura-55-VH 00146 a
Saracura - Direto — V4 i, 76 cde | BRIOT-5/5-V6 24,95 cd | Saracura- Direto- V14 00145 a
BR 107-5/5-V§ 442 de | Saracua-33-V6 0,03 d | Saracura- Normal 00135 a
BR 107 - Direto - V6 0,00 e | BR107-Dreto- V6 0.0 d  |BR107-Dreto-VI0 00119 a
BRIDT-3/3-V6 0,00 : BR107-3/5-V6 00 d | Saracura- Direto— V6 00104 &
BR 107 - Direto - V10 0,00 B BR 107 - Direto- V10 00 d | BRIOT-55-V14 00092 a
Saracura— Dreto-VI0 000 e | Saracura-Dieto-V14 00 d | Saracura-55-V14 0,0085 a

*Tratamento: Variedade — freqliéncia do encharcamento — estadio de desenvolvimento.

Valores seguidos pela mesma letra ndo diferem pelo teste de Duncan a 5%.
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