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INTRODUCAO

A variedade de milho de alta qualidade protéica (QPM) BR 473, é um sintético de
ciclo precoce, de grdos amarelos semiduros que, por terem cerca de 50% mais de
lisina e triptofano, podem ser utilizados na confecgéo de alimentos mais nutritivos e
racOes mais baratas, com aparéncia e sabor similares aos de milho comum. Essa
vantagem pode ser traduzida em maiores ganhos de peso quando o milho é a principal
fonte de energia e proteina ou na reducdo dos custos de producdo de carne de suinos
e aves.

A superioridade nutricional da BR 473 foi verificada por Paes e Bicudo (1994) ao
compararem duas cultivares de milho QPM com uma de milho normal (BR 201) por
meio de ensaios bioldégicos com ratos; relataram que a qualidade protéica dos gréos
das variedades BR 451, BR 473 e BR 201 correspondeu, respectivamente, a 86,3;
85,0 e 65,6% da caseina, que é a proteina do leite.

Os desempenhos de cultivares de milho, uma QPM (BR 473) e uma de milho normal,
no crescimento e na terminacdo de suinos da raca Landrace x Large White x Pietrain,
foram comparados por Bellaver e Lima (1998), por meio de dietas calculadas para
atender as exigéncias de proteina, energia, Ca, P e com 0 mesmo nivel de N
suplementado com aminoacidos cristalinos. Observaram que, nas duas fases, o
desempenho dos animais foi semelhante. A vantagem do QPM foi 0 menor custo da
dieta. Os autores relataram que essa vantagem do QPM n&o se restringiu aos maiores
teores de lisina e triptofano, mas se deveu fortemente & maior energia metabolizavel
associada a uma maior digestibilidade da energia metabolizavel, como indicado pelo
menor teor de Fibra em Detergente Neutro (FDN). Outro fator que contribuiu para
baixar o custo e aumentar a energia metabolizavel foi a ligeira superioridade da
cultivar QPM quanto ao teor de dleo.

Como ponto negativo Bellaver e Lima (1998) destacaram o baixo teor de proteina
bruta da amostra de milho QPM utilizada. Mesmo assim, em simulagdes de ragéo de
minimo custo, com base na composicdo dos milhos, fixando a exigéncia protéica e
deixando livre os aminoacidos, o custo do quilograma de racdo foi 1,01% mais barato
com o milho QPM nas racBes de menor densidade energética (3200 kcal).
Aumentando a energia para 3400 kcal aumenta a vantagem do QPM com reducéo de
1.08 % no custo do kg de racdo.

Estudando algumas importantes caracteristicas agronémicas e componentes da
producdo das cultivares QPM: a variedade BR 473 e o hibrido duplo BR 2121, em
comparacdo com o hibrido duplo BR 205, Paschoalick (1998) reiterou a
superioridade das cultivares QPM quanto aos teores de lisina e triptofano e 6leo. Por



outro lado, alguns dos resultados obtidos por esse autor, mais do que mostrar alguns
problemas dos materiais, sdo indicadores de pontos importantes a serem considerados
pelos programas de melhoramento de milho QPM. Assim, é preciso aumentar a
pressdo de selecdo contra acamamento e quebramento que estdo associados ao colmo
mais fino e as espigas mais altas dos QPM. Embora os QPM's tendam a apresentar
maior densidade dos gréos (BR 473) também apresentaram tendéncia a menor massa
de mil gréos (BR 2121), o que pode ser explicado pelo fato de terem apresentado
gréos significativamente mais estreitos e, sobretudo, mais curtos que a cultivar
normal, ou seja, 0s QPM tem espigas mais finas e sabugos mais grossos o que vem a
ser um fator complicador para os programas melhoramento, em que a produtividade
geralmente é estimada pela producéo de espigas. As indicacdes desse trabalho
reforcam ainda que, em futuras selecBes para conteudos de lisina e triptofano se ndo
for possivel selecionar também para elevar os teores de proteina bruta deve-se tomar
cuidado para que esses teores ndo sejam reduzidos.

A BR 473 foi sintetizada a partir de 6 linhagens (4 duras e 2 dentadas), que entraram
na composi¢do dos 3 melhores hibridos duplos avaliados na safra 1992/93 (Guimarées
et al., 1994). Foi lancada no mercado em 1994 ap6s o quarto ciclo de recombinacéo.
Depois disso passou por dois de selecdo entre e dentro de progénies de meios irmaos.
Esse método de selecdo é muito utilizado no melhoramento de milho devido a sua
simplicidade e eficiéncia atestada em varias ocasides na literatura (Pacheco et al.,
1998). Alem disso, permite estimar a variancia genética aditiva e varios parametros
genéticos Uteis na sele¢do, principalmente quando as progénies sdo avaliadas em mais
de um ambiente. A estrutura de progénies também facilita e diminui os custos da
determinacdo da qualidade protéica.

MATERIAL E METODOS

No primeiro ciclo de selegdo, 1995/96, 196 progénies foram avaliadas em trés
localidades na regido Sudeste e em uma localidade na regido Sul, com o propésito
inicial de se capitalizar a interacdo gendtipos x ambientes. Por ocasido da
recombinacdo das progénies selecionadas para a regido Sul, com obtengéo simultanea
de novas progénies, pelo método irlandez modificado, conduzido em Sete Lagoas, no
inverno de 1997, concluiu-se que a opcao pela selecdo para adaptabilidade ampla,
com a avaliacdo do mesmo grupo de progénies nas duas regides seguida da selecao
das que sobressaissem na média dos locais, seria economicamente mais viavel que a
primeira, apesar do desempenho superior no sul do Pais.

Assim, as 196 progénies de meios irméos do ciclo 2 foram avaliadas na safra 1997/98
em Sete Lagoas —MG e Ponta Grossa — PR, em latice simples 14 x 14, tendo como
testemunha intercalar a variedade BR 106. As parcelas foram constituidas por uma
Unica fileira de 4 metros de comprimento, espacadas de 0,90m. Em Sete Lagoas
foram tomados dados de altura de planta e espiga, porcentagem de plantas acamadas
e quebradas, estande, nimero de espigas, porcentagem de espigas doentes e peso de
espigas despalhadas em kg/ha, e em Ponta Grossa s6 peso de espigas e estande. As
determinagdes quimicas nos gréos foram realizadas nos laboratdrios da Embrapa
Milho e Sorgo utilizando-se as seguintes metodologias: proteina bruta (método de
Kjhedahl), triptofano (Villegas et ali, 1984) e lisina (Hernandes e Bates, 1969). As
analises de variancia e estimativas de parametros genéticos foram efetuadas pelo
programa GENES (Cruz, 1997).



RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resumos das analises de variancia para o peso das espigas em kg/ha em cada local
e na média dos ambientes, com todos os efeitos considerados aleatorios, mostraram a
existéncia de variabilidade genética entre as progénies, embora em Sete Lagoas o
teste F tenha sido significativo somente a 10% de probabilidade. Por meio dos
coeficientes de variacdo experimentais (Cve) pode-se classificar os ensaios como de
média e boa precisdo experimental mas, observando-se os erros efetivos nota-se que
foram equivalentes, pode-se concluir que as diferencas nos Cve's foram devidas as
respectivas médias gerais dos ensaios em Sete Lagoas e Ponta Grossa (Tabela 1).
Embora na ANAVA conjunta ndo sido encontrada diferenca significativa para a
interacdo gendtipos x ambientes (Tabela 1), a decomposicdo de seu componente de
variancia em partes simples e complexa revelou que 98,35 % da variacao se deveram
a falta de correlacdo das progénies selecionadas de um ambiente para o outro.

Os dados evidenciaram o potencial produtivo da BR 473 em relacdo a BR 106, que
na safra de 1996/97 foi a cultivar que ocupou a maior area cultivada no Brasil com
700.000 ha. Observa-se pela média das progénies selecionadas que a BR 473
apresentou caracteristicas agrondmicas semelhantes as da BR 106, superando-a
quanto a sanidade das espigas (Tabela 2). Na regido centro (Sete Lagoas) a BR 473
ainda é menos produtiva que a BR 106 mas na regido sul (Ponta Grossa) até mesmo a
média de todas as 196 progeénies, que representa a média da populacao, foi superior a
média da BR 106.

As progénies foram selecionadas na média dos dois ambientes visando melhorar a
adaptabilidade dessa populacdo a regido sudeste afetando o minimo possivel o seu
desempenho na regido sul, estratégia que, na maioria das avaliacbes em ambientes
discrepantes, leva a aumentos nas médias dos dois ambientes segundo Rosielle e
Hamblin (1981). Os parametros genéticos estimados para esse segundo ciclo de
selecdo foram de menor baixa magnitude em Sete Lagoas e um pouco melhores para
Ponta Grossa, mas nos dois casos foram superiores aos encontrados por Pacheco et
al. (1998) para a CMS 39. O ganho esperado com a sele¢do na média dos dois
ambientes, estimado com base no diferencial de selecdo calculado a partir da selecdo
de apenas 12 progénies foi de 5,75 % da faixa encontrada na literatura, mas ndo pode
ser considerado alto, principalmente em funcéo elevada pressédo de selecdo adotada
nesse ciclo de selecdo.

Na estimacdo dos ganhos esperados em cada local separadamente foram utilizados
diferenciais de selecdo calculados com base nas progénies selecionadas na média dos
dois ambientes, de modo que esses ganhos, de certa forma, sdo um tipo de resposta
correlacionada em cada ambiente quando a selecédo ¢ feita na média dos dois
ambientes e mostram que, ainda assim, sdo esperados ganhos positivos nos dois
ambientes.

Para a selecdo das melhores progénies foi montada uma tabela com as médias de
todas as caracteristicas agrondmicas analisadas em Sete Lagoas, na qual foram
acrescentadas duas colunas, para a média de producdo em Ponta Grossa e para a
média geral. Os dados foram ordenados em ordem decrescente de produtividade em
relacdo a média dos dois ambientes. Com 25 sementes remanescentes de cada uma
das 26 mais produtivas foram determinados os teores de proteina bruta, lisina e



triptofano, em porcentagem no grdo. Desse grupo de 26 foram entéo eliminadas as
progénies com baixa quantidade e qualidade protéica e altos niveis de plantas
acamadas e/ou quebradas e/ou de espigas doentes, chegando-se as 12 progénies  (
Tabela 2) que foram recombinadas com obtencéo simultanea de 121 novas progénies
de meios irmaos. Na selecédo utilizou-se um indice de 10% dentro das progénies que
foram semeadas em esquema irlandez modificado, enfatizando-se as carateristicas:
producéo, resisténcia de colmo, bom empalhamento e gréos tipo semiduros
amarelo-alaranjados.

Apos a selecdo das novas progénies, foi retirada uma amostra balanceada de espigas
das 12 fileiras femininas para compor uma amostra de 10 kg que foi repassada ao
SNT - Geréncia Local de Sete Lagoas para multiplicacdo e producéo de sementes
basicas com o segundo ciclo de selecdo entre e dentro de progénies de meios irmaos.
As 121 progénies serdo utilizadas para extracdo de progénies S2 para avaliacdo em
topcross com uma linhagem elite QPM de endosperma mais dentado.

CONCLUSOES

No segundo ciclo de selecdo entre e dentro de progénies de meios irmdos a BR 473
apresentou variabilidade para varias caracteristicas agrondmicas importantes. A selecéo e
recombinacdo das 12 melhores progénies, com base na médias das produc6es obtidas em
Sete Lagoas e Ponta Grossa e nos teores de proteina bruta, lisina e triptofano dos gréaos, na
porcentagem de plantas acamadas e quebradas e na porcentagem de espigas doentes em Sete
Lagoas, permitiu estimar um ganho esperado de 5,75% na produtividade associado a
melhoria na qualidade nutricional e a reducéo nos problemas decorrentes do tombamento de
plantas, o que devera melhorar sua performance nas lavouras em que for utilizada, tanto na
regido Sul quanto na regido Sudeste.
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Tabela 1. Resumo das andlises de variancia e estimativas de pardmetros genéticos para peso
de espigas de 196 progénies de meios irméos da BR 473 em Sete Lagoas, Ponta
Grossa e na média dos dois ambientes.

F. G.L. .0 F
Dois locais F AL F PG F
Amhbientes 1 03a6a0281 6

Gendtipos 195 | 2288802,75 1,75**  15217E2,41 1,24***  2077900,13 1,63**
Gad 195 | 131112338 1,05(nz)

Frro efetivo | 169 1246936.00 1226757 33 126711523
significativo a 1900 **) e a 10%0***)

Iiédia Testermunbia

Iledia geral 7013 fa20 o00a
Iédia Selecionada a07a To97a noTa
D 1066 1159 073
o 57220069 TANES1,21 1038950,06
OF
&f 244410 84 147512,54 405392 45
=
far 16046, 54
O g
h 043 0,19 0,39
CWe % 1411 16,24 12.50
CWar%e 1,25 563 7.07
h 0.44 0,35 0,57
GaE%) 575 3,20 4.2

Tabela 2. Caracteristicas agrondmicas e quimicas das 12 progénies de meios irmaos
selecionadas no segundo ciclo de sele¢do entre progénies de meios irmaos da



populacdo de milho QPM BR 473

Ordern | Progéme | AP | AE  MAC 3000 | 3WED | PESP-5L | PESP-PG  Média PB 9Ty | ¥Lis
1 165 236137 184 46 | 7.3 8332 10639 | 9485 10,34 0,09 0,42
2 175 2321126 144 9,1 | 0,0 5224 72y | 8973 10,11 0,08 0,37
3 fi 232118 23,6 108 1,9 EEED! 10708 | 9320 9,64 0,07 0,34
4 117 2271121 20,6 0 8,1 10,9 703 P2097 | &7 9,20 0,09 0,33
5 1 2271123 40,5045 11,10 74T 1o0ge | 79 9,13 0,07 0,32
fi 168 2340127 153 135 8,1 TETS gaay  8YF1 9,05 0,09 040
7 190 232123 19,00 37 | 10,6 7390 BOEG | 8635 5,01 0,08 0,36
& 41 2331126 270 1789 1,21 8308 FTE 8RI3) 874 0,09 041
q 91 227111 14,5 8,0 | 0,0 T353 10181 | 8767 8,62 0,07 0,33
10 121 23001200 175 11,8 ) 1,2 8578 10597 | 9587 5,06 0,07 0,32
11 124 241143 TE (1389 85 TEal o054 84T 775 0,07 0,30
12 71 240132 15,1 7.6 | 24 BO67 10528 | 9507 7,30 0,05 0,34

Med Zel. 232125 1781 B30 527 7070 poyn BOF0 ) 507 0,08 0,36
Med Ger. 224 118 2503 1288 8,24 | 6510 L R
Ied Test. 218 113 18,35 11,50 11,02 9140 gddd 8798




