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Introdug@o

O consideravel crescimento da produg@o agricola brasileira implicara no aumento da
demanda por nutrientes. Em relagdo ao potassio, com base na produg@o brasileira atual, as
reservas estimadas de minério bruto como fonte cloreto de potéssio permitiriam sua exploragio
somente até o ano de 2017. Atualmente, a pequena produgdo nacional, em relagdo a demanda,
torna o Brasil um dos principais importadores desse fertilizante. Esses fatos t€ém incentivado
pesquisas sobre a distribuigdo, composi¢do e o potencial de rochas silicaticas brasileiras como
fontes alternativas dc¢ otassio. Dentre esses tipos de rochas, encontram-se rochas com
quantidades razoaveis de flogopita ou biotita. Alguns desses tipos de rochas sdo os kamafugitos,
flogopititos, biotititos, kimberlitos, biotita xistos, que apresentam distribui¢do ampla e variavel
no territorio nacional e com potencial como fonte de potassio (Eichler & Lopes, 1983; Embrapa,
2002).

Nos ecossistemas naturais, as comunidades microbianas s3o essenciais nos ciclos
biogeoquimicos dos nutrientes, liberando-os em formas assimildveis pelas plantas. A ampla
diversidade microbiana existente nos tropicos, embora ainda pouco conhecida e explorada,
apresenta potencial para a bioprospeccdo de grupos funcionais especificos. Neste trabalho

procurou-se avaliar € selecionar isolados de fungos uteis para biossolubilizagdo de rochas

silicaticas, visando a agregagdo de valor fertilizante a estas rochas.

Material e Métodos

Efetuou-se a bioprospecgdo ¢ selegdo de isolados de fungos potencialmente uteis para
biossolubilizagdo de p6 de rocha Biotita Xisto, a partir da cole¢do de microrganismos do
Laboratério de Microbiologia e Bioguimica do Solo da Embrapa Milho ¢ Sorgo. O crescimento e

a atividade solubilizadora de 40 isolados foram avaliados em erlenmeyers de 125 ml contendo 30
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ml de meio liquido (MSK), com a seguinte composig@o (g/l): sacarose, 5,0; NHsH,PO4, 0,6;
CaCl,.2H,0, 0,2; MgS04.7H,0, 0,2; Na;M004.2H,0,0,002; FeCls, 0,01), adicionado de p6 da
rocha, 1%, como unica fonte potassio. Apos um'periodo de incubagdo de 15 dias, a temperatura
ambiente, sob agitagdo, determinaram-se os valores de pH e dos teores de potassio em agua e
acetato de amonio. Para avaliar a cinética de biossolubilizagdo, 10 isolados selecionados com
base na capacidade de biossolubilizagao foram testados em meio liquido (MBK). As culturas
estoques foram testadas quanto a pureza, através de seu cultivo em meio sélido BDA. Uma
aliquota de 0,5 ml de cada suspensao foi transferida para erlenmeyer de 125 ml contendo 50 ml
de meio de cultura, em triplicatas e incubadas durante 14 dias, sob agitagdo. Aos 4, 7, 11 e 15
dias, aliquotas da suspensao filtrada foram retiradas para determinacdo dos teores de K na
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suspensio. Os dados foram expressos como mg de K L' e como taxa de dissolugdo, mg de L

. -l
dia™.

Resultados e Discussao

Os resultados de alteragdo de pH e libera¢do de K do p6 de rocha Biotita Xisto, em fun¢@o
da presenga de diferentes isolados de fungos avaliados apos 15 dias de incubag@o, estdo
apresentados na Figura 1. Observa-se alta variabilidade entre isolados, com os teores de K no
meio de cultura variando de 1,5 a 17,4 mg L' e de 3,5 a 18 mg L, extraivel em 4gua e em
acetato de amonio, respectivamente. Os teores encontrados para extragdo em acetato de amoénio
foram consistentemente mais elevados que os encontrado em agua, entretanto, ndo se observou
correlagdo significativa entre esses parametros, mostrando que a magnitude dos acréscimos foram
variaveis em fung@o dos micror‘ganismos testados.

A determinagdo dos valores de pH no meio de cultura dos diferentes isolados mostra uma
variagio no potencial de acidificacdo do meio em fung@o dos isolados. Entretanto, as correlagdes
estimadas entre pH e teores de K ndo foram significativas, independente dos extratores
utilizados, mostrando que a dissolucdo da rocha testada, em meio de cultura, nem sempre ¢ pH
dependente. Embora, na maioria dos casos, os valores de pH observados atingiram uma faixa de
acidez que favorece a dissolugio da rocha, de acordo com a literatura disponivel.

A cinética de liberagdo de K disponivel em meio de cultura mostra aumento gradativo da
concentracdo de K disponivel do meio de cultura ao logo do tempo de incubag¢do ¢ um acréscimo

mais acentuado somente apds ao décimo dia, independentemente dos isolados. A taxa de



dissolucdo (Figura 2), calculada com base na concentragdo de K em cada periodo dividido pelo
namero de dias, mostra aumento pronunciado na taxa de liberagdo do nutriente entre o sétimo ¢
decimo primeiro dia de incubag@o, dependendo do microrganismo avaliado.

A partir dos dados de liberagdo de K foi estimada a eficiéncia relativa dos isolados de
fungos, considerando-se o valor encontrado no tratamento controle (rocha + meio de cultura)
igual a 100. Os dados mostram acréscimos significativos nos teores de K dispoenivel em fungao
dos isolados inoculados nos meios de cultura, com valores variando de quatro a 40 vezes
superiores ao do controle em agua e acetato de amonio, respetivamente, indicando o potencial de
alguns isolados de fungos em agregar valor a esta rocha. Vale salientar que resultados
apresentados foram obtidos a partir de uma amostra da rocha constituida de fragdes diferentes
com granulometria bastante variavel, pois a sabe-se que a taxa de dissolugdo de minerais depende
da superficie reativa especifica. Os resultados deverdo ser confirmados, utilizando-se amostras

com granulometria padronizada.
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Fig. 1. Valores de pH e de liberagdo de K da Fig. 2. Taxa de liberagdo de K (mg / dia) em meio
rocha Biotita em meios de culturas, extraivel em de cultura na presenga de diferentes isolados de
agua e acetato de amonio, inoculados com fungos e dos tratamentos controle (Co = meio de

diferentes isolados de fungos, apés 15 dias de cultura; C1= meio de cultura, acrescido da rocha,
incubagdo a temperatura ambiente. Valores sem inoculagdo).

médios de duas repeti¢des

Conclusdes

Os resultados mostram que ¢ possivel aumentar a biodisponibilidade de potassio de rochas
silicaticas do tipo biotita através do uso de microrganismos selecionados. A otimizagdo deste

processo de biossolubilizagao depende ainda da avaliagdo de nimero mais elevado de isolados de



fungos e de outros microrganismos ¢ da adequagdo da quantidade de rocha adicionada ao meio de

cultura e da definigdo das condigdes 6timas de incubagio.
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