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Até meados do século 20, a agricultura tropical encontrava-se estagnada com
sistemas de producio de baixo nivel tecnoldgico, com o uso de cultivares pouco
produtivas, solos degradados e grande incidéncia de pragas e doencas.
A miséria e a fome eram a realidade para grande parte da populacido do mundo
tropical. Ressalta-se que a maioria dos paises em desenvolvimento esta
localizada em regides tropicais.

A partir da década de 1940, iniciou-se esforco internacional planejado, com a
participacdo da Fundacdo Rockfeller, da Fundacio Ford e de governos de
diversos paises em desenvolvimento, com o objetivo de eliminar a fome e
aumentar a capacidade de suporte populacional do mundo. A estratégia para
alcancar esses objetivos tinha como foco o aumento do conhecimento
tecnolégico na agricultura (novas cultivares, mecanizacdo, corretivos,
fertilizantes, irrigacéo e pesticidas) e sua adocao pelos produtores, resultando
no aumento significativo da produtividade das culturas e da oferta de alimento
nos paises em desenvolvimento.

No Brasil, em 1973, foi criada a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria
(Embrapa), em substituicio ao Departamento Nacional de Pesquisa
Agropecudria (DNPEA) do Ministério da Agricultura que, até entdo, fazia a
pesquisa agricola do Pafs junto com universidades e institutos estaduais.
A Embrapa foi criada com quatro grandes propésitos: garantir o abastecimento
de alimentos nas cidades, onde estava a maioria dos pobres; ajudar a levar
o desenvolvimento ao interior do Pais, criando riquezas, gerando empregos e
bem-estar na 4rea rural; preservar a base de recursos naturais do Brasil;
e criar excedentes para a exportagdo. A Embrapa tem sob sua coordenacdo
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o Sistema Nacional de Pesquisa Agropecudria (SNPA), constituido por
institui¢des publicas federais, estaduais, universidades, empresas privadas
e fundacgdes que, de forma cooperada, executam pesquisas nas diferentes dreas
geograficas e campos do conhecimento cientifico.

Nas udltimas quatro décadas, ocorreu um processo acelerado de urbanizacgéo
da populagédo, de aumento da renda per capita e de integracéo das economias
dos paises em desenvolvimento ao mercado global. Isso resultou em revolugdo na
agricultura tropical, caracterizada pelo crescimento em larga escala
na demanda mundial de alimentos, causando profundos impactos na sadde
e na qualidade de vida da populacdo dos paises em desenvolvimento e no
ambiente global. Ao mesmo tempo, verifica-se um processo crescente
de aumento da competitividade nas cadeias produtivas das principais
commodities do agronegécio no mercado mundial (DELGADO, 2005).

Em escala global, as pastagens nativas e cultivadas cobrem cerca de 25 % da
superficie terrestre (3,4 bilhdes de hectares), sendo que, aproximadamente,
um quarto dessa drea também é utilizada para a producéo agricola.
As pastagens sdo o recurso alimentar bdsico para a pecuéria no mundo e, nas
regides mais Umidas, sistemas de produgfo mistos sdo responssveis pelo
suprimento de mais de 90 % do leite, 70 % da producéo de carne de ovinos e
caprinos e 35 % da carne bovina. Os sistemas de producéo pecudrios
desenvolvidos nessas 4reas contribuem para a alimentacdo de 800 milhdes
de pessoas, incluindo muitos pequenos produtores de baixa renda (FAO, 2007).

Os ecossistemas de pastagens cultivadas nos trépicos apresentam baixa
diversidade de plantas e sdo constituidos, predominantemente, por uma
espécie de graminea (VALENTIM et al., 2006). A percepcéo de que o uso de
leguminosas forrageiras, com a sua capacidade de fixar nitrogénio atmosférico
por meio da associacdo simbibtica com bactérias do género Rhizobium,
resultaria em contribui¢éo potencial ao sistema de producéio animal nos
trépicos ocorreu na primeira metade do século 20. Havia o conhecimento de
que as gramineas tropicais apresentavam menor qualidade nutricional do
que as temperadas e que a introducéo de leguminosas tropicais, adaptadas
ao sistema de criagcdo de animais sob pastejo, resolveria dois problemas: a) o
baixo nivel de nitrogénio nos solos da regido; e b) a reduzida qualidade protéica
disponivel na dieta de ruminantes (SHELTON et al., 2005). Essa maxima
continua verdadeira e, atualmente, devem-se acrescentar os impactos
socioecondmico e ambiental do seu uso em diversos sistemas de produgso,
minimizando os declinios qualitativo e quantitativo da biomassa forrageira e
todas as suas implicacdes.
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Evolucao da pesquisa
e desenvolvimento
de cultivares

O periodo compreendido entre a década de 1970 e o inicio da década de 1990
caracterizou-se por g;'ande esforgo de institui¢des nacionais e internacionais
visando a prospeccéo, a coleta e a avaliacdo de germoplasma de gramineas e
de leguminosas forrageiras nos trépicos. Esses esfor¢os tiveram o suporte do
International Plant Genetic Research Institute (IPGRI), hoje Bioversity
International, liderados pelo Commonwealth Scientific and Industrial
Research Organisation (CSIRO), na Australia, e do International Livestock
Research Institute (ILRI), na Etiépia. Na América Latina, a lideranca ficou
sob a responsabilidade do Centro Internacional de Agricultura Tropical (Ciat)
na Colombia e da Embrapa no Brasil. Como resultado das coletas realizadas
na segunda metade do século 20, estima-se que ha 30 mil acessos das principais
espécies forrageiras alocados nos bancos de germoplasma internacionais,
principalmente na Australia (CSIRO), no Brasil (Embrapa) e na Colémbia
(Ciat). Nesses bancos, a representatividade de leguminosas tropicais, oriundas
principalmente da América do Sul e Caribe, é de 2,5 a 8,5 vezes maior do que
a de gramineas (SPAIN, 1988; SCHULTZE-KRAFT et al., 1993; HANSON;
MAASS, 1999).

No Brasil, o inicio efetivo do uso de leguminosas forrageiras em pastagens
ocorreu na década de 1970. Essa fase foi caracterizada por enorme entusiasmo
entre técnicos e pesquisadores brasileiros com as vantagens potenciais do
consércio de gramineas e leguminosas forrageiras — especialmente com relacéo
ao suprimento de nitrogénio para o sistema solo-planta e de proteina para a
dieta animal — e pela expectativa de que os resultados obtidos nos paises
mais desenvolvidos, principalmente na Australia, pudessem ser repetidos
no Brasil. Nesse periodo, a pesquisa agropecuédria nacional ainda era bastante
incipiente e a inexisténcia de cultivares de leguminosas forrageiras
desenvolvidas no Pais gerou a necessidade de sua importagdo da Australia.
Entretanto, os resultados obtidos nessa primeira fase foram desanimadores,
principalmente com relacdo a baixa persisténcia das leguminosas nos pastos
consorciados. A maioria das cultivares sofreu com: a) a falta de adaptacéo as
condicdes edaficas do Brasil, bem diferentes daquelas onde tinham sido
selecionadas; b) problemas biéticos, especialmente as cultivares australianas de
Stylosanthes, que foram dizimadas pela antracnose [Colletotrichum gloeosporioides
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(Penz.) Penz. & Sacc. |; e ¢) a falta de experiéncia no manejo do pastejo de pastos
consorciados (SPAIN, 1988; BARCELLOS; VILELA, 1994).

Os trabalhos de pesquisa realizados nas décadas de 1970 e de 1980 estiveram
focados principalmente em oito géneros, sendo que Centrosema, Macroptilium
e Neonotonia, especialmente com cultivares australianas, estiveram presentes
em mais de 50 % dos trabalhos publicados (Tabela 1).

Tabela 1. Participagdo de diferentes géneros de leguminosas forrageiras,
herbaceas e arbustivas nos trabalhos publicados na Revista Brasileira de
Zootecnia, entre 1972 e 2006.

Década
Gencros 1970 1980 1990 2000
Arachis ! 4 47
Cajanus - - 23 18
Calopogonium 9 7 27
Centrosema 45 60 23 6
Clitoria 12
Desmodium - 7 12 12
Galactia 9 40 19
Lablab 18 7 . 8 -
Leucaena 8 18
Macroptilium 64 60 - -
Neonotonia 55 47 19 18
Puecraria - - 27 6
Stylosanthes 27 40 31 29

M A maioria dos trabalhos envolveu mais de um género, razdo pela qual a somatéria é
superior a 100 %.

Nesse periodo, com excec¢do do género Stylosanthes, composto, predominan-
temente, por espécies de crescimento ereto, todos os demais géneros eram
constituidos por espécies de crescimento voliivel (plantas trepadeiras). Na época,
havia a crenca de que essas leguminosas eram as tnicas capazes de conseguir
competir eficientemente por luz com as gramineas tropicais (plantas C4), pelo
fato de poderem escalar o topo do dossel das gramineas (MOTT, 1983). Posterior-
mente, esse ponto de vista mostrou-se totalmente equivocado quanto & persis-
téncia dessas leguminosas sob pastejo (CLEMENTS, 1989; FISHER et al., 1996).
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Nessa época, a maior parte dos trabalhos buscava determinar o potencial das
leguminosas para aumento da producdo animal em pastagens (Tabela 2), seja
comparando pastos consorciados com pastos de gramineas fertilizados com
nitrogénio, seja o potencial da introducéo de leguminosas sobre o aumento
da producio animal em pastagens naturais. O estudo de métodos de
estabelecimento de pastos consorciados, a determinacéo das exigéncias
nutricionais das leguminosas e a avaliacdo da qualidade da forragem
produzida foram outros temas de destaque. A comparacdo de genétipos de
leguminosas forrageiras em diferentes ambientes foi um tema bastante
investigado entre o inicio da década de 1980 e meados da década de 1990,
coincidindo com o periodo de maior esfor¢o de avaliagdo de germoplasma
pela Red Internacional de Evaluacién de Pastos Tropicales (RIEPT).

A década de 1990 foi caracterizada por forte diversificacdo dos géneros de
leguminosas forrageiras e dos temas pesquisados (Tabelas 1 e 2). Na década
atual, com a redefinicdo das estratégias de desenvolvimento de cultivares de

Tabela 2. Principais temas pesquisados nos trabalhos publicados sobre leguminosas
forrageiras na Revista Brasileira de Zootecnia, entre 1972 e 2006.

Década
Temas pesquisados 1970 1980 1990 2000
0

Qualidade de forragem 18 7 "’ 15 23
Manejo do pastejo s = 11 29
Nutricdo mineral 27 19

Producao animal 27 27 4 -
Comparacao de gendtipos 20 11 6
Métodos de estabelecimento 18 27 4 -
Fixac&o bioldgica de nitrogénio 11 12
Producao de sementes - 13 4 -
Caracterizagdo morfoldgica 4 6
Fenacao e ensilagem - 7 4 -
Manejo sob cortes S 4

Sistemas silvipastaris - 4 6
Adaptacgdo edéfica 6
Alelopatia - - 4 -

Ciclagem de nutrientes

Metodologia de avaliagao - -
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leguminosas forrageiras, a partir do final da década de 1990, a maioria dos
trabalhos publicados concentrou-se em dois géneros de leguminosas herbaceas
(Arachis e Stylosanthes) e dois de leguminosas arbustivas (Cajanus e Leucaena).

O primeiro trabalho publicado sobre o género Arachis ocorreu somente em
1999. No entanto, as leguminosas desse género, especialmente Arachis pintoi
Krapov. & W. C. Gregory e A. repens Handro, representam quase metade das
pesquisas publicadas sobre leguminosas forrageiras tropicais na atual década.
O principal motivo do entusiasmo com esse género foi a percepcéo de que se
tratava de plantas forrageiras diferenciadas das demais existentes,
especialmente com relagio as suas caracteristicas de alta resisténcia ao
pastejo, excelente valor nutritivo e boa palatabilidade (GROF, 1985;
VALENTIM; ANDRADE, 2004). J4 o género Stylosanthes é aquele que vem
despertando interesse dos pesquisadores brasileiros ha mais tempo, razio
pela qual possui 0 maior nimero de cultivares lancadas.

Na década atual, verifica-se maior foco das pesquisas em dois temas principais:
qualidade de forragem e manejo do pastejo (Tabela 2). As pesquisas sobre a
qualidade da forragem produzida pelas leguminosas é tema de interesse dos
pesquisadores brasileiros desde a década de 1970, visto que uma das principais
expectativas do uso de leguminosas forrageiras em pastagens era a melhoria
da qualidade da dieta dos animais em pastejo. Nos tltimos 10 anos, entretanto,
com o surgimento de novos procedimentos metodoligicos de avaliacdo da
qualidade de alimentos para os ruminantes, houve renovacio do interesse
por esse assunto. Ja a definicdo de estratégias de manejo do pastejo para
pastos consorciados foi negligenciada pela pesquisa até meados da década de
1990, quando a maioria das anilises sobre os problemas de persisténcia das
leguminosas nas pastagens tropicais mostrou que a deficiéncia quanto a esse
tema era uma das causas mais importantes e que esse deveria ser priorizado
(SPAIN; VILELA, 1990; LASCANO, 2000; PEREIRA, 2002). Também cresceu
a conscientizacdo de que é necessario o desenvolvimento de estratégias de
manejo do pasto especificas para cada consércio (CRUZ; SINOQUET, 1994;
THOMAS, 1995; FISHER et al., 1996; CARVALHO et al., 2006) em vez de
fazer recomendacdes gerais, que predominavam na literatura das décadas
de 1970 e 1980 (WHITEMAN, 1980; ROBERTS, 1982). Exemplos dessa nova
fase de pesquisa séo os trabalhos que resultaram na definicéo de alvos de
manejo do pastejo para o consércio do capim-massai (Panicum maximum
Jacq., cultivar Massai) com 0 amendoim forrageiro (ANDRADE et al., 2006).

Como resultado dos esforcos de pesquisa e desenvolvimento (P&D)
empreendidos desde meados do século 20, diversas cultivares de leguminosas
forrageiras foram lancadas (Tabela 3). Apesar disso, até o final da década de
1990, a utilizacéo dessas cultivares para a formacdo de pastos consorciados
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no Brasil era desprezivel. Nessa época, Calopogonium mucunoides Desv. no
Cerrado (MACEDO, 1995; ZIMMER; EUCLIDES FILHO, 1997) e Pueraria
phaseoloides (Roxburgh) Benth. na Amazonia, em especial no Estado do Acre
(VALENTIM; ANDRADE, 2004), duas leguminosas utilizadas tradicionalmente
como cultivos de cobertura do solo nessas regides, eram as leguminosas mais
plantadas no Pais. '

Tabela 3. Cultivares das principais leguminosas forrageiras obtidas para cultivo
no Brasil.

Espécie Cultivar Ano
Arachis pintoi Amarillo MG-100 1994
Belmonte 1999
Alqueire 1 1998
Cajanus cajan Kaki Sem informacao
IAC-Fava Larga 1989
IAPAR-43 Arata 1990
Desmodium ovalifolium Itabela 1987
Stylosanthes guianensis IRI 1022 Década de 1970
Bandeirant 1983
Mineirdo 1993
Bela 2006
S. capitata Lavradeiro Sem informacao
S. capitata e S. macrocephala Campo Grande 2000
S. macrocephala Pioneiro 1983

Fontes: Souza et al. (1983a, b); Nascimento Junior (1986); Pereira (1992); Embrapa (1993);
Embrapa Gado de Corte (2000); Pereira (2002); Perez (2004); Matsuda Sementes (2007).

Como estratégia de fortalecimento da area de pesquisa em leguminosas
forrageiras, estruturaram-se programas de coleta e intensificaram-se as
avaliacdes de espécies em ensaios comparativos de adaptabilidade, potencial
agrondmico e incidéncia de doencas e pragas. Entre as espécies coletadas e
avaliadas no Brasil destacam-se: a) as do género Stylosanthes, pela sua alta
adaptacéo aos solos fracos e acidos do Cerrado alta capacidade de fixacgéo
simbiética de nitrogénio, tolerancia a seca e elevada produtividade; b) espécies
do género Arachis, em especial, A. pintoi, adaptada a solos de baixa permeabi-
lidade, amplamente encontrados na Amazonia Legal; ¢) P. phaseoloides (kudzu
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tropical), de importancia regional, com amplo uso em pastagens cultivadas no
Acre, sobressaindo pela elevada persisténcia; d) guandu [Cajanus cajan (L.)
Millsp.], leguminosa arbustiva originaria da India, com alto teor de proteina
na estacéo seca, elevada aceitabilidade e bom desenvolvimento em solos
relativamente pobres e 4cidos; e e) as espécies arbéreas Leucaena leucocephala
(Lam.) De Wit e Cratylia argentea (Desv.) Kuntze, importantes para uso em
multiplos propésitos, como alimentacdo animal, contribui¢des para
produtividade em sistemas de cultivo e pela protecdo ao ambiente.

O desenvolvimento de novas cultivares com atributos especificos exigidos
pelo mercado depende da existéncia de variabilidade genética na colegdo de
germoplasma. Portanto, a pratica efetiva do melhoramento genético depende
da introducéo ou coleta, da conservagdo e da caracterizagéo dos acessos da
espécie ou género de interesse. No caso das leguminosas forrageiras, grandes
esfor¢os de coleta foram realizados durante a década de 1980 no Brasil.
Os principais géneros ou espécies coletados encontram-se na Tabela 4 (SILVA;
VALLS, 2005).

As pastagens cultivadas nos trépicos séo baseadas em cultivares resultantes
de programas de selecfio e obtencéo de cultivares de gramineas e leguminosas
forrageiras que tdm empregado, basicamente, a selegdo fenotipica de acessos
e de individuos dentro de acessos (VALLE, 2002; KERRIDGE; HARDY, 1994;
CHAKRABORTY et al., 2004). Muitos programas baseiam a selecdo em um
ou dois ciclos, promovendo a liberagio de germoplasma na forma de cultivar.
A multilinha Stylosanthes spp. cultivar Campo Grande foi, todavia, obtida
com base na recuperacdo de materiais genéticos avaliados em testes de
espécies, em que Stylosanthes macrocephala M. B. Ferr. & S. Costa e
S. capitata Vog. foram os tinicos sobreviventes in situ, na propor¢éo de 30:70,
respectivamente. Promoveu-se um intercruzamento entre esses materiais
genéticos e outros que ja vinham sendo avaliados e selecionados para
resisténcia i antracnose e, apés alguns ciclos, obteve-se a cultivar Campo
Grande, com mistura fisica de sementes das duas espécies, na propor¢éo
relatada anteriormente (FERNANDES et al., 2004).

O que se observa nos programas de melhoramento de leguminosas forrageiras
é a falta de informacées importantes, como o controle genético dos caracteres
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Tabela 4. Principais géneros ou espécies de leguminosas forrageiras coletados e
conservados no Brasil.

Género/Espécie Numero de acessos coletados
Adesmia 147
Aeschynomene 410
Arachis glabrata 106
Arachis pintoi 140
Arachis repens 43
Cajanus cajan 67
Calopogonium 49
Centrosema 652
Cratylia argentea 50
Desmodium 429
Macroptilium 159
Stylosanthes 2267
Zornia 658

Fonte: Adaptada de Silva e Valis (2005).

e estimativas de parametros genéticos, fundamentais no delineamento de
estratégias eficientes de melhoramento. Para a maioria das leguminosas
forrageiras tropicais, desconhece-se a taxa de cruzamento, determinante na
amostragem para coleta de germoplasma e na sua manutencéo; na tomada de
decisdes pelo melhorista, em termos de estratégias de melhoramento; na
defini¢do do tamanho efetivo 6timo; nas estimativas de parametros genéticos;
na predicdo de valores genéticos dos individuos candidatos a selecéo; e nos
tipos de cultivares a serem obtidas (VENCOVSKY et al., 2001).

Atualmente, a Embrapa coordena os programas de melhoramento genético de
leguminosas forrageiras no Brasil, por meio de cinco Unidades Descentralizadas
(Tabela 5). Participam desses programas outros Centros de Pesquisa da
Embrapa, além de instituicoes estaduais de pesqulsa e universidades, distri-
buidas em todo o territério nacional.

Nos dltimos 30 anos, houve aumento expressivo dos conhecimentos cientificos
nas 4reas da biologia celular e molecular. A biotecnologia tem disponibilizado
diversas metodologias para auxiliar o melhoramento genético convencional,
permitindo que o tempo para a obtencéo da cultivar melhorada seja menor.
No caso das leguminosas forrageiras tropicais, a maioria das cultivares foi
obtida pela selecio massal, a partir da avaliacdo, muitas vezes regional, de
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Tabela 5. Principais leguminosas forrageiras e instituigdes responséaveis pelo
melhoramento genético no Brasil.

Especie/Género Instituicao de pesquisa
Arachis Embrapa Acre
Cajanus cajan Embrapa Pecudria Sudeste
Cratylia Embrapa Gado de Leite
Leucaena Embrapa Cerrados
Medicago sativa L. Embrapa Gado de Leite
Stylosanthes Embrapa Gado de Corte

acessos diretamente coletados da natureza. Além disso, o emprego das
ferramentas da biologia molecular para auxiliar os programas de melhoramento
é praticamente inexistente, contudo, é excelente oportunidade de gerar grandes
avancos na area.

Entre as leguminosas forrageiras atualmente comercializadas no Brasil,
devem ser citadas aquelas cuja produ¢do de sementes foi superior a
0,5 tonelada no periodo entre 1999/2000 e 2004/2005: Calopogonium
mucunoides; Cajanus cajan cultivares Fava Larga, Caqui, Comum, Iapar-43;
Dolichos lablab L.; S. capitata, cultivar Campo Grande I; S. macrocephala,
cultivar Campo Grande II; Stylosanthes guianensis (Aublet) Swartz., cultivar
Mineirdo; Centrosema pubescens Benth., cultivar Cardillo; Pueraria
phaseoloides, cultivar Comum.

Impactos das
leguminosas forrageiras
nos sistemas de
producao pecuarios

Durante o 19° Congresso Internacional de Pastagens, realizado em Szo Paulo,
Brasil, em 2001, houve consenso de que apesar de mais de 50 anos de esforgos
de pesquisa e desenvolvimento (P&D) nos trépicos, a adogéo de leguminosas
forrageiras nos sistemas de producédo tinha sido muito menor do que as
expectativas iniciais (SHELTON et al., 2005).

As causas da falta de adocdo de leguminosas forrageiras nos trépicos foram
amplamente discutidas por Penguelly et al. (2004) e Shelton et al. (2005).
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As principais sdo: a dificuldade de convencimento dos produtores sobre os
beneficios do seu uso (divulgacéo e orientagido); a falta de interacéo dos
obtentores das tecnologias (cultivares) com a iniciativa privada, para fins de
multiplicacdo e distribuicio das sementes ou propédgulos; e as falhas intrinsecas
as cultivares lancadas, como a baixa producéo de sementes e conseqiiente
custo elevado de comercializac¢éo.

Segundo Valentim e Andrade (2004), a baixa utiliza¢éo de leguminosas em
pastagens consorciadas com gramineas nos sistemas de produc¢io pecudrios
nos trépicos é conseqiiéncia de vérios fatores técnicos, sociais, econdmicos e
ambientais. Entre estes, a utilizacfo de estratégias inadequadas no processo
de P&D e de transferéncia das tecnologias foi o grande responsével pela atual
falta de credibilidade, entre produtores e pesquisadores, nos beneficios do
uso de leguminosas nesses sistemas de producéo pecudrios nos trépicos.

Se, por um lado, essa experiéncia inicial negativa causou descrenga da
tecnologia entre pecuaristas, extensionistas e alguns grupos de pesquisadores
(SPAIN, 1988), por outro contribuiu para gerar consenso sobre a necessidade
de desenvolvimento de germoplasma adaptado as diferentes condigbes
edafocliméticas e socioecondmicas dos sistemas de producéo pecuéarios
existentes nos trépicos.

No Brasil, as principais histérias de sucesso no uso de leguminosas forrageiras
em pastagens foram apresentadas durante o Congresso Internacional de
Pastagens, na Irlanda, em 2005. Duas dessas experiéncias tiveram abrangéncia
regional e ocorreram no Estado do Acre, com a pueraria e o amendoim-forrageiro
(VALENTIM; ANDRADE, 2005a, b), e a outra teve abrangéncia nacional,
envolvendo o estilosantes ‘Campo Grande’ (FERNANDES et al., 2005).

No fim da década de 1970, a Embrapa estabeleceu um programa de P&D
participativo no Acre, visando a recomendacéo de gramineas e leguminosas
forrageiras para uso em pastagens consorciadas nos sistemas de produgéo
pecudrios. Apés mais de 25 anos desde que os produtores comec¢aram a
estabelecer pastagens de gramineas consorciadas com leguminosas,
P. phaseoloides esta presente em mais de 30 % (420 mil hectares) da drea de
pastagens do Estado, em mais de 5.400 propriedades (Fig. 1). Em algumas
dessas propriedades, a leguminosa tem persistido por mais de 20 anos
(VALENTIM; ANDRADE, 2005a).

Ja o amendoim-forrageiro (Arachis pintoi, cultivar Belmonte) foi recomendado
pela Embrapa como alternativa para a recuperacéo de pastagens degradadas
onde vinha ocorrendo a sindrome-da-morte-do-capim-marandu (Brachiaria
brizantha, cultivar Marandu). No inicio de 2000, produtores que tradicionalmente
colaboravam com a Embrapa Acre na validagio de tecnologias comecaram a
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Fig. 1. Pastagem de Brachiaria brizantha
cv. Marandu consorciada com Pueraria
phaseoloides em Rio Branco, AC, 2004.

recuperar essas 4reas degradadas por meio do plantio de mudas do amendoim-
forrageiro, cultivar Belmonte, em consércio com as gramineas Brachiaria
humidicola (Rendle) Schweick., estrela-africana (Cynodon nlemfuensis
Vanderyst) e capim-tangola [Brachiaria mutica (Forssk.) Stapf. x Brachiaria
arrecta (Hack. ex T. Durand & Schinz) Stent], que eram adaptadas aos solos
de baixa permeabilidade dessas propriedades (Fig. 2). O sucesso desses
produtores com a adog¢io dessa tecnologia despertou o interesse dos demais.
Em 2004, mais de mil pequenos, médios e grandes produtores ja possuiam
pastagens de gramineas consorciadas com amendoim-forrageiro em area
superior a 65 mil hectares no Acre (VALENTIM; ANDRADE, 2005b).

No Acre, entre 1990 e 2004, o rebanho bovino cresceu 416 %, enquanto a drea
desmatada aumentou 147 %. Isto foi possivel gracas a adocéo de tecnologias
que contribuiram para o prolongamento da vida produtiva média das
pastagens, passando de 3 anos a 5 anos para 10 anos a 20 anos; e para o aumento

Fig. 2. Pastagem consorciada de
B. decumbens, C. nlemfuensis e
Arachis pintoi cv. Belmonte na
Fazenda Guaxupé, Rio Branco-AC,
2006.
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da capacidade média de suporte das pastagens no estado, passando de 1,1 cabeca/
ha, em 1970, para 1,54 cabeca/ha, em 2004. Este aumento de 38 % na taxa de
lotacdio das pastagens permitiu evitar o desmatamento de 630 mil hectares
de florestas para a implantacdo de pastagens no Acre entre 1970 e 2004
(VALENTIM; GOMES, 2006). Parte desse impacto positivo do uso de
tecnologias na pecudria do Acre pode ser atribuida ao uso de leguminosas
forrageiras nas pastagens.

Os fatores-chave para o sucesso na adoc¢do em larga escala da pueréria e do
amendoim-forrageiro pelos produtores do Acre foram: a) a disponibilidade
de tecnologia apropriada as necessidades dos produtores; b) o
comprometimento de longo prazo dos pesquisadores e extensionistas na
promocdo, entre os produtores, dos beneficios econdmicos e ambientais do
uso de pastos consorciados de gramineas e leguminosas; c¢) a situacéo
socioecondmica critica dos produtores que enfrentavam o problema da
sindrome-da-morte-do-capim-marandu, associado a pressGes ambientais
crescentes a fim de restringir o desmatamento para a expansio das 4reas de
pastagens eram favordveis a mudancas tecnolégicas; d) o foco das agdes
de pesquisa e extensdo e a capacidade das instituicdes locais de prover o
suporte adequado as demandas dos produtores e formuladores de politicas;
e) o acesso dos produtores ao mercado e os beneficios econdmicos significativos
da adocdo das tecnologias; e f) a parceria estratégica entre a pesquisa,
extensdo, formuladores de politicas e os segmentos das cadeias produtivas
de pecuéria de corte e leite (VALENTIM; ANDRADRE, 2004, 2005a b).

Em 2000, a Embrapa Gado de Corte lancou o estilosantes ‘Campo Grande’
(Fig. 3), que é uma mistura fisica de sementes com 80 % (em peso) de linhagens
de Stylosanthes capitata tolerantes a antracnose e 20 % de linhagens de
S. macrocephala (GROF et al., 1997; GROF et al., 2001). Essa cultivar
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representa uma histéria de sucesso de adogéo de leguminosas no Brasil, pois
atingiu area de cultivo de mais de 150 mil hectares e 500 toneladas de
sementes comercializadas desde o seu lancamento (FERNANDES et al., 2005).

Os fatores-chave para o sucesso na adogfo em larga escala do estilosantes
‘Campo Grande’ foram: a) colaboracgéo efetiva entre instituicoes nacionais e
internacionais de P&D; b) o estabelecimento de forte parceria entre a
Embrapa, as empresas produtoras de sementes e os pecuaristas possibilitou
o desenvolvimento e a validagdo de um conjunto de tecnologias que deram
suporte ao sucesso na adoc¢éo da leguminosa nos sistemas de producéo; ¢) boa
adaptacéo aos solos de baixa fertilidade do Cerrado; d) alta produtividade de
matéria seca (14 t/ha a 15 t/ha); e) elevada produgio de sementes (250 kg/ha a
500 kg/ha); f) baixa taxa de semeadura (2 kg/ha) e baixo custo das sementes
(US$ 4/kg a US$ 6/kg), tornando a tecnologia acessivel a pequenos, médios e
grandes produtores; g) resisténcia a antracnose (Colletotrichum gloeosporioides);
h) elevada taxa de ressemeadura e de recrutamento de novas plantas,
assegurando a persisténcia da leguminosa nas pastagens consorciadas com
gramineas; i) fixacdo de 180 kg/ha de nitrogénio em bancos de proteinas da
leguminosa, j) a tecnologia desenvolvida era de simples adog¢éo e possibilitou
aumento de 18 % a 27 % no ganho de peso vivo dos animais em pastagens da
leguminosa consorciada com Brachiaria decumbens comparada com pastagens
puras da graminea (FERNANDES et al., 2005).

As caracteristicas das leguminosas que foram adotadas em larga escala nos
trépicos variam muito, mas, com algumas excegoes, elas tém alta producio
de sementes ou facilidade de propagacéo vegetativa, facilidade de estabeleci-
mento, vigor, longevidade e capacidade de persistir sob pastejo ou sistemas
de corte. Além disso, essas leguminosas aumentaram a rentabilidade dos
sistemas de producéo e forneceram outros beneficios aos produtores, incluindo
beneficios ambientais.

Segundo Shelton et al. (2005), todos os casos de sucesso na adocdo em larga
escala de leguminosas nos sistemas de producio envolveram: a) o desenvol-
vimento de tecnologias que atenderam as demandas dos produtores; b) o
desenvolvimento de tecnologias adequadas as condi¢des socioecondémicas e a
capacidade de aprendizagem dos produtores; ¢) o estabelecimento de parcerias
efetivas e o comprometimento de longo prazo dos setores-chave, publicos e
privados; d) programas de pesquisa e extensio participativos e focados na
realidade dos produtores; e e) o acesso dos produtores as politicas
governamentais estava condicionado & adogédo das tecnologias.

Nos trépicos, os produtores estdo acostumados com pastagens cultivadas
constituidas, predominantemente, por uma espécie de graminea. Na América
Latina, centro de origem de diversos géneros de leguminosas forrageiras, os
produtores, geralmente, ndo reconhecem os beneficios econdmicos e
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ambientais das leguminosas nos ecossistemas de pastagens nativas e
cultivadas (MILES; LASCANO, 1997; VALENTIM; ANDRADE, 2004). Essa
ainda é uma das maiores limitacdes a adogio em larga escala de leguminosas
nos sistemas de producéo pecudrios nos trépicos.

Viabilidade de
incorporacao

de leguminosas
forrageiras em outros
sistemas tropicais

Segundo Vilela et al. (2003), dos 60 milhdes de hectares de pastagens do
Cerrado, 80 % (48 milhdes de hectares) estdo com algum grau de degradacéo
e 50 % (30 milhdes de hectares) estdo com acentuada degradacéo. Na mesma
regido, mais de 22 milhdes de hectares sdo cultivados anualmente com lavouras
anuais, dos quais, aproximadamente, a metade utiliza o que est4 sendo chamado
de plantio convencional (com revolvimento do solo a cada ano). Do conjunto de
lavouras, a maior 4rea esta ocupada com soja (cerca de 14 milhdes de hectares),
com pelo menos 6 milhdes de hectares na forma de cultivo sucessivo. Tanto no
caso de pastagens degradadas quanto no cultivo tradicional de graos sob manejo
convencional sdo previsiveis perdas ambientais e econdmicas. Tais perdas podem
ser eliminadas ou reduzidas com a substituicdo do plantio convencional (PC)
pelo plantio direto (PD) associado a integragéo lavoura-pecudria. Essa integracéo
significa o uso de uma mesma drea para a lavoura e a pecudria (pastagens),
fazendo-se a rotacéio de acordo com programacio, caso a caso, mas que geralmente
varia entre 3 e 4 anos (VILELA et al., 2003).

O sistema integracdo lavoura-pecudria (ILP) visa incentivar sistemas de
producdo que integrem agricultura e pecudria, aumentando a producéo e
tornando-a mais sustentével, ambiental e economicamente. No ILP, o produtor
concilia a pecudria bovina e a producio de grios na mesma 4rea de terra.
O sistema é semelhante ao de rotacdo de culturas. No verdo, planta-se milho
(Zea mays L.) ou soja [Glycine max (L.) Merrill]. No inverno, bois e vacas
alimentam-se de forrageiras e pastagens. A rotacdo de culturas é feita por
técnicas de plantio direto que reduzem o risco dos sistemas tradicionais de
producio nas propriedades.

Outros sistemas de producdo animal onde é vidvel a incorporacgédo de
leguminosas forrageiras sdo os sistemas silvipastoris e agrossilvipastoris,
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que vém sendo implantados de Norte a Sul do Brasil. Nos sistemas que estéo
sendo desenvolvidos para a regifio Semi-Arida do Nordeste, destaca-se o
sistema Caatinga-Buffel-Leucena (CBL), desenvolvido pela Embrapa Semi-
Arido, que consiste na utilizagéio estratégica de drea de Caatinga durante o
periodo chuvoso associada a area de capim-biffel (Cenchrus ciliaris L., cultivar
Biloela) e a outra de leucena, guandu ou Gliricidia sepium (Jacq.) Kunth ex
Walp. (banco de proteina), para serem utlllzadas durante o periodo seco
(ARAUJO et al., 2001).

Sistemas agrossilvipastoris com eucalipto (Eucalyptus spp.) (Fig. 4) ja estdo
sendo implantados em diversas regides do Brasil visando a producéio
integrada de gréos, madeira, celulose, carne e leite (GARCIA; ANDRADE,
2001). Nesses sistemas, o sub-bosque (pasto) ainda é constituido
predominantemente por gramineas forrageiras, embora a necessidade de
incorporacéo de leguminosas herbéceas (forrageiras) e arbéreas ja tenha sido
identificada como um dos tépicos prioritarios para promover a sustentabili-
dade ambiental e econémica de tais sistemas (ANDRADE et al., 2001;
BALIEIRO et al., 2004).

; . Fig. 4. Sistema agrossilvipastoril com
i eucalipto e capim-tanzania em Paracatu,
Minas Gerais.

A incorporacdo do componente florestal em sistemas de integrac¢io lavoura-
pecudria é uma estratégia inovadora que pode fazer com que essas mesmas
areas contribuam para suprir o déficit de madeira plantada para o mercado.
Além disso, os sistemas agrossilvipastoris permitirdo incorporar valor
ambiental e social aos produtos no mercado interno e externo.

Segundo Delgado et al. (1999), nas préximas décadas, grande parte da
producdo de carne e de leite devera ser proveniente de sistemas ILP
desenvolvidos por pequenos produtores da Asia e da Africa e, em menor
escala, da América Latina. :
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A baixa adocio de leguminosas forrageiras tropicais modificou drasticamente
o cendrio das pesquisas na drea de melhoramento de forrageiras na dltima
década. Sistematicamente, observa-se que os programas mundiais de
melhoramento de forrageiras tropicais, principalmente os que desenvolviam
trabalhos com leguminosas, estdo sendo reduzidos consideravelmente em
virtude do baixo aporte de recursos e pessoal, como evidenciados na CSIRO,
na Australia, e no Ciat na Colombia. Essa situacio é mais grave nos paises
tropicais onde grande parte da biodiversidade ainda ndo foi devidamente
identificada. Nesses paises, uma populacdo crescente e predominantemente
pobre acelera o processo de conversdo e degradagio dos ecossistemas nativos,
causando a extinc¢do ou colocando sob ameaga de extingdo recursos da
biodiversidade ainda n#o identificados e caracterizados. Esse processo
representa perdas econdmicas, sociais e ambientais incalculdveis para as
geracodes presentes e futuras.

No Brasil, essa constatacsio impde grande responsabilidade aos institutos de
pesquisa e as universidades na conducéo de pesquisas nessa drea. Ao mesmo
tempo, numa viséo bastante otimista, indica a ampliacdo de perspectivas
comerciais, considerando que o Brasil é, atualmente, o maior exportador de
sementes de forrageiras tropicais.

E essencial o fortalecimento das parcerias com o setor privado (empresas,
produtores de sementes, pecuaristas para priorizar os géneros e espécies e as
linhas de P&D com maior potencial de impacto econoémico e ambiental nos
sistemas de produgsio pecudrios. Para assegurar o sucesso na adogfio das cultivares
a serem desenvolvidas, é fundamental conhecer os sistemas de produg¢io nos
quais as leguminosas serfo utilizadas. Também é importante priorizar inovagdes
que sejam de simples incorporacéo e cujos impactos econdmicos nos sistemas de
producio sejam de facil percepgdo pelos produtores.

A importancia da drea de melhoramento de forrageiras ainda precisa ser
internalizada pelas universidades brasileiras. Segundo Valle (2002), essas
sdo bastante profusas nos estudos de manejo, adubacéo, morfogénese e
entomofitopatolégicos das cultivares disponiveis no mercado. Entretanto,
evidencia-se reduzido nimero delas envolvidas na pesquisa e na formacéo de
pessoas para desenvolver trabalhos na érea, ou seja, que visem a obtengéo
de novas cultivares forrageiras por meio de melhoramento genético.
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O envolvimento de equipes multidisciplinares é essencial na obtencéo de
resultados positivos em um programa de melhoramento genético, em razéo
da complexidade dos objetivos e critérios de selegio nas varias espécies alvo.
A formacédo de recursos humanos nessa drea, a integragdo entre grupos
de pesquisa e o andamento dos trabalhos de melhoramento genético de
forrageiras, tanto de gramineas quanto de leguminosas, sdo primordiais nesse
segmento tdo importante do agronegdécio brasileiro.

A biotecnologia, o desenvolvimento de novos equipamentos e o estabelecimento
de redes virtuais interinstitucionais e multidisciplinares de P&D deveréo ter
importancia crescente no aumento da eficiéncia e da efetividade dos esforcos de
P&D para o desenvolvimento de novas cultivares de leguminosas forrageiras.

A crescente preocupacdo da sociedade sobre os impactos dos sistemas
agropecudrios nas mudancas climéticas, na degradagéo dos solos e na poluigdo
da 4dgua aumentam a responsabilidade das institui¢des, nacionais e
internacionais, e dos pesquisadores na busca de tecnologias, politicas e
arranjos institucionais que contribuam para conciliar desenvolvimento
econdmico, melhoria da qualidade de vida e conservagdo ambiental,
particularmente nos trépicos, onde estd situada a maioria dos paises em
desenvolvimento e grande parte da populagdo mundial, que vive em condices
de miséria ou pobreza. Tal enfoque é necessério, mesmo que se considere as
previsoes de Delgado (2005) e Kristjanson et al. (2007), que asseguram o futuro
da pecuéria nos trépicos assentado na crescente demanda de carne e leite
como resultado do crescimento populacional e, principalmente, do aumento
da renda da populac¢io dos paises em desenvolvimento.

Nas préximas décadas, as pastagens, que ocupam cerca de 25 % da superficie
terrestre, devem experimentar forte pressdo de reducédo para dar lugar a
expansio da agricultura, visando ao aumento da producéo de alimentos, para
atender & demanda crescente das populacgdes dos paises em desenvolvimento
e & producéo de etanol e outros biocombustiveis para substituicdo de parte
da matriz energética mundial, dependente dos combustiveis fésseis. Para
enfrentar esse cendrio, devera haver esfor¢o conjunto e eficaz dos setores
produtivos, da classe politica, das instituicdes nacionais e internacionais e
dos pesquisadores para estabelecer diretrizes, desenvolver tecnologias
e formular politicas que permitam: a) identificar as areas de pastagens com
maior potencial para conversio em dreas agricolas para producéo de alimentos
e biocombustiveis; b) identificar dreas de pastagens inaptas para uso em
sistemas de producdo pecusrios com a finalidade de uso em sistemas de
producéo florestais ou recupera¢do ambiental; e ¢) aumentar significativa-
mente a produtividade e a rentabilidade e assegurar a sustentabilidade dos
sistemas de producdo pecudrios nas areas de pastagens remanescentes.
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Um dos grandes desafios futuros é assegurar o fornecimento de nitrogénio
necessdrio para manter a produtividade e a estabilidade das vastas extensées
de pastagens cultivadas nos trépicos. O uso de fontes de nitrogénio inorgénico
é invidvel economicamente para grande parte dos produtores dessas regioes,
particularmente os pequenos produtores. Nesse contexto, as leguminosas
forrageiras e de uso multiplo certamente poderdo contribuir para aumentar
a produtividade e a rentabilidade, assegurar a estabilidade e reduzir os
impactos ambientais dos sistemas de producio pecuérios.
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