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AVALIACAO DA EFICIENCIA DOS FUNGICIDAS TOLYLFLUANID E
TOLYLFLUANID + CARBENDAZIM NO TRATAMENTO DE SEMENTES
DE MILHO!
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RESUMO - Sementes de milho (Zea mays L.) da culti-
var HS 200 foram tratadas com os seguintes fungicidas
e doses (g i.a./100 kg sementes) : tolylfluanid (50,0),
tolylfluanid (75,0), tolylfluanid + carbendazim (50,0 +
20,0), tolylfluanid + carbendazim (50,0 + 30,0), captan
(120,0). Sementes sem tratamento fungicida constitui-
ram a testemunha. Quanto a fungitoxicidade, a mistura
tolylfluanid + carbendazim destacou-se no controle de
Fusarium moniliforme Sheld., Aspergillus spp. € Peni-
cillium spp. associados as sementes de milho. Em rela-
¢do as emergéncias de plantulas em solo esterilizado e

em semeadura em campo, nio ocorreu diferenca signi-
ficativa entre os tratamentos. Entretanto, no teste de
frio em solo com monocultivo de milho, os fungicidas
captan ¢ tolylfluanid mostraram-se eficientes no con-
trole dos fungos presentes no solo. Do exposto, con-
cluiu-se que a ocorréncia de Fusarium moniliforme
Aspergillus spp. e Penicillium spp. em sementes de
milho nio afetou a germinagdo dessas sementes, porém,
em solo frio e umido, os fungicidas tolylfluanid e cap-
tan incrementaram a emergéncia de plantulas pela
protegio contra os furgos do solo.

TERMOS PARA INDEXACAO: Zea mays, patologia de sementes, fungos, germinagio, milho.

EVALUATION OF THE EFFICIENCY OF THE FUNGICIDES
TOLYLFLUANID AND TOLYLFLUANID + CARBENDAZIM IN THE
TREATMENT OF CORN SEEDS

ABSTRACT - The efficiency of tolylfluanid (50.0 g
a.i./106 kg of seeds), tolylfluanid (75.0), tolylfluanid +
carbendazim (50.0 + 20.0), tolylfluanid + carbendazim
(50.0 + 30.0), captan (120.0) and check (no fungicide)
for the treatment of corn seeds (Zea mays L.) of the
cultivar  HS 200 was studied. The following
characteristics were evaluated: seed health, seedling
emergence under field conditions, in sterile soil, and in

cold test in field soil. The results showed that the

mixture tolylfluanid + carbendazim was the most

efficient in the control of Fusarium moniliforme Sheld.,
Aspergillus spp. and Penicillium spp. The fungicides
treatments were inefficient by  increasing seedling
emergence in sterilized soil and in field condiction.
However, in cold test the fungicides captan and tolylfluanid
were efficient by increasing seedlings emergence. It was
concluded that seed germination was not affected by the

. presence of Fusarium moniliforme, Aspergillus spp., and
. Penicillium spp., but in cold and humid soil the soilborne

fungi caused reduction in corn seed germination.

INDEX TERMS: Zea mays, seed pathology, fungi, germination, corn.

No Brasil, o tratamento de sementes de milho
visa, principalmente, & protecdo contra os fungos do
solo, como as espécies dos géneros Pythium, Rhizocto-
nia, Fusarium e Diplodia (Pinto, 1993), as quais po-
dem causar podriddes de sementes e radiculares e,

morte de plantulas em pré e pds-emergéncia e, o que
leva a formagdo de um estande irregular.

Em condigoes normais de plantio, isto €, em solo
quente e umido, raramente a semente de milho de alta
qualidade cultural € atacada por fungos. No solo, 0s
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fungos encontram condi¢Ges ideais para atacar as se-
mentes de milho, principalmente, quando a semeadura
¢ realizada em condicdes subdtimas, isto €, em solo frio
e umido, onde ha impedimento da germina¢do ou a
velocidade de emergéncia € reduzida, propiciando uma
maior exposi¢do ao ataque dos fungos. Nessas condi-
¢oes, Tanaka e Balmer (1980) observaram que a ocor-
réncia de tombamento tornou-se mais severa € que
Fusarium moniliforme foi o principal fungo envolvido.
Comumente, essas condigdes subétimas s3o encontra-
das nos plantios antecipados realizados no Sul do Bra-
sil, como aconteceu em experimento realizado por
Casa et al. (1995), onde todos os tratamentos propicia-
ram incremento significativo na emergéncia devido a
efetiva protecdo contra os fungos do solo.

O objetivo deste trabalho foi avaliar a eficiéncia
dos fungicidas tolylfluanid e misturas de tolylfluanid +
carbendazim, comparadas ao tratamento padrdo com
captan, no controle de patogenos associados as semen-
tes de milho e na protegdo contra os patégenos do solo.

Amostras de 2,0 kg de sementes de milho da
cultivar BR 200 foram submetidas aos seguintes trata-
mentos (g i.a./100 kg de sementes) : tolylfluanid (50,0),
tolylfluanid (75,0), tolylfluanid + carbendazim (50,0 +
20,0), tolylfluanid + carbendazim (50,0 + 30,0), captan
(120,0) e testemunha sem fungicida.

Para avaliar o desempenho do tratamento fungi-
cida das sementes, foram realizados os seguintes testes:

Andlise de sanidade das sementes - Empregou-
se 0 método do papel de filtro com congelamento (Li-
monard, 1966), em que as sementes acondicionadas em
gerbox (11,5x11,5x3,5 cm) contendo 3 papéis de filtro
embebidos em agar-agua (1%), foram colocadas inici-
almente por 24 horas em cimara de incubagdo regulada
em 22 + 2 °C e sob regime de 12 horas de luz e 12 ho-
ras de escuro; sendo, em seguida, submetidas ao con-
gelamento (-20 °C) por 24 horas. Findo esse periodo, as
sementes retornaram a camara de incubagdo, onde
permaneceram por mais 5 dias para o adequado desen-
volvimento de fungos. Apds a incubacdo, as sementes
foram examinadas sob microscopio estereoscopico
(50X) para a quantificagdo de fungos. O delineamento
experimental foi o inteiramente casualizado, com 6
tratamentos em 4 repeti¢des.

Emergéncia de plintulas em solo esterilizado - O
substrato de germinagdo foi constituido da mistura de
solo de cultivo e areia fina lavada (2:1), esterilizado em

autoclave regulado para 12° C/2 h e acondicionado em
caixas de metalon de 50x30x10 cm. Cada caixa possuia
12 divisdes, sendo que 50 sementes de milho foram se-
meadas em cada divisdo, cada repeticio de tratamento
semeada em 3 divisdes. Imediatamente apos a semea-
dura, as caixas com as sementes foram colocadas em
casa-de-vegetagdo, regulada para 25+5°C. Decorridos
14 dias da semeadura, procedeu-se a avaliagdo da por-
centagem de plantulas emergidas. O delineamento ex-
perimental foi o inteiramente casualizado, com 6 tra-
tamentos e 4 repeti¢des.

Emergéncia de plantulas em campo - As se-
mentes tratadas com fungicidas foram semeadas em
area de monocultivo de milho, cujo solo estava natu-
ralmente infestado com fungos patogénicos a cultura do
milho, principalmente Pythium aphanidermatum e Fu-
sarium moniliforme . O delineamento experimental foi
o de blocos ao acaso, com 6 tratamentos e 4 repeticdes,
sendo que, para cada tratamento, foram estabelecidas 4
fileiras de 10 m de comprimento, espagadas de 1,0 m, e
cada fileira recebeu 100 sementes de milho.

O adequado teor de umidade do solo para a ger-
minagdo das sementes foi obtido por meio da irrigagdo
por aspers3o. As médias das temperaturas maxima e
minima do periodo de execugdo do teste foram de 24,2
e 14,4 °C, respectivamente. Aos 21 dias apos a semea-
dura, procedeu-se a avaliagdo dessa caracteristica , me-
diante a determinagdo da porcentagem de plantulas
emergidas.

Emergéncia de plantulas no teste de frio em
solo de campo - Solo de area de monocultivo de milho,
naturalmente infestado com Pythium aphanidermatum
(Eds.) Fritz. e Fusarium moniliforme Sheld. (area da
emergéncia em campo), foi utilizado como substrato
para germinagdo. O solo foi acondicionado em caixas
de metalon como descrito anteriormente. Apds a seme-
adura de 50 sementes de milho em cada divisdo da cai-
xa, sendo cada repeticdo de tratamento semeada em 3
divisdes, estas caixas foram colocadas por 7 dias em in-
cubadora regulada em 10°C e com o teor de umidade do
solo mantido aproximadamente na capacidade de reten-
¢d0, 0 que tornam as sementes mais sensiveis ao ataque
de fungos. Findo esse periodo, procedeu-se a transfe-
réncia das caixas com as sementes para casa-de-
vegetagdo regulada para 25+5°C, onde, apds 14 dias
foi, avaliada a porcentagem de emergéncia de plantulas
de milho. O delineamento experimental foi o de blocos
casualizados, com 6 tratamentos em 4 repetigdes.
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Comparando os resultados apresentados rz Ta-
bela 1, verifica-se que a mistura tolylfluanid ~ czrhen-
dazin destacou-se no controle de Fusarium moniiifor-
me, Aspergillus spp. e Penicillium spp associadcs as
sementes de milho; porém, nenhum tratamento fingj-
cida incrementou a emergéncia de plantulas em solo
esterilizado (casa-de-vegetacdo), o que estd em confor-
midade com os resultados de Bedendo (1978), Naik,
Nawa e Raemaekers (1982) e Pinto (1993). Por outro
lado, os trabalhos de Goulart (1993) e de Oliveira, Ma-
chado e Vieira (1993) mostram o efeito do tratamento
fungicida das sementes de milho sobre a emergéncia de
plantulas em casa-de-vegetagdo. Contudo, € necessario
salientar que além de Fusarium moniliforme, aquelas
sementes continham fungos como Helminthosporium

maydis” Nisik. ¢ Miy. e Colletotrichum graminicola
(Ces.) G. W. Wils.

Em relagdo a emergéncia de plantulas em campo
com monocultivo de milho, nenhum tratamento fungi-
cida diferiu significativamente da testemunha. Esse re-
sultado esta de conformidade com aqueles reportados
por Pinto (1993) e Pinto (1996). Entretanto, no teste de
frio em solo com monocultivo de milho, as sementes
tratadas com captan e tolylfluanid (75,0 g i.a.) tiveram
emergéncia de plantulas significativamente superior as
da testemunha sem fungicida, evidenciando a eficiéncia
desses fungicidas no controle dos fungos presentes no
solo. A protegdo contra fungos do solo pelo tratamento
fungicida das sementes tem sido relatado por Pinto
(1993, 1996 ) e Casa et al. (1995). '

TABELA 1 - Porcentagens de fungos associados as sementes de milho da cultivar BR 200 tratadas com fungicidas
e de emergéncia de plantulas em solo esterilizado, em condicdes de campo ¢ em teste de frio em solo de campo.

EMBRAPA Milho e Sorgo, Sete Lagoas, MG, 1997.

Tratamento 1? ;;Z(i::e‘: 1:;9) FM* ASP PEN ESE ESC ETFSC
Tolylfluanid 50,0 214b 04bc 51b 722a 61,7a 543ab
Tolylfluanid 75,0 18,70 00d 21bc 768a 693a 663a
Tolylfluanid + Carbendazin 50,0 + 20,0 07¢ 00d 00c 72,7a 70,5a 593ab
Tolylfluanid + Carbendazin 50,0 + 30,0 04c 00d 00c 744a 698a 590ab
Captan 120,0 263b  09b 57b 768a 676a 685a
Testemunha e 45,1a 257a 643a 805a 666a 460D
CV (%) 1620 2363 28,5 491 7,95 10,93

* FM - Fusarium moniliforme, ASP -Aspergillus spp. , PEN - Penicillium spp. Os dados originais foram

transformados para ./ porcentagem

ESE - Emergéncia de plantulas em solo esterilizado.

ESC - Emergéncia de plantulas em solo de campo com monocultivo de milho.
ETFSC - Emergéncia de plantulas no teste de frio em solo de campo com monocultivo de milho.
Numa coluna, as médias com as mesmas letras nio diferem entre si (Tukey 5%).
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Os resultados obtidos neste experimento pemi-
tem concluir que: 1- A mistura tolylfluanid + carbenda-
zin foi a mais eficiente no controle dos fungos associa-
dos as sementes de milho; 2- A ocorréncia de Fusarium
moniliforme , Aspergillus spp. e Penicillium spp. asso-
ciados as sementes de milho nfo afetou a germinagio;
3- Em solo frio = umido, os fungicidas captan e tolyl-
fluanid incrementaram a emergéncia de plantulas pelo
controle da atividade dos fungos do solo, € 4- Em con-
di¢cdes normais de semeadura em campo, nenhum tra-
tamento fungicida das sementes incrementou a emer-
géncia de plantulas de milho.
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