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Proporcao de zedlita e uréia para reducio da volatilizacao de aménia em solo fertilizado com uréia
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Resumo: As perdas gasosas sdo os principais fatores de ineficiéncia do uso de fertilizantes nitrogenados.
Elas contribuem para emissdo de 6xido nitroso e de amonia para atmosfera e representam perdas
econdOmicas € danos ao ambiente. O uso de zedlitas, minerais aluminossilicatos cristalinos hidratados de
ocorréncia natural, ¢ uma alternativa para o controle da perda de amonia por volatilizagdo e pode ser
importante para a melhoria na eficiéncia da fertiliza¢do nitrogenada. O objetivo deste trabalho foi avaliar
o efeito da mistura de zedlita a uréia sobre a volatilizacdo de amdnia. O delineamento experimental
utilizado foi o inteiramente casualizado, com quatro repeti¢des. Os tratamentos foram cinco proporgdes
de zedlita (0%, 12,5%, 25%, 50% e 100% — massa/massa) em relacdo a dose de N utilizada (100 kg/ha).
A amodnia volatilizada foi captada por absorvedor de espuma colocado a 1 cm da superficie do solo. A
menor perda por volatilizagdo ocorreu quando se adicionou 25% e 100% de zedlita a uréia. A adicdo
mais econdmica de zedlita a uréia foi a de 25%.
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Abstract: Gaseous losses are the main inefficiency factors of nitrogenous fertilizers utilization. These
losses contribute to nitrous oxide and ammonia emission for atmosphere, which represent both economic
disadvantages and environment damages. Use of zeolite, crystalline naturally hydrated aluminosilicate
minerals, is an alternative for controlling ammonia losses by volatilization and may be important for
improving nitrogen fertilization efficiency. The purpose of this study was to evaluate the effect of mixing
urea and zeolite to avoid ammonia volatilization. The experimental design was completely randomized,
with four replications. Treatments were five zeolite proportions (0%, 12.5%, 25%, 50% and 100% —
weight/weight) relative to N dose used (100 kg/ha). Ammonia volatilized was captured by a foam
absorber placed 1 cm above ground surface. The smallest losses by volatilization occurred at the
proportions of 25% and 100%. The proportion of 25% is the most appropriate because of the lowest cost.
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Introducao

A perda de nitrogénio (N) por volatilizagio de amonia (NH;") para a atmosfera é um dos
principais fatores responsdveis pela baixa eficiéncia da uréia aplicada na superficie do solo. Essa perda
pode atingir valores préximos a 80% do N aplicado. A reducdo das perdas por volatilizagdo pode ser
alcancada mediante incorporacio da uréia, adicdo de 4cidos e de sais de K, de Ca e de Mg, alteracdo na
granulometria ou transformacdo para haver liberagdo lenta. Para controlar a retencdo e a liberacdo de
amdnio (NH,"), as perdas de N podem também ser reduzidas por meio da utilizagio de zedlitas como
aditivo aos fertilizantes.

Zeolitas sdo minerais aluminossilicatos cristalinos hidratados de metais alcalinos ou alcalino-
terrosos, estruturados em redes cristalinas tridimensionais rigidas, formadas por tetraedros de AlO, e
Si0O,, cujos anéis, ao se unirem, compdem um sistema de canais, de cavidades e de poros (Ming &
Mumpton, 1989). Esses minerais de ocorréncia natural apresentam trés propriedades principais, que sio a
alta capacidade de troca de cdtions, a alta capacidade de retencdo de dgua livre nos canais e a alta
habilidade de adsorsdo. Existem relatos que mostram o aumento da eficiéncia da utilizagdo do N,
especialmente na forma de uréia, quando misturado com esse mineral. Bernardi et al. (2007) verificaram
que o uso da mistura de 25% de zedlita com a uréia aumentou a produgdo de matéria seca da forragem do
milho e proporcionou a melhor utilizacdo do N nas doses mais elevadas de fertilizante, indicado pelo
maior teor foliar do nutriente. O principio da ag¢do da zedlita na conservagdo do amonio envolve a
diminui¢do da concentracdo do N na solu¢do por meio da troca catidnica. Além de reter grandes
quantidades do fon amdnio, esse mineral ainda interfere no processo de nitrificacdo. Assim, é esperado
que a mistura de zedlitas com uréia aumente a eficiéncia do uso dessa fonte nitrogenada. Desse modo, o



objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito da mistura de zedlita a uréia na volatilizacdo de NH;.
Material e Métodos

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo do Departamento de Zootecnia da Faculdade
de Zootecnia e Engenharia de Alimentos/USP (21°59” S, 47°26° W, 634 m de altitude). A terra utilizada
foi retirada de uma camada de O — 20 cm de um Latossolo Vermelho-Amarelo. Realizou-se calagem pelo
método de saturag@o por bases de acordo com os resultados da andlise quimica do solo.

No inicio do experimento o solo apresentava pH (CaCl,) de 6,6, concentracdes de K, de Ca e de
Mg de 1,7, 39, 14 e 63 mmolc.dm’3, respectivamente, capacidade de troca catidnica de 63 mmolc.dm™ e
saturacdo por bases de 87%. Vasos de pldstico com 20 cm de altura e 17 cm didmetro foram preenchidos
com 4,0 kg de terra. As médias da temperatura minima e da temperatura méxima durante o experimento
foram de 12,0 e de 33,6°C, respectivamente.

O delineamento experimental adotado foi o inteiramente casualizado, com quatro repeti¢des. Os
tratamentos foram cinco proporgdes de zedlita (0%, 12,5%, 25%, 50% e 100% — massa/massa)
adicionada a uréia.

A zedlita utilizada foi coletada no norte do Estado do Tocantins, na bacia do Parnaiba, e
apresentava 470 g.kg ™' de zedlita estilbita. O material foi moido e concentrado, por meio da separacio da
zedlita dos contaminantes (quartzo e 6xidos e hidréxidos de ferro) pelo método de concentragdo
gravitica, utilizando a espiral de Humphrey, resultando em material com 650 g.kg" de ze6lita estilbita. A
féormula quimica determinada da zedlita foi a seguinte: (CaO)pgy (Na;O)19 (K20)o15 (MgO)os6
(Fe;03)0.30 (Ti02)o.11 (ALO3), 5 (Si05) 16 (H0)4 7.

O periodo experimental durou de 20 de junho a 12 de julho de 2006. Aplicou-se na superficie da
terra em cada vaso, no primeiro dia do experimento, a dose de uréia equivalente a 100 kg/ha de N, pura
ou misturada com as proporcdes de zedlita. Mediu-se a volatilizagio de NH;* utilizando absorvedor de
espuma colocado a 1 cm da superficie do solo. Esse absorvedor era composto por uma espuma de 8 x 8
cm, com densidade de 0,02 g.cm'S, embebida com 11 mL de acido fosférico (0,5N) e colocada sobre uma
placa de PVC de 10 x 10 x 0,2 cm. Tudo isso foi envolvido por uma camada de fita de
politetrafluoroetileno (PTFE ou fita veda-rosca), que € permedvel a amonia e impermedvel a dgua. Desta
forma, a NH;" volatilizada atravessa o PTFE e é captada pela espuma embebida em 4cido (Alves, 2006).

Os vasos utilizados ndo possuiam furos para escoamento de dgua e a terra foi mantida em 50% da
capacidade de campo do solo, evitando assim perdas de N por lixiviagdo e por desnitrificacdo,
respectivamente. Os vasos foram diariamente pesados e a terra irrigada de acordo com a necessidade. A
cada dois dias os absorvedores de espuma eram retirados, armazenados em freezer e imediatamente
substituidos por novos absorvedores.

Para a determinacdo do N, a espuma dos absorvedores foi lavada com dgua deionizada, de modo a
remover todo a NH;" retida, e em seguida realizou-se a destilagio no microkjeldahl.

Os dados foram submetidos a andlise de variancia (p < 0,05), comparando-se as médias pelo teste
de Tukey.

Resultados e Discussao

A quantidade de N volatilizado por vaso e a porcentagem de perdas 22 dias ap6s a aplicagdo de
uréia de acordo com os tratamentos utilizados estdo apresentadas na Tabela 1. Detectou-se efeito das
doses de zedlita (p < 0,05) sobre a quantidade de N volatilizado e a porcentagem de perda. Como nao foi
possivel estabelecer curva de regressdo para as doses de zedlita adicionada a uréia devido a alta
volatilizag@o apresentada pela mistura com 50% de zedlita, aplicou-se o teste Tukey para diferenciagdo
das médias.

Tabela 1. Quantidade de nitrogénio volatilizado e porcentagem de perdas 22 dias apds da aplicacdo de
uréia em Latossolo Vermelho-Amarelo.

Tratamento N volatilizado (mg por vaso) Perdas (%)

Uréia 64,8 a° 254 a
Uréia mais 12,5% de zedlita' 614 a 24,1 a
Uréia mais 25 % de zedlita 51,1 ab 20,1 ab
Uréia mais 50% de zedlita 59,9 a 23,5a
Uréia mais 100% de zedlita 41,3b 16,2b
Média 55,7 21,9

Coeficiente de variag¢do (%) 14,4 14,4

"Mistura de uréia com zedlita (massa/massa).
2 Médias na mesma coluna seguidas por letras distintas diferem ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste Tukey.



Os resultados mostraram que adicdo de 25% e de 100% de zedlita a uréia reduziu a volatilizagdo
em relagcdo aos outros tratamentos. Uma frag@o equivalente a 25,4% do N aplicado se perdeu na forma de
NH;" quando ndo houve adi¢do de zedlita a uréia. J4 a adi¢do de 25% e de 100% de zedlita reduziu as
perdas para 20,1% e 16,2%, respectivamente (Tabela 1). A porcentagem de perda de N em todos os
tratamentos foi menor do que a geralmente encontrada em condi¢des de campo, com aplica¢do de uréia
na superficie e sem incorporacdo ao solo (Costa et al., 2003; Lara Cabezas et al.,1997; Lara Cabezas &
Trivelin, 1990). Esta relacdo da mistura de zedlita com uréia é a mesma obtida por Bernardi et al. (2007)
em experimento de campo com producdo de forragem de milho para silagem.

A volatilizagio de NH;* em cada coleta ao longo dos 22 dias de amostragem esté apresentada na
Figura 1. O perfodo de méxima perda de NH;3* concentrou-se na primeira semana apds a aplicagdo da
uréia, como também foi verificado por Alves et al. (2006), Costa et al. (2003) e Lara Cabezas & Trivelin
(1990). A maior taxa de volatilizacdo ocorreu no quarto dia apds a aplicagdo da uréia, representando
aproximadamente 31% do total observado no final do experimento.

30
25 1 —e— 100% Zedlita —m— 50% Zedlita —A— 25% Zeolita
é\ 20 —x— 12,5% Zedlita —x— Sem Zedlita
o
=
5 15
b i
g
“ 10 -
5 -
0 T T T T 1
0 5 10 15 20 25

Dias apés a aplicagdo da uréia

Figura 1. Curvas da taxa de volatilizagdo de amdnia proveniente de misturas de uréia e zedlita aplicadas
em Latossolo Vermelho-Amarelo.

Conclusoes

A melhor propor¢do de zedlita indicada para mistura com uréia foi a de 25%, pois proporciona a
mesma reducdo de perdas por volatilizagdo do que a propor¢ao de 100%, usando-se menor dose de uréia.
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