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Introducio

A ilha da Trindade dista 1.100 km da costa no
paralelo de Vitdria, seu isolamento na superficie

_ ocednica ndo deixa entrever que € parte de uma extensa
~cadeia vulcinica submarina orientada leste-oeste, o

chamado lineamento Vitéria-Trindade. A ilha constitui
um corpo vulcinico apoiado no assoalho oceénico, a
quase 5.500 m de profundidade. Outros edificios
vulcanicos ao longo do lineamento, situados entre
Trindade-Martim Vaz e a costa do Espirito Santo,
foram inteiramente arrasados pela erosio marinha na
tltima glaciagdo, nivelados a menos de 100 m de

i profundidade. Hoje, constituem guyots, usualmente

chamados bancos; Trindade, por ter uma atividade
vulcinica mais tardia e ter persistido por mais tempo,
ainda se eleva acima da superficie ocednica (Almeida,
2000).

A ilha é hoje um amontoado de escombros,
revelando uma sucessio temporal de edificagdes
vulcanicas submetidas & intensa desagregacdo erosiva.

- Ha enorme quantidade de lavas derramadas através de

antigos canais condutores, misturando os mais diversos
materiais. E provivel que a dltima manifestagio
vulcdnica em Trindade, ocorrida na parte oriental da
ilha, formou uma cratera com mais de 200 metros de
raio, elevando-se outro tanto sobre o nivel do mar.
Com a erosdo sofrida resta apenas uma pequena parte
do arco daquela cratera (vulcdo do Pareddio), enquanto

- a maior parte desabou, criando com as ruinas uma

plataforma acidentada de rochas pontiagudas, semi-
encobertas pelo mar. A violéncia dos vagalhdes que
atingem a ilha pelo sul acabou por abrir uma enorme
brecha, um tdnel, que transpassou o imenso pareddo de
lavas e cinzas da antiga cratera e formou uma pequena
praia no interior da mesma. Ondas com mais de 5
metros de altura formam-se dentro do tdnel e se
desfazem num leque de espuma no outro lado do

- paredio (Almeida, 2000).

O relevo atual da ilha, bem diferente do
macico vulcanico original, evidencia a forte atuagdo
dos agentes intempéricos, principalmente dos
processos erosivos que se acentuaram com a retirada da
cobertura vegetal. O esquema de estdgios de formagio

das ilhas ocednicas de origem vulcanica, apresentado por
Wagner et al. (1991), enquadra Trindade no quinto estigio,
chamado de estdgio erosional. De acordo com Alves
(1998), nesta fase os vulcanismos construtivos ji cessaram
e hé forte erosdo da topografia vulcanica, formando vales
profundos e platds de acumulagio de sedimentos costeiros.
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Material e métodos

A ilha foi visitada no més de agosto de 2003.
Apés intenso reconhecimento do local, com grandes
dificuldades logisticas, foram selecionados 10 perfis para o
estudo dos solos em diferentes pedoambientes, resultantes
de variagdes litolégicas, topogréficas e de cobertura vegetal
Em cada pedoambiente, foi descrito e coletado um perfil de
solo representativo compreendendo todos os horizontes
pedogenéticos. Foi realizada a separagdo granulométrica da
fragdo areia (2-0,05 mm) e homogeneizada. De cada
amostra, uma subamostra foi colocada sobre uma limina e

levada ao microscépio Olympus DX-40 com méiquina o

digital acoplada, obtendo-se fotografias com aumento de
40 vezes, com 30 fotos por amostra, totalizando 1080
fotografias, para a andlise visual dos minerais existentes. O
método consistiu na utilizagdo de lentes do microscépio,
objetiva de 4 e ocular de 10 vezes de aumento, sem utilizar
a iluminagio artificial como é normalmente utilizado para
outras finalidades. A luz utilizada para as fotografias foi
apenas natural. E importante que o ambiente seja claro
suficiente para que as fotos fiquem com uma bo
qualidade. Utilizou-se da andlise de calcdrio para
determinacdo do Ca e Mg nos carbonatos e minerais
primérios, além do auxilio de imd para a separagio e
quantificacio da fragdo magnética, conforme Embrapa
(1997).
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Resultados e discussao

O horizonte A do P1 (Tabela 1) é constituido
de mais de 80% de material carbondtico, biocléstico,
com presenca de fragmentos de corais, conchas,
bioclastos de aragonita e calcita. Mostra forte
efervescéncia na presenca de 4cido cloridrico.
Concregdes ferruginosas, manganosas e escoridceas
sdo presentes, pela origem de lavas basilticas.
Encontram-se raros fragmentos de vidro vulcanico,
quartzo e zircdo. No horizonte C+C,, a composi¢io é
muito parecida com o horizonte A, apenas com maior
porcentagem de materiais biocldsticos carbondticos. No
material menos fragmentdrio, pode-se observar

.. estruturas inteiras de conchas e corais (Fig. 1A).

Em P2, todos os horizontes sio
mineralogicamente semelhantes, constituidos por 90%
de material similar a micro-conglomerados, muitos
deles escoridceos (lavas vulcanicas, pimice). Aqueles
que nao apresentam perfuragdo foram preenchidos
posteriormente com material magnético (magnetita,
titanita), concrec¢des gibsiticas e raro zircio (Fig. 1B).

Em P3, a maioria de fragmentos de rocha é de
pequeno tamanho, no horizonte Al. Mostra presenga
de minerais magnéticos (magnetita), alguns fragmentos
ferruginosos (hematita), presenga significativa de
quartzo hialino e zircdo, e pouco vidro vulcinico. No
CR, mais de 90% de fragmentos sdo de rochas
variadas, desde claras (amareladas, goethiticas) a
escuras (pretas e vermelhas, hematiticas), algumas com
0 aspecto de micro-conglomerado. H4 ocorréncia de
materiais magnéticos apenas no preenchimento de
alguns micro-conglomerados e raro zircio (Fig. 1C).

O horizonte Al do P4 possui praticamente
50% de fragmentos minerais, bastante ferruginosos
(hematita, ilmenita) e os outros 50% de zircio. Ha
presenca de raros graos de carvdo, quartzo e minerais
magnéticos (magnetita, titanita). O horizonte AB ¢é
muito semelhante ao horizonte Al, contendo
fragmentos ferruginosos com pontuagdes pretas, com
preenchimento de materiais magnéticos. H presenca
de raros feldspatos, abundante zircdo e maior presenca
relativa de quartzo, em relagiio ao horizonte Al. No Bt,
a composi¢do € semelhante 4 anterior, apenas com os
fragmentos de rocha vulcanica, o zircdo e o quartzo em
maior tamanho, com maior porcentagem de materiais
ferruginizados e zircio. No horizonte BC, hi maior
presenca de fragmentos pequenos de materiais
magnéticos. Em Cl1, héd cerca de 60% de fragmentos
escoridceos (pimice), de cores variadas, desde claros
(amarelados) até avermelhados, além de cinzas. Nota-
se a abundancia de zircdo e de quartzo, a presenga de
vidros vulcinicos e de fragmentos eventuais de
material carbondtico. Em C2, hi aumento de
fragmentos de materiais magnéticos, além de vidro
vulcanico. Os grios de quartzo parecem se concentrar
em superficie, sugerindo origem alGctone (Fig.1D).

No P5, o horizonte Al apresenta zircio (80%),
materiais magnéticos (magnetita e titanita), hematita,
raros graos de quartzo, vidro vulcnico e fragmentos
escoridceos. Em A2, apesar da semelhanca ao Al, hd
maior quantidade de hematita, de rutilo e de quartzo

em geral de tamanho pequeno. No horizonte C1, quase
100% do material € constituido de fragmentos escoridceos
(pimice), alguns com aspecto de micro-conglomerados.
Nos horizontes C2 e C3 também predominam escérias,
com presenga eventual de quartzo, micro-conglomerados
(escuros ou claros) (Fig. 1E).

As areias tém composi¢do bem mais heterogénea
no horizonte A do P6, composta por mistura de grande
quantidade de zircdo, com grios de aragonita, poucos
quartzos hialinos, fragmentos minerais ndo identificados,
fragmentos ferruginosos (hematita, goethita) e algum
material magnético (magnetita, titano-magnetita), alguns
com aspectos escoridceos. No horizonte Bil o material
mostra-se semelhante ao Al, porém mais fragmentirio. No
Bi2 a maioria dos grios é composta por fragmentos de
rocha subarredondados, presenga de muitos fragmentos
ferruginosos (hematita), alguns grios magnéticos e
presen¢a de quartzo, vidro vulcinico e raros feldspatos
(Fig. IF).

Em P7, os horizontes A e Bi nio se diferenciam
quanto sua composi¢do, com presenga de material bastante
heterogéneo, com predominincia de  concregdes
ferruginosas (hematiticas), fragmentos pouco alterados de
fonolitos, quartzo hialino, feldspato, magnetita, fragmentos
ndo identificados de rochas piroclasticas e carbonatos (Fig.
1G).

O horizonte C do P8 € constituido de material
escoridceo escuro, quase preto, com fragmentos de
constituigdo variada, quartzo hialino, vidro vulcinico,
minerais magnéticos e ferruginosos, zircio e calcita,
misturados com restos de materiais organicos fibrosos,
endurecidos (Fig. 1H)

Observa-se grande mistura de fragmentos de
rochas alcalinas misturadas aos materiais orginicos e
abundante carvido no horizonte 02, do P9. Hi presenca de
algum material carbondtico, fragmentos de rochas
vulcinicas escuras e vermelhas e materiais magnéticos.
Nota-se raro quartzo, rutilo e hematita. No horizonte Al e
C/A hd fragmentos de rochas alcalinas com menor
tamanho, misturados com carvao, minerais magnéticos em
menor quantidade, alguns grios carbondticos, e rarissimo
quartzo (Fig. 1I).

Em P10, o horizonte A praticamente sé possui
fragmentos de rochas alcalinas, com pontuagdes pretas de
materiais magnéticos, bem homogéneos, além de pouco
carvdo. No horizonte AB, hd material fragmentirio de
rocha alcalina, com fragmentos ferruginosos e magnéticos,
pouco feldspato e raro quartzo. No horizonte B nio foi
observado quartzo e no horizonte BC o material
fragmentdrio de rocha ¢ arredondado e corroido por
dissolugdo, bem mais homogéneo. H4 presenca de
fragmentos carbondticos, raros grios magnéticos e
ferruginosos.

Foram amostradas trés praias na ilha, onde estas
foram submetidas &s mesmas andlises da fragio areia dos
demais perfis (Tabela 1). A praia de areia vermelha, situada
nas proximidades do vulcdo do Pareddo é originada da
erosdo dos tufos desta drea, sendo constituida
predominantemente por concre¢des ferruginosas, material
escoridceo provenientes de piroclastos, bioclastos, quartzo,
diversos minerais maficos, magnetita, titanita, vidro
vulcdnico e micro-conglomerados diversos (Fig. 1J).



Também localizada abaixo do vulcdo do Paredio,
encontra-se outra praia de areia preta, com
concentragdo bem maior de materiais méficos (pretos),
com bioclastos, quartzo, vidro vulcinico e diversas
concregdes escuras. Destes materiais maficos, mais de
50% sio minerais magnéticos, como a magnetita e a
titanomagnetita (Fig. 1L). J4 a praia das tartarugas é
constituida de quase 70% de materiais biocldsticos
claros, constituidos de fragmentos de conchas, corais,
foraminiteros, entre outros. Entre os minerais, foram
encontrados calcita, fragmentos ferruginosos, raros
micro-conglomerados, quartzo e fragmentos de rocha
miéfica (Fig. 1IM).

Os dados de Ca** e Mg** revelam a influéncia
do material de origem na composig¢do destas areias. O
P1 foi o tnico perfil com presenga significativa de
carbonatos bioclasticos, muito semelhante as areias das
praias da Tartaruga e do Vulcdo do Pareddo (*“Areia
Vermelha”) que possuem grande quantidade destes
mesmos materiais, como pode ser visto no Tabela 1. O
P2 ja € um perfil de transi¢io, com pouco carbonato,
mas ainda apresentando teores mais elevados de Ca*
que Mg”*. Nos perfis originados de lavas basdlticas e
tufos vulcanicos (P3, P4, P5 e P6) a proporgio de Ca**
e Mg® ¢ invertida (Mg** maior que Ca”), indicando a
riqueza em minerais ferromagnesianos, com grande
quantidade de minerais primdrios, sendo possivel
também a presenga de algum carbonato niio biogénico,
como visto em microscépio. O P7 € um perfil de
transicdo entre oS solos mais novos, menos
intemperizados, e os solos de maior altitude,
Cambissolos e Organossolos, que estdo numa posigdo
mais elevada da ilha, sendo originados de fonolitos.
Este perfil apresenta maior intemperismo que os perfis
P3 a P6, mas com contribui¢io de alguns minerais
primdrios mdficos, justificando o maior teor de Mg em
relacdo ao Ca.

Os perfis P§ a P10, como sdo mais
intemperizados, possuem poucos minerais primdrios,
pouco carbonato e o Ca presente deve estar
possivelmente em concregdes e nédulos de Fe e Al, ou
advir de exoesqueletos de caranguejos terrestres.

Conclusoes
A fragdo areia grossa e areia fina dos solos de
Trindade sdo constituidas predominantemente por
fragmentos de rochas vulcinicas em vérios niveis de
alteragdo e uma série de minerais primérios. Foram
encontrados alguns minerais como
feldspatos/feldspatdides, anfibSlios/piroxénios, olivina,
apatita, clorita, minerais opacos como magnetita,
maghemita e hematita, biotita, titanita, assim como
concregdes ferruginosas e manganosas. Em perfis
proximos as praias foram encontradas areias
constituidas por bioclastos, ou seja, fragmentos de
conchas de gastrépodes e bivalves, corais,
foraminiferos e algas carbondticas, bioclastos de
aragonita, zircdo, concre¢Oes hematiticas e goethiticas,
rutilo; além desses encontram-se calcita, quartzo e

vidro vulcanico.
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Tabela 1. Andlise quimica da fragdo areia.

Horizontes Magnéticos Nao Magnéticos Ca Total Mg Total
%
Perfil 1 - NEOSSOLO REGOLITICO Psamitico
A 27,95 72.05 57,57 5,04
C1+C2 24,49 75,51 58,68 441
Perfil 2 - NEOSSOLO REGOLITICO Distréfico
Al 37,10 62,90 0,58 0,23
A2 46,33 53,67 0,56 0,22
Cl 51,50 48,50 0,56 0,23
(72 52,85 47,15 0,68 0,24
Perfil 3 - NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico
Al 38,01 61,99 1,03 8,20
A2 32,86 67,14 1,09 6,71
C 46,18 53,82 1,11 7,38
CR 39,71 60,29 1,15 547
Perfil 4 - NITOSSOLO VERMELHO Eutréfico
Al 46,15 53,85 0,66 8,28
AB 42,56 57,44 0,85 8,49
Bt 45,51 54,49 0,63 8,54
BC 61,96 38,04 0,70 12,00
Cl 49,53 50,47 1,02 491
G2 53,82 46,18 1,78 1:25
Perfil 5 - NEOSSOLO REGOLITICO Eutréfico
Al 24,08 75,92 1,83 8,45
A2 34,52 65,48 1,62 3,51
Cl 0,00 100,00 2,43 8,51
C2 0,00 100,00 1,21 5,02
C3 0,00 100,00 3,30 7,61
Perfil 6 - CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico
A 30,69 69,31 0,55 8,34
Bil 32,55 67,45 0,46 7,74
Bi2 37,50 62,50 0,40 8,19
Perfil 7 - CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico
A 39,54 60,46 0,32 3,68
Bi 37,47 62,53 0,33 4,99
Perfil 8§ - ORGANOSSOLO FOLICO Fibrico
C 39,96 60,04 0,68 0,14
Perfil 9 - CAMBISSOLO HISTICO Distréfico
02 47,09 5291 1,04 0,49
Al 25,92 74,08 0,12 0,07
C/A 43,24 56,76 043 0,15
C 23,61 76,39 0,26 0,14
Perfil 10 - CAMBISSOLO HAPLICO Ta Distréfico
A 48,55 51,45 0,55 0,19
AB 26,71 73,29 0,39 0,15
B 34,78 65,22 023 0,11
BC 30,20 69,80 0,35 0,11
PRAIAS
V.Pareddo (Verm.) 32,35 67,65 47,34 4,70
V. Paredio (Preta) 51,95 48,05 312 0,42
Tartarugas 25,95 74,05 48,57 3,49




