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INTRODUCAO

Poucas pesquisas tém sido feitas para avaliagdo de mudangas nas freqiiéncias alélicas em
populacdes melhoradas de milho. Enquanto Brown and Allard (1971) e Revilla et al.
(1997) relataram que essas mudancas poderiam ser atribuidas somente a oscilacdo
genética, Stuber et et al. (1980), Heredia-Diaz et al. (1996) e Labate et al. (1999)
indicaram que em alguns loci as mudancas observadas ndo poderiam ser explicadas
somente por esse fator. O objetivo desse trabalho foi avaliar o impacto de 14 ciclos de
selecéo recorrente (7 ciclos com progénies de meios irmaos, PMI, seguidos de 7 ciclos
com progénies S2, PS2) nas freqiiéncias alélicas (RFLPs) da populacdo de milho "lowa
Stiff Stalk Synthetic"(BSSS).

MATERIAL E METODOS

Plantas dos seguintes ciclos foram genotipadas: BSSSP (16 linhagens progenitoras),
BS13(S)CO0 (90 plantas do ciclo original de PS2) e BS13(S)C7 (102 plantas do 70 ciclo
PS2). Individuos foram genotipados para 100 combinacdes prova-enzima. Os RFLPs
foram obtidos pelo uso das enzimas de restricdo Hind I11 (usada em 81 combinagdes) e
EcoR1 (usada em 19 combinagdes). No total, 105 loci de RFLPs foram identificados.
Waples (1989) desenvolveu um teste para determinar se mudancas nas freqiiéncias
alélicas podem ou ndo ser atribuidas somente a oscilagdo genética. Assuma que X0 e xt
sdo as frequéncias de um alelo amostradas em diferentes geracdes. A quantidade
(x0-xt)2 / V(x0-xt) segue uma distribuicdo de X2 e pode ser usada para testar a hipotese
nula que oscilacdo genética e erros amostrais possam ser suficientes para explicar as
mudancas observadas nas frequiéncias alélicas com o decorrer das gera¢des. Em V(x0-xt)
ha componentes de amostragem estatistica e genética. Para a estimacdo de V(x0-xt)
varias medidas sdo necessarias: Ne, o tamanho efetivo de populacdo, estimado como a
média harmdnica do nimero de progénies recombinadas em sucessivas geracoes, "t', 0
namero de geracdes e Sn, o tamanho da amostra na geracdo N. O programa
TEMPTEST (R. Waples, comunicacgéo pessoal) foi usado para calcular o teste de
Waples (plano amostral I1) considerando todos os 14 ciclos de selecdo (Ne =12, t =
14, S0 =16, S7 =90 e S14 = 102). Com TEMPTEST pode-se avaliar até trés alelos por
locus em diversas geragdes. Um outro programa foi desenvolvido (K. R. Lamkey,
comunicacgéo pessoal) usando SAS-IML linguagem (SAS Institute, 1990) para a



avaliacdo de multiplos alelos por locus em duas geracdes. Este programa foi usado para
calcular o teste de Waples para os sete ciclos de PMI (Ne =10,t=7,S0=16e S7 =
90) e também para os 7 ciclos de PS2 (Ne =15,t=7, S7 =90 e S14 = 102).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para os periodos de sele¢cdo com meios-irmdos e progénies S2, a hipotese nula do teste
de Waples foi rejeitada em 14 e 23 loci, respectivamente (Tabela 1). Quando todos os
14 ciclos de selecdo foram considerados, a hipdtese nula do teste de Waples foi rejeitada
em aproximadamente 30% dos loci.. Esses resultados indicam que uma consideravel
fracdo dos loci avaliados apresentou mudancas nas frequiéncias alélicas que ndo podem
ser explicadas somente por oscilagdo genética. Quatorze ciclos de selecdo podem ser
considerados como um periodo muito curto para mutacdo ser uma fonte importante de
variacdo alélica e esse processo de selecdo foi feito com precaucdo para evitar migracéo
(contaminacdo). Também, se algum ou ambos desses fatores tivessem sido importantes,
poderiamos esperar que uma consideravel proporcao de alelos Unicos tivesse sido
observada nos ciclos avangados de sele¢do. Porém, num trabalho anterior, observamos
somente uma pequena fracdo de alelos Unicos nesses ciclos. Portanto, selecdo, direta ou
indiretamente, provavelmente foi o principal causador de mudancas frequéncias alélicas
dos loci onde a hip6tese nula do teste de Waples foi rejeitada. Labate et al. (1999)
monitorou mudancas nas frequéncias alélicas de 82 loci (RFLPs) em duas populacdes
sob selecdo recorrente reciproca, BSSS(R) e BSCB1(R). A hip6tese nula de Waples foi
rejeitada em cerca de 17% dos loci de cada populacéo. Seis loci (bnl09.44, umc030,
umc034, umc054, umc108 e umc128) na populagdo BSSS mostraram variacao
significante tanto em nosso estudo quanto no de Labate et al. (1999). Quatro loci
(bnl06.32, bnl07.71, bnl12.09 e umc110) mostraram desvios significantes do modelo de
oscilacdo genética tanto na populagdo BSSS (nosso estudo) quanto nas populacdes
BS13 e BSCB1 (Labate et al, 1999). Poderia ser interessante avaliar o efeito desses 10
loci na resposta a selecdo para caracteres de interesse num programa de selecdo
assistida por marcadores baseado no ciclo original da populagdo BSSS. Novos estudos
poderiam também pesquisar quais desses loci poderiam estar ligados a QTLS para 0s
caracteres de interesse atraves da avaliacdo fenotipica e molecular de progénies de
diferentes ciclos de selecao.

Tabela 1. Lista de loci que apresentaram mudangas nas freqliéncias alélicas maiores do que
se poderia esperar num modelo de oscilacdo genética em pelo menos um periodo de selecdo
na populacdo BSSS, conforme indicado pelo teste de Waples (1989).



LOCLIS (RELPS) Periodo

Todos 14 ciclos deselecao| 7 ciclos de meios-immaos I ciclos com progenies Sz

ARGO0E ** MNE g
ARGHEA *x * ¥
ARG5S ek N3 ik
ARGNAZ ** ** *
BMLO5.10 ME MN& *
BMLO5. 144 o HHE ME
BMLO5.47 ME ME *
EMLOA 32 *E NS ME
BMLO7Y 26 * ME ME
EMLO7.49 ME ME ek
EMLO771 i * *
BMLOE 33 ME U ¥
EMLO9.11 ME NS bk

Tabela 1. (contmuacdo)

LOCUS (BELP=) Petiodo
Todos 14 ciclos de selegao| 7 ciclos de meios-immaos Fciclos com progénies Sz

BNLO% 44 o i M3
BNL12.09 i Ma M3
BNL13.054 E ok ME
BNLI13 03B * * ME
BHL15.07 * R ME
CEU147 * R ME
PHI10016 Ma M3 *EE
URIC005 ** * M3
UNC007 * M3 M3
URC0Z21 ok ME *
URCOZY M3 Ma i
URCO34 ME U ik
URCO36 ME R bk
URCO54 ME * ME
URCO554A * R ME
URIC0a0 *EE M3 *EE
UMC062 * * M3
UMCO7a * ME M3
URCOED M3 Ma *E
URCOE] * ME *
URICOE9 i U *
URCI0&E i * ME
URICTII0 bk R ME
URCILE * R ME
UMC121 Ma M3 *EE
UMC128 ** * M3
URIC131 M3 ME M3
UMC13Y * Ma i
UMCI4T * N *
URCTISEA ME ME ik
URCISER * * ME

* ** *** Significantes ao nivel de 0.05, 0.01, e 0.001de probabilidade, respectivamente.
NS: néo significante
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