Adaptabilidade e Estabilidade de Cultivares de Milho para a
Producéo de Silagem em Minas Gerais.
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No Estado de Minas Gerais, concentram-se algumas das maiores bacias leiteiras do pais.
Na maioria dessas regides, a principal dificuldade é o periodo seco do outono e inverno que
se estende dos meses de maio até setembro. A principal opcéo para a alimentacdo do rebanho
nessa época é o emprego de silagem. Entre as opc¢des de forragens para ensilagem, o milho se
destaca por apresentar grande produtividade de matéria seca e boa digestibilidade.

Ha varios fatores que afetam a eficiéncia na producéo de silagem utilizando a cultura
do milho. Entre eles a cultivar tem um grande destaque. Inimeros relatos sdo
encontrados na literatura da diferenca entre cultivares de milho com relacéo
especificamente a produtividade de matéria seca (Melo et al., 1999; Villela, 2001).
Sao menos frequentes os trabalhos procurando identificar genétipos que associem
produtividade de matéria seca e boa digestibilidade.

Existem relatos que os fatores ambientais também afetam a produtividade e a qualidade
da silagem (Ramalho, 1999; Fonseca, 2000; Gomes et al., 2001). Contudo, sdo escassos 0S
trabalhos procurando verificar o efeito da interacdo dos gen6tipos x ambientes na expressao
dos caracteres que afetam a qualidade da silagem. A presenca de interacdo cultivares de
milho x ambientes para produtividade de grdos é relatado na literatura (Gongalves, 1997;
Ribeiro et al., 2000). Nesses trabalhos ndo sé tem sido quantificado o efeito da interacdo para
a expressédo fenotipica como também procurado alternativas para atenuar o seu efeito.

Considerando que um estudo mais detalhado da ocorréncia da interacéo de cultivares de
milho x ambientes para os caracteres de qualidade da silagem pode melhorar a eficiéncia de
recomendacdo de novas cultivares, com essa finalidade foi realizado o presente trabalho.

Para isto, foram utilizados dados de experimentos de avaliacdo de cultivares visando a
producéo de silagem, gentilmente cedidos pela EMBRAPA/Gado de Leite. Nesses
experimentos foram avaliadas 60 cultivares de milho, especialmente hibridos, em diferentes
locais e durante 3 safras agricolas. Nesse estudo foram utilizados dados referentes a 10
cultivares (Tabela 1), comuns nos diferentes locais e safras agricolas. Os experimentos foram
conduzidos nos seguintes locais do estado de Minas Gerais: Capinépolis, Janalba, Lavras e
Sete Lagoas nas safras 97/98, 98/99 e 99/00 e Coronel Pacheco nas safras 97/98 e 98/99,
perfazendo um total de quatorze ambientes.

Em todos os casos o delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados
com 3 repeticdes. As parcelas foram constituidas de 1 linha de 7 metros. AdubacGes foram



efetuadas de acordo com a analise do solo. O espacamento utilizado foi de 90 cm entre linhas
com 5 plantas/metro. No estadio farindceo-duro, procedeu-se a colheita onde as plantas
foram cortadas a 10 cm da superficie do solo e pesadas. Posteriormente, todas as plantas da
parcela foram picadas para a retirada de uma amostra que foi seca em estufa, onde foi
determinada a porcentagem de matéria seca por parcela. Esse valor foi utilizado
posteriormente para o calculo da produtividade de matéria seca. Em seguida, a matéria seca
das amostras das repeticGes de cada cultivar foi misturada, moida e passada em peneira de 5
mm para a avaliagdo da degradabilidade in situ, utilizando a metodologia descrita por Pereira
(1997). Essas analises foram efetuadas por meio de incubacdo ruminal durante 24 horas em
quatro bovinos fistulados, utilizando-se saquinhos, onde foram colocadas as amostras da
matéria seca das plantas de cada parcela. Apds serem retirados do rimen dos animais, 0s
saquinhos foram imediatamente colocados em &gua gelada para paralisagdo do processo de
degradacéo e lavados com leve agitacdo em sistema de tanque com hélice agitadora,
renovando-se a agua até a mesma se apresentar transparente. Depois disso, foram colocados
novamente em estufa a 55° C por 72 horas e pesados em balanga digital. Pela diferenca de
peso entre essa pesagem e a efetuada antes de incubar os materiais, foi determinada a
quantidade de matéria seca desaparecida, expressa em porcentagem da matéria seca
degradavel no ramen. Nesse caso o delineamento foi de blocos casualizados, com 4
repeticdes - 4 animais fistulados.

Tabela 1 — Caracteristicas das cultivares utilizados:

Cultivar Empresa Tipo Ciclo (Grio
A 5011 LgroceresMlonsante | H triplo Precoce semi-dentado
20 9621 Dow Agroscience H triplo SUpEr-precoce semi-dentado

DINA 1000 Dow Agroscience H simples modif. SUper-precoce semi-duro
DINA 657 Dow Agroscience H simples modif SUREr-precoce semi-duro
DIMNA 766 Dow Agroscience H zimples modif SUpEr-PrECOCE Semi-duro

P 2021 Pioneer H triplo Precoce semni-duro
SHS 4040 sta. Helena Sementes  H. duplo Precoce Dure
SHE 5070 ota. Helena Sementes | H triplo Super-precoce Dure
TEAKTOE | Syngenta H duple Precoce Dure
£ R3Y92 Dow Agroscience H zimples Precoce semi-dure

Os dados obtidos para a produtividade de matéria seca e degradabilidade foram
submetidos a analise de variancia por ambiente. Apos verificada a homogeneidade da
variancia residual, procedeu-se a andlise de variancia conjunta envolvendo todos os
ambientes (Ramalho, Ferreira e Oliveira, 2001). A partir dos resultados médios, foram
estimados os parametros que avaliam a adaptabilidade e estabilidade utilizando-se o
procedimento de Eberhart e Russel (1966). Foi estimado também o risco de ado¢do de uma
determinada cultivar utilizando o procedimento de Annicchiarico (1992).

Inicialmente vale salientar que para a degradabilidade foram utilizados dados de oito dos
quatorze ambientes envolvidos. Para esse carater apenas a fonte de variacdo ambiente foi
significativa (P < 0,01). No caso da produtividade de matéria-seca, todas as fontes de
variagdo foram significativas (P < 0,01).

Como ocorreu diferenca significativa entre ambientes, cultivares e interacéo cultivares x
ambientes para a produtividade de matéria seca, foi possivel avaliar a adaptabilidade e
estabilidade dos cultivares. Quando se trata de produtividade de grdos tem sido utilizado



como mais adaptado a cultivar com maior produtividade de graos, isto é, a que produz um
maior nimero de descendentes. No presente caso, por se tratar de matéria seca 0 mesmo
raciocinio ndo pode ser utilizado. Entretanto, pode-se inferir que as cultivares com maior
exuberancia vegetativa sejam as mais adaptadas, assim optou-se por utilizar a produtividade
média de matéria seca como medida de adaptabilidade. Nesse contexto, as cultivares mais

adaptadas foram CO 9621, DINA 1000 e DINA 657 (Tabela 2).

Pelo procedimento preconizado por Cruz e Regazzi (1997), para a metodologia de
Eberhart & Russel (1966), considera-se cultivares que apresentam coeficiente de

regressao igual a 1,0, aqueles com adaptabilidade ampla ou geral. No presente

trabalho como todos os B1i ndo diferiram significativamente da unidade, todas as
cultivares podem ser consideradas como de adaptabilidade ampla ou geral (Tabela 2).
Utilizando o método que avalia o indice de confianca (Annicchiarico, 1992), tem-se a

vantagem de recomendar as cultivares considerando o risco de apresentarem

desempenho abaixo de um dado padrdo, como por exemplo a média geral. Quanto

maior o indice de confianca de uma dada cultivar, tanto menor seré a sua
probabilidade de insucesso. Avaliando-se as cultivares por esse método,
destacaram-se novamente os hibridos CO 9621, DINA 1000 e DINA 657 que

apresentaram-se com 75% de probabilidade de na pior das hipoteses ficarem 9,5, 4,2

e 3,9%, respectivamente acima da média dos ambientes.

A estabilidade do comportamento das cultivares, avaliada pela estimativa de R2 da
metodologia de Eberhart & Russel (1966), mostrou que as maiores estimativas para
esse parametro foram obtidas com os hibridos DINA 657, SHS 4040 e TRAKTOR.
Considerando em termos percentuais, que a estimativa do valor de Rz pode variar de
0 a 100%, pode-se inferir que essas cultivares possuem comportamento bastante
previsivel para a produtividade de matéria seca, uma vez que elas obtiveram valores

de R2 superiores a 88%.

Tabela 2 — Estimativas de parametros de adaptabilidade e estabilidade de cultivares de milho,
segundo a metodologia de Eberhart e Russel (1966) e indice de confianca (Wi) de
Annicchiarico (1992), considerando a produtividade de matéria seca (MS), em 14

ambientes do estado de Minas Gerais.

Cultivares L=
Poi Bu 8 B2 (%) Wi

208621 17,27 a 1,23 3,32 %% 7336 109,52
DINA 1000 16,49 a 1,10 = 3,4 ** G, 23 104 22
DIMA 657 16,17 a 1,14 = -85 w Q0,22 103,91
A 5011 1449 b 0 86w 268 * 60,15 91,70
DIMA 766 14778 b 102w - Rh T 24 23
P 3021 1377 b 0 B0 g 97 ** 4729 86,859
SHE 4040 1522 b 106w -1,15 90,98 ah.22
SHE 5070 14,50 b 031w 1,12 ™ 66,14 22 48
TEAETOER 1465 b 1,04 w - a9 w 28,81 9377
£ 8392 1445 b 051w 0774 us 73,508 92,38

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Scott & Knott (1974) a 5% de probabilidade.
* e ** Significativo a 5% e 1% de probabilidade, respectivamente pelo teste t.

Como comentado anteriormente, para o carater degradabilidade néo foi detectada



diferenga significativa entre as cultivares para a interagao cultivares x ambientes.
Apesar da néo significancia para essas fontes de variacdo, optou-se por avaliar a
adaptabilidade e estabilidade das cultivares para esse carater.

Para a degradabilidade da matéria seca foi utilizado o procedimento preconizado por
Cruz e Regazzi (1997), para a metodologia de Eberhart & Russel (1966), onde
cultivares que apresentam coeficiente de regressdo igual a 1,0, sdo aquelas com
adaptabilidade ampla ou geral. Como todos os B1i ndo diferiram significativamente da
unidade, todas as cultivares podem ser consideradas como de adaptabilidade ampla
ou geral para o carater em questdo (Tabela 3).

Para a estabilidade das cultivares, quanto a degradabilidade, avaliada pela estimativa
de Rz da metodologia de Eberhart & Russel (1966), chama a atencéao as baixas
estimativas para esse parametro, 32,65% e 51,73%, obtidas com os cultivares CO
9621 e P 3021, sendo, portanto, esses materiais os de menor previsibilidade. Com
relacdo as demais cultivares, as diferengas ndo foram tdo acentuadas, sendo o hibrido
AG 5011 com Rz de 88,9%, a cultivar com degradabilidade de matéria seca mais
previsivel. Este mesmo hibrido também apresentou a maior estimativa do indice de
confianga (Wi) obtido pela metodologia de Annicchiarico (1992), ou seja, o hibrido
AG 5011 mesmo com 75% de probabilidade ficou na pior das hip6teses 1,4% acima
da média dos ambientes. No extremo oposto, utilizando a mesma metodologia, a
cultivar P 3021, terd desempenho para degradabilidade de 4,66% abaixo da média dos
ambientes, no nivel de probabilidade considerado (Tabela 3).

Tabela 3 — Estimativas de parametros de adaptabilidade e estabilidade de cultivares de milho
segundo 0 modelo de Eberhart e Russel (1966) e indice de confianca (Wi) de
Annicchiarico (1992), considerando a degradabilidade de matéria seca (DEG), em 8
ambientes no estado de Minas Gerais.

Cultivares DEG

Poi Pri Bij R (%) Wi
AF5011 20,66 a 0,68 = -8,31 BE.B5 101,35
CO 9621 4921 a 066 ™ 5,98 32,65 97,21
DIMA 1000 20,57 a 129w 0,19 74,54 100,04
DINA 657 4945 a 087 = -4.35 71,82 98,95
DINA 766 48.80 a 1,05 -3,38 75,66 99,98
P 3021 48.25 a 094w 4,96 51,73 85,34
SHE 4040 48,83 a 0,94 = -3,20 71,00 .07
SHE 5070 20,60 a 1,10 -5,1% 83,29 100,83
TEAETOER 4944 a 1,17 -1,86 75,63 98,17
£ 8392 20,96 a 1,23 -4.65 84,57 100,55

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Scott & Knott (1974), a 5% de probabilidade;.
* e ** Significativo a 5% e 1% de probabilidade, respectivamente pelo teste t.

Pelos resultados conclui-se que as cultivares avaliadas diferem quanto a
adaptabilidade e estabilidade de produtividade de matéria seca. A metodologia de
Annicchiarico (1992) discriminou cultivares superiores para esta caracteristica, onde
os hibridos CO 9621, DINA 1000 e DINA 657 foram os que apresentaram menor
risco de baixa produtividade de matéria seca.
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