Estabilidade de Cultivares de Milho no Nordeste Brasileiro no
Triénio 1998/1999/2000.
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Predominam no Nordeste brasileiro inimeros sistemas de producéo, indo desde aqueles onde
é quase ausente a aplicacdo de tecnologias de producdo, até aqueles mais completos, onde se
procura explorar todo o potencial da cultura mediante a utilizacdo de tecnologias modernas
de producéo. A produtividade do milho nessas condi¢des oscila de 800 kg/ha, nos sistemas
de producao tradicionais, onde predominam os consércios com o feijdo e com o algodao, até
mais de 6500 kg/ha, em plantios melhor tecnificados, comuns nos cerrados baianos, no Sul
do Maranh&o e no sudoeste piauiense. Distintas condicdes ambientais estdo presentes no
Nordeste brasileiro, sendo o milho, com algumas restrigdes, cultivado em todas elas.
Considerando esses aspectos, verifica-se que é de extremo interesse o desenvolvimento de
um programa de avaliacéo de variedades e hibridos, visando subsidiar aos agricultores na
escolha de cultivares de melhor adaptacao e que sejam portadoras de atributos agrondmicos
desejaveis. Desta forma, realizou-se este trabalho com o objetivo de verificar a adaptabilidade
e a estabilidade de diferentes cultivares de milho, quando submetidas a distintas condi¢des
ambientais do Nordeste brasileiro. Foram realizados 45 ensaios no Nordeste brasileiro,
distribuidos nos anos agricolas de 1998 (15 ensaios), 1999 (13 ensaios) e 2000 (17 ensaios).
Utilizou-se o delineamento experimental em blocos ao acaso, com trés repeticdes dos 22
tratamentos. Os pesos de gréos, depois de ajustados para 15 % de umidade, foram
submetidos a andlise de variancia obedecendo ao modelo em blocos ao acaso. A anélise de
variancia conjunta obedeceu ao critério de homogeneidade dos quadrados médios residuais.
Os parametros de adaptabilidade e estabilidade foram estimados pelo método de Cruz et al.,
(1989). Na Tabela 1 consta um resumo das analises de variancia de cada ensaio, para 0 peso
de gréos, detectando-se diferencas significativas a 1 % de probabilidade, pelo teste F, o que
indica comportamento diferenciado entre os materiais avaliados, dentro de cada local. Os
coeficientes de variacao oscilaram de 7,0 % a 20,3 %, conferindo boa precisdo aos ensaios
(Scapim et al., 1995). A média de produtividade nos ensaios variou de 3.262 kg/ha, em
Adustina 2, na Bahia, no ano agricola de 1998, a 8.323 kg/ha, em Parnaiba, no Piaui, no ano
agricola de 2000, o que revela uma ampla faixa de variacdo nas condicdes ambientais em que
foram realizados os ensaios. Os ambientes que apresentaram rendimentos médios oscilando
entre 5.079 kg/ha a 8.323 kg/ha, destacaram-se como 0s mais favoraveis ao desenvolvimento
da cultura do milho. Vale ressaltar que as produtividades registradas nesses ambientes mais
favoraveis colocam essas areas em condicdes de competir com areas produtoras de milho dos
Estados de Goias e Mato Grosso, aliada a vantagem de reduzir o0s custos de importagdo de



grande quantidade de milho de outras partes do Pais para complementar a necessidade
regional. A Tabela 2 resume a analise de variancia conjunta, detectando-se efeitos altamente
significativos quanto aos ambientes, cultivares e interagdo cultivares x ambientes, o que
evidencia o comportamento diferenciado dos ambientes e das cultivares além do
comportamento inconsistente das cultivares em face das oscilagdes ambientais. Os
pardmetros de adaptabilidade e estabilidade constam na Tabela 3. Além do preconizado pela
metodologia de Cruz et al., (1989), considerou-se como cultivar melhor adaptada aquela que
expressou rendimento médio superior a média geral (Mariotti et al., 1976). As produtividades
médias de graos (bo) oscilaram de 3.505 kg/ha (CMS 47) a 6.489 kg/ha (Cargill 333 B), com
média de 5.021 kg/ha, o que expressa 0 bom desempenho produtivo das cultivares avaliadas
no Nordeste brasileiro. As cultivares de rendimentos superiores a média geral mostraram
melhor adaptacéo, destacando-se entre elas, os hibridos Zeneca 8501, AG 1051 e Cargill 333
B. Os hibridos apresentaram melhor adaptacdo que as variedades, produzindo, em média,
5.918 kg/ha, superando em 30 % o rendimento médio das variedades. Analisando o
comportamento dos materiais de melhor adaptacao, a estimativa de b1 que avalia o
desempenho dos materiais nas condi¢cdes desfavoraveis, revelou que os hibridos Cargill 333
B, AG 1051 e Zeneca 8501 mostraram ser muito exigentes nessas condigdes (b1>1). A
estimativa de bi+b2 que avalia 0 desempenho das cultivares nos ambientes favoraveis,
evidenciou nesse grupo de materiais, que apenas os hibridos AG 1051 e BR 3123
responderam a melhoria ambiental (b1+b2>1). Nota-se que todas as cultivares avaliadas
apresentaram os desvios da regressao diferentes de zero, a 1 % de probabilidade, o que indica
comportamento imprevisivel nos ambientes considerados. Considerando-se os resultados
apresentados verifica-se que ndo foi encontrada qualquer cultivar com adaptacédo especifica
nas condicOes desfavoraveis, apesar de a variedade Sertanejo, por apresentar média alta, ser
pouco exigente nas condi¢cdes desfavoraveis (bi<1)e apresentar estimativa de bi+bz
semelhante a unidade, pode ser recomendada para as condices desfavoraveis. Também, ndo
foi encontrada qualquer cultivar que atendesse a todos 0s requisitos necessarios para
adaptacdo nos ambientes favoraveis. Mesmo assim, nota-se que o hibrido AG 1051 atendeu a
um maior nimero de requisitos para recomendacdo nessas condi¢des. Os hibridos Cargill 333
B e Zeneca 8501, que apresentaram estimativas de bo alta, b1>1 e b1+b2 iguais a unidade,
também justificaram suas recomendacdes para as condigdes favoraveis. Os hibridos Colorado
32, BR 31213, AG 3010 e Agromen 3100, com estimativas de b1=1, evidenciaram
adaptabilidade ampla, justificando suas recomendacdes para a regido.
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TABELA 1. Resumo das andlises de variancia da produtividade (k/ha) de cada ensaio. Regido Nordeste do
Brasil, 1998/1999/2000.

Quadrado médio

Ano | Local Blocos Cultivares Residuo Media | CV.C4)
1998 Angical do Piaud 358.765,6 2,479 0071 4%* 1715557 4160 10,0
Floriana fi. 086, 4 1732 058, 2%+ 186,594 3 4aa0 03
Floriano wrigado 283.209.4 1.209.051, 3%+ 162.906,3 5420 Al
Parnaiba 17771980 2.081.475 3%+ 155 180,2 4700 T4
Parnaiba wrigado 3323833 501 517 4%% 156.215,1 3977 9.0
Teresina *Alwnal’ 198197 3EID.367 1% 201.083,2 SH2E &0
Teresmna ‘Latossalo” 426.115,1 1.359.871, 6%* 150.213,3 4721 7.0
Teresina irrigado 111.001,5 1625 165, 1** 243.361,3 5943 8,3
Ipanguassu 3478709 1.249.005,0%* 225.608,0 4228 11,2
Afdusting A 1.133.295 4 1.284 184,74 220716, 1 5341 8.8
Adustina B S82. 26028 2,084,370 S%* 441 A38.3 3262 203
Barreiras 1.015.901, 4% 2 18T 660 5%+ 457274 4 5079 16,6
M. SBra. das Dores 2462184 3.741.280 2% 3714104 55 10,6
Medpolis 410.112,9 4437 521, 6%* 2832480 5440 97
Umbaidha 46.377,0 2237756, 6% 221.000,0 3694 12,7
1999 | Flariano 219.109,1 2. 162,954, 1%+ 2078970 4110 11,1
Cuadalupe 31.610.6 1.933. 154, 7+ 136.813,8 3Ta5 94
Parnatha trigado 4871106 2712 208, 0% 3739978 4941 12,4
Parnaiba 2068646, 2 2428 BT0, 9% 291.397 2 4717 11,4
Fio Grande 2059106 1,985,145, 0** 226.720,1 3082 12.0
Teresina trizado 1.021.586,4 1. Q27 073, T+ 20696493 5380 a4
Teresina ff.a24,2 3450338, 1%+ 175778, 2 5821 T2
Ararmpina 323.020,3 3067426, 8%% 206,64 2 4 5079 10,7
M. Bra das Dores D87 4638 3117153, 6% 2713293 4055 10,46
Medpolis 680617 T.2T4. 273, 4% 2288916 4513 10,6
Barreiras 1.144. 25870 T BT 196, 4% 475 689 6 517 13,3
Batra do Choga 25782591 34027731, 74 Aaas.461,0 5087 18,3
Lapio 396749 8 1646 4098 T+ 3994576 3323 19.0
2000 | Anapuris 21554293 3974 641, 1+ Aa12.5170 5960 13,1
Barra do Caorda 2542 228 4 1634 428 0%* 316.047 2 5179 10,9
Cudalupe 4337820 11781583, 0%+ 3228186 4448 12,8
Farnatha 1.016.343,0 3.081.004,6%* 298.151,2 fisad .4
Parnatha wrrigado 5937450 4 312 535, 0%* 444 3853 2323 &0
Teresina trrigado 205.040,9 6.657.498, 3%+ 384795 6 faae 9.0
Fio Grande 1.317.926,4 2TIE D38, 1M 3779545 ik 92
Araripina 259643 4 22 110 3%+ 407170, 5 49491 12,8
Carati 6357197 311724 4% 218.180,0 4676 99
S&0 Bento do Una GET.704.4 24317737 ot 167 573, 8 3696 11,1
Serra Talhada 187287 Q7084 4%% 214 537 4 3802 12,1
Barrewras & 30.664.4 5630707, 4%+ 446 445 6 6119 10,9
Barreiras B 38.120,2 T RER. DT L 3864228 5150 12,0
Barrado Choga 35754517 4 550,454 T 332.116,2 s441 10,6
Thitita 1.134. 475 9 2. 176.660,6%* 439 521,2 004 13,2
Lapio 35T TRE0 4 520,815, 5% 538.293,7 6387 11,4
M. Sra das Dores 45 088,3 4 B53.524,0%* 163.287.0 4775 79




1 Graus de liberdade: blocos=2, cultivares=21; residuo=42

**Significativo a 1 % de probabilidade pelo teste F.

TABELAZ2. Andlise de variancia conjunta da produtividade de gréos (k/ha) de 22 cultivares
de milho em 45 ambientes do Nordeste brasileiro, no triénio 1998/1999/2000.

Fontes de variacio

Graus de liberdade

Cuadrados médios

Ambientes (4) 44 68430 206 5%
Cultivares () 21 79549 804 3%+
Tnteragio (& x C) 924 1.353.194 9%+
Residuo 1890 301.876.9

C V. (%) 10,9

** Significativo a 1 % de probabilidade pelo teste F.

TABELA 3. Estimativas das médias e dos parametros de adaptabilidade e estabilidade de 22
cultivares de milho em 45 ambientes do Nordeste brasileiro, segundo 0 método de Cruz et
al.; (1989), no triénio 1998/1999/2000.

Cultrvares Meédias (kg'ha) [ by hy + by i R
Geral | Desfavora  Favorawvel
el

Carmll 333 Bl A4 59 S487 Th34 1.40% -024% | 11dns 1624 977 8% TR
AG 10513 459 HE2 T517 1,33% | -0.01ns | 1,34%*%  1921.081,6%% | 75
Zeneca 85012 f0a1 5171 TOTE 1L,23% | -034%*  090ns | 2.035641,5%* | 67
Colorade 322 S840 5019 6rrr 1.08ns  -0,30%* | 078% | 1789687 0%* | 45
BR 31232 elilili 4812 f641 L10ns | 037%% | 148%* | 2233195 6% 48
AG 30108 S661 4936 G465 1,00ns  -0,20ns | 0,80% | 1.189.947 2%*% 71
Apgromen 3100% 5527 4846 f305 0,99ns | 0,06ns | 1,06ns | 1.234.133,0%% 73
Sertaneot s030 4799 S625 0,58ns | 0,0lns | 0,88ns | 20019572 6%% 65
AL 25 4993 4109 f001 L,24%* | 016ns  1,08ns | 1.236.1376%% 78
580 Vicente? 4954 4304 5701 0,90ns | -0.01lns  0,79% | 1453344, 9%* | 43
530 Franciscot 4917 4217 5720 0,9mns | -0,31%* | 065%*%  652.781,4%* | 80
Aga Brancat 4513 4173 55473 0,89 | -0,13%*% | 076%* | 7166647 2% | 77
Sintético Dentado® | 4763 4026 S604 1,0%s | 01éns | 1,26%* | ad4d.610,0%* | 87
Sintético Duro® 4759 4140 5456 09ns | 0,02ns | 093ns | 777454, 8%*% | T8
BE 106 4A&6 3003 54TT 0,9ns | 0,32%F | 125%%  1321.7704*% | 71
CMS 504 445090 ITEE 525 1,0%s | 001ns | 1,09 | 1.179.974 8% 7§
Cruzetat 44502 4009 5064 07%3z | -007ns  071%*% | B52.0528%* | £9
CIS 4537 4451 3RAT 5183 0,90ns | 0,0%s @ 0,990z @ T31.7256%* | 78
CII5 595 4451 3564 5417 L14* | 0O12ns | 1,26% | 1760752 9%% 71
Aszsum Pretot 4301 3672 s020 0,87ns | 0,17ns | 1.04ns | 636.915 1%% | 81
CIIS 355 3084 3509 4669 077%% | -012ns | 0O,65%% | 1212523 1%*% 50
CHI5 47 3505 3130 3932 043%*% | 066%* | 1.09ns | 1.063.724,0%*% | 3§
Média Geral 5021

D ML 3. 572

(Tukey 5 %)

* g ** Significativamente diferentes da unidade , para b1 e b1 + b2 e zero, parab2a5 % e 1 % de

probabilidade



pelo teste t de Student, respectivamente.

**Significativamente diferente de zero, pelo teste F, para czdi
1 Hibrido simples, 2 hibrido triplo, s hibrido duplo, 4 variedade , s populagdo e s sintético.
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