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Introducéo

Parcela significativa da producdo brasileira de milho provém de sistemas agricolas
com baixo input de fertilizantes nitrogenados. Esses fatos, associados a baixa
eficiéncia de recuperacao desses fertilizantes pelas plantas, bem como seus custos
econdmicos e ambientais, justificam pesquisas na busca de materiais genéticos
tolerantes a estresse de nitrogénio.

O sucesso em melhoramento genético para caracteristicas nutricionais depende de
variabilidade entre as plantas para as caracteristicas desejadas. Diferentes pesquisas
tém mostrado variagdes interespecifica e intraespecifica no acimulo e utilizacéo de
nitrogénio entre cultivares de cereais como, inclusive o milho (Santos et al., 1998;
Marriel et al. 2000) e varias outras demonstram o controle genético desses processos
metabdlicos (Cregan & Van Berkum, 1984; Gerloff & Gabelman, 1984; VVose, 1984).
O objetivo desta pesquisa foi comparar a performance de linhagens endogamicas de
milho desenvolvidas em ambiente pobre em N, sob dois niveis de suprimento de N,
em relacdo ao acumulo de N nas plantas e identificar potencialmente Uteis para a
obtencéo de hibridos e variedades sintéticas adaptadas ao estresse de nitrogénio.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido sob condi¢des de campo, no ano agricola 1999/2000, na
Embrapa Milho e Sorgo, Municipio de Sete Lagoas, Minas Gerais, Brasil, em um solo
classificado como LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico, fase cerrado, de
textura muito argilosa. O clima local é o de savana, com temperatura média do més
mais frio superior a 18 C, conforme classificacdo de Kdppen

As linhagens S4 avaliadas foram selecionadas a partir de pesquisas prévias, quando
121 linhagens S1, derivadas da populacdo CMS 28 do Banco Ativo de Germplasma
da Embrapa Milho e Sorgo, foram testadas em relacdo a produtividade de gréos e
melhoradas em um solo pobre em N (< 20 kg ha-1 de N mineral, N-NOas+ + N-NO3).
Os genotipos foram cultivadas com uma adubacédo bésica em funcéo da andlise
quimica do solo e dois niveis de N, 12 kg ha-1 (no plantio ) e 120 kg ha-1 de N (40 kg
ha-1 no plantio e 80 kg em cobertura, aplicados aos 30 e 45 dias apds a germinacao).



O delineamento utilizado foi o de blocos completos casualizados, em parcela
sudivididas, com trés repeticoes. Os niveis de N foram distribuidos nas parcelas e 0s
genotipos nas subparcelas. As parcelas experimentais foram compostas de 2 linhas
Uteis de 5 m de comprimento, espacadas de 0,90 m entre linhas e 0,20 m entre
plantas. No estadio de florescimento, efetuou-se a coleta de trés plantas por parcela
para determinacdo de acimulo da massa seca e de nitrogénio (método Kjeldahl). No
final do ciclo, foram determinados a producdo de graos, concentracdo e acimulo de N
e de proteina nos gréos.

Resultados e Discussdo

Pelos resultados apresentados na Tabela 1, nota-se que, a produgéo de graos,
concentracdo e contetdo de proteina nos gréos diferiram significativamente (P<0,05)
entre as linhagens avaliadas, nos dois niveis de suprimento de N. Em baixo N,
observou-se ampla variacdo entre os genétipos, com valores variando de 582,2 kg/ha
a 4232,4 kg/ha para rendimento de gréos, sendo a produtividade média de 2933,5
kg/ha, e de e de 9,12 a 11,40 % de proteina nos graos. Ao contrario do conteudo, a
concentracdo de proteina esteve inversamente relacionada com a producdo de graos.
As linhagens L6, L7 e L12 foram identificadas como promissoras para a obtengéo de
novos cultivares. A performance dessas linhagens pode ser explicada, em parte, pela
sua tolerancia diferenciada a ambientes com baixo N disponivel, considerando que seu
melhoramento foi efetuado em solo com baixa disponibilidade do nutriente.

De modo similar, as analises de variancias revelaram também diferencas genotipicas
entre as linhagens, independente dos niveis de N, para massa seca acumulada,
concentracdo e contetdo de N na parte aérea das plantas (Tabela 2). O suprimento de
N afetou todas as varidveis de modo significativo (P<0,05), independente dos
materiais genétipos. As diferencas observadas entre 0s genotipos para o contetdo de
N indicam que o N total na biomassa ndo foi um fator limitante da producdo,
particularmente, na presenca de maior suprimento de N no ambiente.

Os resultados sugerem a possibilidade de se obter hibridos ou variedades sintéticas
adaptadas a ambientes com estresse de N e demonstram que a selecéo e o
melhoramento de milho sob baixo suprimento de N poderé&o contribuir para melhoria
da produtividade e estabilidade da producéo de milho em determinados
agroecossistemas, particularmente nos de agricultura ndo intensiva ou de subsisténcia.
Vérios trabalhos tém demonstrado o potencial de selecdo e melhoramento de plantas
eficientes no uso de N em solo com baixo teor de N disponivel (Atlin & frey, 1990;
Basinger et al., 1997; Ladha et al., 1998; Laffite & Edmeads, 1998).

A maior capacidade produtiva de germoplasma sob estresse é frequientemente
atribuida a sua composicdo genética para absor¢éo e utilizacdo de N do solo ou de
fertilizantes (Singh et al., 1998) . Entretanto, outro aspecto que pode explicar, em
parte, a performance superior de alguns gendtipos quando cultivados em solo pobre
em N, seria a contribuicdo da fixacdo biolégica de nitrogenio, através da associacdo
dessas plantas com bactérias diazotrdficas, incluindo culturas economicamente
importantes como trigo, milho, sorgo e arroz (Dobereiner, 1997, Ela et a, 1992;
Solanome et al., 1996). A presenca de bactérias diazotroficas endofiticas em milho
(Marriel & Cardoso, 1998; Triplet, 1996) corroboram a hipdtese do beneficio da
fixacdo bioldgica associativa nessas plantas.



Tabela 1. Rendimento e teor de proteina nos graos de linhagens endogamicas de miho,
cultivadas sob 12 e 120 kg ha-1 de N. Valores médios de trés repeticdes.

Linhagens Biomassa da parte aérea Contends de M

121 120 Meédia 1214 12010 Média
L1 32414 40541 36478 998 107,59 103,3
L2 30472 35884 32178 1045 1104 1074
L3 28676 33033 30854 1043 1156 110,0
L4 27953 3588,1 31917 937 1027 98,2
L5 24257 24591 2442 4 98,3 1108 104,5
L& 3960,3 35435 39519 95,0 108,1 101,5
L7 42324 2571,2 29018 102,59 111,59 1074
L& 37857 4148.4 39670 98,3 105,0 101,6
L% 33415 28373 30854 98,1 106,2 102,2
L10 39144 42832 40987 520 98,7 95,4
L11 24830 2439 2 24611 110,58 1092 110,0
L1z 38158 4385,9 4102,8 91,2 1002 95,7
L13 2489 8 27849 26373 1016 1092 1054
L14 16124 16317 16220 990 112,1 105,5
L15 28855 31585 30235 54,4 102,53 98,6
L16 42497 40279 4160,3 91,9 992 93,5
L17 26047 28484 2126 6 105,2 1140 1096
Lls 34462 3180,8 33154 101,2 1104 105,5
L1% 36614 31745 34179 85,0 1064 100,7
Lz0 32389 36631 34510 104 4 112,3 108,3
L21 3090.5 2469 4 32799 1027 1135 108,1
Lz2 30583 43571 37282 101,2 1075 1044
Lz23 S82,2 18357 1208,% 1140 1200 117,0
Lz4 1521,% 19907 1756,3 106,59 1083 107,6
L25 8350 1270,0 1102,5 11,0 1133 112,1
DS (0,05) 4099 4.2
CWV (%) 164 4.9

Tabela 2. Biomassa e contetldo de N na parte aérea de linhagens endogamicas de milho
cultivadas sob 12 e 120 kg ha-1 de N. Valores médios de trés repeticdes.



Linhagens Biomassa da parte aérea Conteido de I

12H 1201 Média 12 120 Meédia
S ——
L1 35861 46260 41060 49 65 6747 58,56
L2 33451 4284 6 3819.8 4337 67,11 55,14
L3 4840 6 46550 4747 8 67,39 73,66 70,52
L4 36306 40420 3836.0 48,38 66,73 57,55
L5 36313 42706 39509 40,959 63,43 52,24
L& 43203 56653 45952 8 5537 B0.63 68,00
L7 49530 51379 50455 65,94 78,98 74,46
L3 4401,9 4989 8 465959 61,38 7376 67,56
L3 42290 38373 40332 56,16 58,89 5752
L10 4324 8 54781 45014 55,10 78,73 66,91
L11 41246 4659 4 43820 60,36 74,43 £7,39
L1z 36527 52404 4446 5 52,35 79,95 66,14
L13 35900 44106 40003 48,67 73,53 61,10
L14 2631.8 29454 2788.6 40,04 46,97 43,50
L15 29892 37514 33703 40,23 57,31 48,71
L16 39752 49811 44731 5643 73,90 65,17
L17 43929 4386 5 435847 54,23 61,74 57,98
L18 34556 41807 3823.1 49,01 64,58 56,83
L19 4042 4 4171,1 41067 59 89 6316 61,53
Lz0 45277 54259 5176.8 64,58 H3.96 74,27
Lz1 3934.0 4647 6 425908 52,75 74,30 63,53
L2z 39987 49240 44613 58,77 69,18 63,94
L23 26798 34214 3050.6 41,25 £5,95 48,60
L24 40642 4844 4 4453 8 54,54 77.08 66,01
Lz25 3636.6 4457 6 40471 50,84 66,93 58,83
DS (0,05 218,2 1342
CW (%) 16,99 19,11
Conclusao

As diferencas genotipicas intraespecificas observadas e o potencial de producdo de grdos de

algumas linhagens, sob baixo suprimento de N, permitiram a identificagdo linhagens
promissoras para a obtencdo de novas cultivares adaptadas a essas condi¢des adversas do
solo.
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