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RESumMO: Foram avaliadas os teores de fibra insolivel em detergente neutro (FDN), fibra em
detergente acido (FDA), hemicelulose (HEM), celulose (CEL) e lignina (LIG) do material original (MO)
e das silagens (SIL) de quatro gendtipos de girassol (V2000, DK180, M734 e Rumbosol 91) obtidas
em quatro diferentes épocas: 30, 37, 44 e 51 dias ap6ds a floragdo. Os valores médios observados
para o FDN, FDA, HEM, CEL e LIG foram 47,5, 36,4, 11,1, 29,8 e 6,7%, respectivamente. Houve
diferenca nos conteddos das fragcdes fibrosas entre os genétipos, sendo o Rumbosol 91 o que
apresentou os valores mais elevados. As épocas de corte influenciaram as concentragfes das
fracBes fibrosas e para a maior parte dos gendtipos avaliados, o MO e as SIL obtidas na ultima
época de corte (51 dias apos floracdo) apresentaram os valores mais elevados. Na comparagdo das
fracbes do MO e das SIL nédo foram encontradas diferencas e de uma forma geral, as fracdes fibrosas
avaliadas nado contribuiram como fonte de carboidratos adicionais para a fermentagdo microbiana
durante o processo de ensilagem.
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FIBROUS FRACTIONS OF FOUR GENOTYPES OF SUNFLOWER ENSILED AT FOUR
DIFFERENTS TIMES

ABSTRACT: The neuter insoluble detergent fiber (NDF), acid insoluble detergent fiber (ADF),
hemicelluloses (HEM), cellulose (CEL) and lignin (LIG) of original material (OM) and silages (SIL) of
four genotypes (V2000, DK180, M734 e Rumbosol 91) obtained with 30, 37, 44 and 51 days after
flowering were evaluated. The averages values observed for NDF, ADF, HEM, CEL e LIG were 47,5,
36,4, 11,1, 29,8 e 6,7%, respectively. Were observed differences between genotypes and the
Rumbosol 91 in many times evaluated showed the largest values of fractions studied. The different
harvest times influenced the fiber fractions and for the grate number of evaluated genotypes, the OM
and the SIL obtained in the last time (51 days after flowering) showed the higher values. In
comparison of fractions of OM and SIL were found few differences and in general form, the fibrous
fractions evaluated not contributed with additional carbohydrate for microbial fermentation during the
ensilage process.
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INTRODUCAO

Nos Ultimos anos, o plantio de culturas na época da safrinha, semeadura realizada entre janeiro e
marco, vem aumentando consideravelmente (HENRIQUE et al., 1998). Geralmente sao utilizados o
milho e o0 sorgo que produzem uma silagem bem preservada e com bom valor nutritivo, entretanto,
suas producbes e qualidade sao incertas de ano para ano, por serem muito influenciadas pela
disponibilidade de 4gua no solo. O girassol por ser uma cultura muito resistente ao estresse hidrico e



adaptado as diferentes condi¢cbes edafoclimaticas, torna-se uma boa opg¢édo para semeadura na
época da safrinha e/ou em regides que apresentem baixos indices pluviométricos (GONCALVES,
2000).

A FDN esta altamente relacionada com a densidade volumétrica do alimento e portanto, é
correlacionada com o enchimento ruminal e o consumo de matéria seca (MS). Ja a FDA esta mais
relacionada com a digestibilidade, pois a fracdo indigestivel da fibra, a lignina, representa uma maior
propor¢cdo da FDA. Sendo assim, a quantificacdo das diferentes fracdes de carboidratos fibrosos séo
muito importantes para o entendimento da utilizacdo das forrageiras, jA que modificacdes na
composicao da fracao fibrosa podem afetar a fermentacao ruminal.

O objetivo deste trabalho foi avaliar as fracdes fibrosas do MO e das SIL de quatro genétipos de
girassol em diferentes idades fisioldgicas e avaliar as modificacdes dessas fracdes que ocorreram
com o processo de ensilagem.

MATERIAL E METODOS

Nas dependéncias da EMBRAPA Milho e Sorgo quatro genétipos de girassol (V2000, DK180, M734
e Rumbosol 91) foram plantados, colhidos com 30, 37, 44 e 51 dias apés a floragdo, amostrados
como forragem fresca (material original) e ensilados. Para a ensilagem, foram usados silos de
laboratério confeccionados com tubos de PVC (40 cm de comprimento e 10 cm de didmetro), com
capacidade para, aproximadamente, dois Kg de forragem e dotados de valvula do tipo Bunsen.

No laboratério de Nutricdo Animal da Escola de Veterinaria da UFMG, os silos foram abertos ap6s 56
dias de fermentacdo. Com as amostras pré-secas da forragem fresca e das silagens, foram
determinados os componentes da parede celular pelo método seqiencial - FDN, FDA, HEM, CEL e
LIG (VAN SOEST et al., 1991).

Empregou-se um delineamento experimental inteiramente casualizado. Para os parametros FDN,
FDA, Hemicelulose, Celulose e Lignina foram estudados quatro genoétipos e quatro épocas de
ensilagem (30, 37, 44 e 51 dias ap6s floracdo) em um esquema fatorial (4x4) com trés repeticdes por
tratamento. Para a comparacdo das médias entre os gendtipos dentro de cada época, entre as
épocas estudadas para cada genétipo e entre MO e SIL foi empregado o teste de Student Newman
Keul a cinco % de probabilidade, utilizando-se o software SAEG 7.0.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados de FDN, FDA, HEM, CEL e LIG em % da matéria seca do MO e das SIL de quatro
gendtipos de girassol ensilados em diferentes épocas (30, 37, 44 e 51 dias apds floragdo), com seus
respectivos coeficientes de variacdo e niveis de significAncia da interagdo gendtipo x época de
ensilagem encontram-se na Tabela 1.

Quanto aos valores de FDN, nota-se uma variagao de 39,9 % para a silagem do V2000 ensilado aos
30 dias apés floragdo a 64,0 % para a silagem do Rumbosol 91 (51 dias ap6és floragdo). O aumento
das idades de corte foi acompanhado por aumento da fragdo FDN, tanto para o MO como para a SIL
para alguns dos genotipos avaliados. REZENDE et al. (2001) também observaram aumentos dos
valores da FDN quando avaliaram trés cultivares de girassol ensilados aos 95, 110 e 125 dias apés
semeadura. Na comparacgao entre os genétipos o Rumbosol 91 foi o que apresentou os valores mais
elevados para esta fracdo para a maior parte das épocas estudadas. De uma forma geral o processo
de ensilagem pouco afetou as concentracdes da FDN (P>0,05), fato também observado por TOMICH
(1999), FREIRE (2001) e STEHLING (2001).

Na Tabela 1 observa-se variacbes da FDA de 30,3% (V2000 SIL aos 30 dias apés floracdo) a 49,5%
(Rumbosol 91 aos 51 dias apoés floracéo). Os padrbes de variacdo entre as épocas, genotipos e entre
0 MO e as SIL foram semelhantes aos encontrados para a FDN, notando-se elevacao da FDA com o
aumento dos dias apds floracdo; os maiores valores para o0 Rumbosol 91; e o processo de ensilagem
nao afetando esta fracéo.

Os valores de HEM (Tabela 1) oscilaram de 9,4% para o gendtipo V2000 (37 dias apo6s floragdo) a
14,4 para o Rumbosol91 (51 dias apos floragdo). Comparando-se as épocas de corte, foram
observadas algumas diferencgas estatisticas, porém estas ndo seguiram um padrao l6gico e sugerem
que as porcentagens de HEM pouco se alteraram com o avancar da idade das plantas. Quanto as



comparacbes dos genotipos, foram observadas poucas diferencas (P>0,05) e para algumas das
épocas avaliadas o0 Rumbosol 91 apresentou os maiores valores. Segundo MUCH (1988) a HEM é a
principal fonte adicional de substrato para fermentacdo latica, porém sua perda durante a
fermentacdo ndo é uniforme e depende do estadio de desenvolvimento da forrageira, porém neste
experimento a HEM pouco contribuiu para o processo fermentativo para as diferentes épocas
estudadas, o que também foi observado por TOMICH (1999), FREIRE (2001) e STEHLING (2001).

O valor médio de CEL para os genétipos nas diferentes épocas foi de 29,8%, estando préximos aos
29,4% encontrado por TOMICH (1999). Entre as épocas, quando observadas diferencas estatisticas,
notou-se um aumento dos teores de CEL com o avancar das épocas de corte. Na comparacao entre
gendtipos, quando houve diferenga (P<0,05) o0 Rumbosol91 apresentou 0s maiores valores. As
porcentagens de CEL foram semelhantes entre MO e SIL para a grande maioria dos gendétipos nas
diferentes épocas de corte.

Para a LIG, o padrao de variacdo entre as éocas de corte, genétipos avaliados e diferencas entre
MO e SIL foi préximo ao observado para a CEL. Observou-se uma variagdo de 5,2 (M734 aos 30 dias
apos floragdo) a 8,3% (Rumbosol91 aos 51 dias apos floracéo).

CONCLUSOES

A composicdo das fracdes fibrosas dos diferentes genétipos sofreram alteragdes distintas para as
diferentes épocas de corte avaliadas.

O gendtipo Rumbosol 91 apresentou os valores mais elevados das fragdes fibrosas para grande parte
das épocas estudadas.

Nenhuma das fragfes estudadas sofreu grandes variagdes com o processo de ensilagem.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

FREIRE, E.M. Padrédo de fermntacdo das silagens de cinco hibridos de girassol (Helianthus annuus
L.).Belo Horizonte: UFMG, Escola de Veterinaria. 2001, 44p. Dissertacdo (Mestrado em Zootecnia).

GONCALVES, L.C., TOMICH, T.R., PEREIRA, L.G.R. Producao e utilizac&do de silagens de girassol.
In: SIMPOSIO DE FORRAGICULTURA E PASTAGENS - TEMAS EM EVIDENCIA, 2000, Lavras.
Anais... Lavras: UFLA, 2000, p.203-236.

HENRIQUE, W., ANDRADE, J.B., SAMPAIO, A.A.M. Silagem de milho, sorgo, girassol e suas
consorciagdes. Il. Composicdo bromatoldgica. In: SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA,
REUNIAO ANUAL, 35, 1998, Botucatu. Anais... Botucatu: SBZ, 1998.p.379-381.

MUCK, R.E. Factors influencing silage quality and their implications for management. Journal of
Dairy Science. v.71, n.11, p.2992-3002, 1988.

REZENDE, A.V., EVANGELISTA, A.R., SANTOS, R.V., SIQUEIRA, G.R., ROMERO, L.M., SALES,
E.C.J. Qualidade da silagem de girassol Helianthus annuus L.) 1. Diferentes idades de maturacéo
fisioldgica na safrinha. In: Reunido Anual da Sociedade Brasieira de Zootecnia, 38, 2001, Piracicaba,
Anais... Piracicaba: SBZ, 2001. p. 231-232.

STEHLING, C.A.V. Avaliacdo da qualidade das silagens de quatro cultivares de girassol (Helianthus
annuus L.) contendo aditivos.Belo Horizonte: UFMG, Escola de Veterinaria. 2001, 64p. Dissertacéo
(Mestrado em Zootecnia).

TOMICH, T.R. Avaliacdo do potencial forrageiro e das silagens de treze cultivares de girassol
(Helianthus annuus L.). Belo Horizonte: UFMG, Escola de Veterinaria. 1999, 117p. Dissertacao
(Mestrado em Zootecnia).

VAN SOEST, P.J., ROBERTSON, J.B., LEWIS, B.A. Methods for dietary fiber, neutral detergent, and
nonstarch polysaccharides in relation to animal nutrition. Journal of Dairy Science. v.74, n.10, p.3583-
3597, 1991.



Tabela 1 - Fragdo insoluvel em detergente neutro (FDN), fracéo insolivel em detergente acido (FDA),
hemicelulose, celulose e lignina em % da matéria seca do material original (MO) e das
silagens (SIL) de quatro gendtipos de girassol ensilados em diferentes épocas de corte

30 37 44 51
FDN V2000 (MO) 42,7 gaa 49,3 paa 43,6 apa 44,04
DK180 (MO) 42,352 47,8 papa 49,2 paba 52,5 pa
M734 (MO) 42,5 paa 43,6 ppa 48,5 paba 47,0 aca
Rumbosol 91 (MO) 47 1cm 52,6 5o 53,45 61,1 pm
V2000 (SIL) 39,9 npa 41,9 ppp 41,2 ppa 44,8 ppa
DK180 (SIL) 45,4 poa 47,5 paba 46,6 ppa 49,2 ppa
M734 (SIL) 40,950, 46,8 pat 45,3 g 48,8 pon
Rumbosol 91 (S”_) 50,0542 50,6522 51,6gaa 64,0 oz
FDA V2000 (MO) 32,1 paa 36,8 aaa 33,4 ppa 33,2 aca
DK180 (MO) 31,8gaa 36,50 37,1 paba 40,5 ppa
M734 (MO) 32,0 31,56, 37,20 36,4 s
Rumbosol 91 (MO) 35,60 40,5 41,4g 47,8 poa
V2000 (SIL) 30,3 apa 32,4 ppp 31,7 apa 34,3 ppa
DK180 (SIL) 35,4 paa 36,5 paba 36,5 paba 38,6 apa
M734 (SIL) 30,980 35,8 asaba 35,4 pgana 37,1 p
Rumbosol 91 (SIL) 37,982 39,552 40,054, 49,5 p00
HEMICELULOSE V2000 (MO) 10,6 paa 12,4 poa 10,2z 10,8 aba
DK180 (MO) 10,5 p 11,3 pm 12,00 12,0 paom
M734 (MO) 10,5pa 12,1 psa 11,3 paa 10,6 apa
Rumbosol 91 (MO) 11,5p0 12,1 paa 12,0 paa 13,3 paa
V2000 (SIL) 9,6 apa 9,4 pan 9,5 aba 10,5apa
DK180 (SIL) 10,0 apa 11,0 p2a 10,2 papb 10,5 apa
M734 (SIL) 10,0 apa 11,0 p2a 9,8 aava 11,6 apa
Rumbosol 91 (SIL) 12,1pan 11,0z 11,64 14,4 paa
CELULOSE V2000 (MO) 25,4 paa 29,8 paba 26,8 paba 27,0pca
DK180 (MO) 25,650 29,5 st 30,2 ppat 32,50
M734 (MO) 26,04 26,0ppa 30,7 pabo 30,0 apca
Rumbosol 91 (MO) 28,6can 33,282 33,88aa 39,4 paa
V2000 (SIL) 25,0 500 25,6 a0 25,3 50 28,2 5
DK180 (SIL) 29,1 s 36,5 s 36,5 s 38,6 p0
M734 (SIL) 25,8 apa 29,9 paba 29,4 papa 30,7 ppa
Rumbosol 91 (SIL) 31,88am 32,7gaa 33,0gaa 41,2 poa
LIGNINA V2000 (MO) 6,7 asa 7,0 pza 6,6 a2 6,3 Aba
DK180 (MO) 6,26 7,082 6,98 8,05
M734 (MO) 6,0 p 5,5 6,5 r 6.4 ra
Rumbosol 91 (MO) 7,0Baa 7,3Baa 7,6 pBaa 8,4 paa
V2000 (SIL) 5,38mp 6,8 paa 6,4 paa 6,1 Aba
DK180 (SIL) 6,35 X 6,980 7.6
M734 (SIL) 5260 5,9 Apen 6,0 A8ea 6.4 a0
Rumbosol 91 (SIL) 6, Lot 6,950 708 8,3 paa

Médias seguidas de letras mailsculas diferentes em uma mesma linha diferem entre si pelo teste SNK (P<0,05),
comparando as épocas dentro de cada genétipo; Médias seguidas de letras minlsculas diferentes em uma mesma
coluna diferem entre si pelo teste SNK (P<0,05), comparando o material original ou a silagem dos genétipos dentro
de cada época de corte; Médias seguidas de letras gregas diferentes em uma mesma coluna diferem entre si pelo
teste SNK (P<0,05), comparando a silagem e o material original para cada uma das frag6es fibrosas. Coeficiente de
variacdo e significancia da interagédo gendtipo x época: FDN 6,1 e 0,00; FDA 7,3 e 0,00; HEM 8,9 e 0,05; CEL 8,1 e

0,01; LIG 7,64 e 0,00.



