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RESUMO: O objetivo deste experimento foi avaliar os teores de matéria seca (MS), proteina bruta
(PB), carboidratos soluveis (CHO) e extrato etéreo (EE) das silagens de trés gendétipos: M 734,
Rumbosol 91 e a variedade V2000, enriquecidas com: uréia (U); carbonato de célcio (CC); uréia mais
carbonato de célcio (U'CC); e inoculante bacteriano (IB), sendo também ensilado material original
sem aditivo que serviu como silagem testemunha (T). Foram utilizados silos de laboratério de PVC,
abertos com um, trés, cinco, sete, 14, 28 e 56 dias de ensilados. As silagens do genétipo M734
foram as que apresentaram os maiores teores de MS comparadas as silagens do Rumbosol 91 e
este maior que o V2000. A adicdo somente de U resultou em silagens com teores de PB superiores
as silagens T e foram semelhantes entre si nos diferentes dias de abertura. Os teores de CHO
sollveis variaram de 0,03% a 3,86%, sendo que as silagens T e com aditivos do genétipo M734
apresentaram no dia de abertura um teores significativamente superiores ao Rumbosol 91 e ao
V2000. O IB ndo promoveu uma rapida queda nos teores de CHO sollveis como esperado. Os teores
de EE foram estatisticamente superiores para os genoétipos V2000 e M734 em relacdo ao Rumbosol
91 e néo apresentaram diferencas com a utilizagdo dos aditivos. Concluindo, as silagens de girassol
avaliadas apresentaram baixos teores de MS e apenas o uso da uréia promoveu alteragdes
aumentando o teor de proteina bruta das silagens dentro dos parametros avaliados.

PALAVRAS-CHAVE carbonato de calcio, inoculante bacteriano, silagem, uréia.

THE DRY MATTER, CRUDE PROTEIN, SOLUBLE CARBOHYDRATE AND ETHEREAL EXTRACT
CONTENTS OF SILAGE FROM THREE SUNFLOWER GENOTYPES (Helianthus annus L.) WITH
ADDITIVES IN SEVEN DIFERENTS OPENING TIMES

ABSTRACT: The objective of the experiment went evaluate the dry matter (DM), gross protein (PB),
soluble carbohydrate (CHO) and ethereal extract (EE) of the silages of three genotypes: M 734,
Rumbosol 91 and the variety V2000, enriched with: urea (U); limestone (CC); more urea plus
limestone (U+CC); bacterial inoculant (IB), being also original material ensiled without additive that
served as silage testifies (T). Silos of laboratory of PVC were used, open with a, three, five, seven, 14,
28 and 56 days of ensiled. The silages of the genotype M734 were the ones that they presented the
largest texts of DM compared the silages of Rumbosol 91 and this larger one than the V2000. The
addition only of U it resulted in silages with texts of superior PB the silages T and they were similar to
each other in the different days of opening. The texts of soluble CHO varied from 0,03% to 3,86%, and
the silage T of the genotype M734 presented significantly in the day of opening a texts superior to
Rumbosol 91 and the V2000. IB didn't promote a fast fall in the texts of soluble CHO as expected.
The texts of EE went superior statistic to the genotypes V2000 and M734 in relation to Rumbosol 91
and they didn't present differences with the use of the additive ones. Ending, the appraised sunflower



silages presented low texts of BAD and the use of the urea just promoted alterations increasing the
text of gross protein of the silages inside of the appraised parameters.

KEYWORDS: bacterial inoculant, harvest moment, silage, sorghum.

INTRODUCAO

Devido as grandes variacGes climaticas e periodos irregulares de chuva e estiagem que o Brasil
apresenta, a producdo de forragem chega a ser drasticamente prejudicada ndo sendo constante
durante todo o ano, acarretando em oscila¢cdes na produtividade animal, o que leva a necessidade da
conservacdo da forragem produzida no periodo das chuvas. Uma das técnicas para tentar contornar
esta situacdo é o do processo de ensilagem, que é o método pelo qual as plantas forrageiras verdes
ou parcialmente desidratadas sdo cortadas em pequenos pedacos e armazenadas em silos para a
obtencéo do produto final que é denominado silagem.

A cultura do girassol Helianthus annuus L.) apresenta uma maior resisténcia ao estresse hidrico, a
seca e ao frio e uma ampla capacidade de adaptar-se bem a varias condicées de solo e clima,
podendo ser uma boa alternativa para a producéo de silagem na época da “safrinha” (CASTRO et al.,
1996).

Diferentes materiais conhecidos como aditivos tem sido adicionados as silagens com o intuito de
melhorar a sua conservacdo, buscando alteracdes no processo fermentativo a fim de evitar
fermentacdes secundarias com elevadas concentragfes de &cidos organicos e a degradacdo
protéica, bem como aumentar o valor nutritivo e a palatabilidade das silagens ao final da fermentagao
(VILELA, 1998 ). Dentre eles se destacam a uréia, o carbonato de célcio e o inoculante bacteriano.

O objetivo do presente experimento foi avaliar os teores de matéria seca (MS), proteina bruta (PB),
carboidratos sollveis (CHO) e extrato etéreo (EE) das silagens de trés genétipos de girassol em sete
diferentes épocas de abertura tratadas com uréia, carbonato de calcio, uréia associada a carbonato
de célcio e um inoculante bacteriano comercial.

MATERIAL E METODOS

Foram plantados, colhidos e ensilados trés gendétipos de girassol (M 734, Rumbosol 91 e a variedade
V2000) nas dependéncias da EMBRAPA Milho e Sorgo no municipio de Sete Lagoas.

Imediatamente apds o corte, a forragem fresca foi enriquecida com os seguintes aditivos: 0,5% de
uréia (U); 0,5% de carbonato de calcio (CC); 0,5% de uréia mais 0,5% de carbonato de calcio
(U+CC); inoculante bacteriano (IB) (Silobac- solucdo: 20g em 20L de agua. 2L solucao/t forragem).
Também foi ensilado material original sem aditivo que serviu como silagem testemunha (T).

Foram utilizados 210 silos de laboratério de PVC com 40 cm de comprimento e 10 cm de diametro.
As silagens foram compactadas com péndulo de madeira nos silos com peso vazio pré determinado.
ApOs a compactagédo os silos foram fechados com tampas de PVC dotadas de valvula tipo “Bunsen”,
lacrados com fita adesiva para assegurar 0 meio totalmente anaerdbico, e posteriormente pesados

Os silos foram abertos com um, trés, cinco, sete, 14, 28 e 56 dias de ensilados no Laboratério de
Nutricdo Animal da Escola de Veterinaria da UFMG em Belo Horizonte, MG. Os materiais retirados
dos silos foram submetidos a pré-secagem em estufa ventilada a 65°C por 72 horas e posteriores
moagem em particulas de 1 mm e armazenagem em frascos plasticos. Nestes materiais determinou-
se os teores de matéria seca (MS) a 105°C; proteina bruta (PB) pelo método de Dumas (1830), citado
por James (1995) em aparelho Leco FP-528; extrato etéreo (EE) pelo processo Soxlet (AOAC, 1980)
e carboidratos (CHO) sollveis em alcool (BAILEY, 1967).

Para a andlise estatistica utilizou-se o pacote SAEG, versdo 7.0, sendo que para comparagdo de
médias entre os genétipos dentro de cada aditivo e entre os mesmos para cada genétipo e dia de
abertura, foi utilizado o teste SNK (Student Newman Keuls) com 5 % de probabilidade. Empregou-se
um delineamento inteiramente casualizado com duas repeticdes por tratamento, utilizando o
esquema fatorial 3 x 5 x 7 (3 gendtipos; 5 tratamentos; 7 dias de abertura).

RESULTADOS E DISCUSSAO



As silagens do genétipo M734 foram as que apresentaram o0s maiores teores de MS comparadas as
silagens do Rumbosol 91 e este maior que o V2000, conforme mostra a Tabela 1. O maior valor de
MS encontrado nas silagens foi de 21,9% com o genétipo M734 no dia 14 de abertura, o qual ainda é
muito baixo para os preconizados na literatura na confeccdo de uma boa silagem, que estaria em
torno de 30 a 35% para silagem de milho (PAIVA, 1976). Os resultados encontrados neste
experimento podem estar relacionados a colheitas precoces dos materiais. Com relagdo ao efeito
dos aditivos, apenas o tratamento com IB no gendtipo V2000 foi consistente em alterar o teor de MS.
A adicdo somente de U resultou em silagens com teores de PB superiores as silagens T e foram
semelhantes entre si nos diferentes dias de abertura, sendo que 0 uso associado ao CC apresentou
teores de PB superiores apenas para as silagens do gendtipo V2000. De acordo com McDONALD et
al. (1991), a adicao da U, além de ser fonte de nitrogénio (N) ndo protéico, conduz a uma economia
da proteina verdadeira do material ensilado, uma vez que serve como fonte de N necessaria para
sintese microbiana de proteina durante o processo fermentativo reduzindo entao a protedlise, o que
justifica as alteracBes observadas no presente experimento. O uso de CC isolado e do IB nas
silagem praticamente ndo promoveram mudancas nos teores de PB quando comparada ao silagem
testemunha.

Os teores de CHO soluveis apresentados na Tabela 2 variaram & 0,03% a 3,86%, sendo que a
silagem T do gendtipo M734 apresentou no dia de abertura um teores significativamente superiores
ao Rumbosol 91 e ao V2000. Observa-se que as silagens tratadas com IB no primeiro dia de abertura
resultou em concentracdes significativamente superiores de CHO solaveis em relagdo as silagens
testemunhas para os trés genoétipos. Estes resultados foram inesperados, visto que o intuito da
utilizag@o deste aditivo € aumentar o nimero de bactérias 4cido lacticas iniciais que irdo consumir
mais rapidamente os carboidratos sollveis existentes para promover o0 meio anaerdbico desejado
(MEESKE et al., 1993). O uso de U, U+CC e CC somente nas silagens, apresentaram diferencas
entre os gendtipos no primeiro dia, sendo semelhante ao observado para silagem T. Segundo VIEIRA
(2001), o fato das concentracdes de CHO decairem rapidamente com o decorrer da fermentagdo é
explicavel, uma vez que os CHO séo o principal substrato para a fermentacdo no material ensilado,
sendo quase que totalmente consumidos durante a fermentagéo, principalmente na fase inicial do
processo fermentativo. Os teores de EE foram na maior parte dos resultados encontrados
estatisticamente superiores para 0s genétipos V2000 e M734 em relacdo ao Rumbosol 91, os quais
apresentaram nas silagens T valores maximos de 15,7%, 12,0% e 16,0%, respectivamente. Os
teores de EE ficaram constantes durante o processo fermentativo, ndo apresentando diferencas entre
as silagens com aditivos para 0 mesmo genétipo e praticamente seguiram a diferenca encontrada
nos valores de EE das silagens T comentada acima entre os genétipos.

CONCLUSOES

As silagens dos trés genétipos apresentaram baixos teores de matéria seca nos diferentes tempos
de abertura analisados e apenas o uso da uréia promoveu altera¢cdes aumentando o teor de proteina
bruta das silagens dentro dos parametros avaliados.
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Tabela 1 — Teores de matéria seca (%) e proteina bruta (%MS) das silagens de girassol testemunha
(T), tratadas com 0,5% de uréia (U), 0,5% de carbonato de calcio (CC), 0,5% de uréia
associada a 0,5% de carbonato de calcio (U+CC) e inoculante bacteriano (IB) nos
diferentes dias de abertura.

Parametro Teores de Matéria Seca (%)
Dias de Abertura dos Silos
Gen Trat 1 3 5 7 14 28 56
T 19,2 18,27Babb 18,3 17,2780p 18,173 17,80 18,073
U 17,7% 18,9"% 18,5"% 18,57 18,27 18,17 18,3
v2! cc 18,05 18,9°%® 18,8%%® 18,3 18,4 18,0™ 18,0°%®
u+CcC 18,87 18,07 18,3%% 18,4%% 18,17 17,97 17,3784
B 16,5 17,05 16,75 16,65 16,55 16,55 16,65
T 18,97 18,9°%® 19,47 19,6"4 19,0 19,24 18,7°%®
U 18,87 18,3%% 18,3 18,5%% 18,1%% 18,17 16,85
R9! cc 19,4%%® 19,24 19,1 19,3 19,0 19,1 18,8%%®
U+CC 20,2%% 19,47 19,47 19,37 19,3%% 19,274 18,8"%®
1B 19,5°%® 18,7°%® 18,77 18,7°% 18,27 18,9"% 18,5"%
T 19,25Pa 21,274 20,974 19,55 21,77 20,8"% 21,274
U 21,34 21,44 20,8"7 21,4 21,94 20,8"% 21,074
M7t cc 20,97 20,57 20,6 20,45 20,7/ 20,54 20,2/
u+Ccc 21,37 20,77 20,17 21,0"% 20,64 20,27 20,07
B 21,6" 21,277 21,27 21,24 218" 20,5 21,177
Parametro Teores de Proteina Bruta (% MS)
Dias de Abertura dos Silos
Gen Trat 1 3 5 7 14 28 56
T glstCa glstCa gleCa 11,2833 9’3Bca 9,7Cbca 10,8caba
U 17,17 16,07 15,77 16,8 16,07 16,8%% 16,47
V2! cc 10,65% 9,75% 9,95% 10,75 10,35 10,4%% 10,8%%
U+CC 17,4 16,77 16,07 16,8"% 15,9%% 14,550 12,65
B 10,355 8,657 9,95%a 10,55%a 10,3582 10,62 11,4%%
T 7,54 7,55 8,8¢% 8,5%® 8,6%% 8,45% 8,45
U 14,57 14,74 15,27 14,8730 13,67 12,77 10,974
R9! cc 7,16% 7,4Cabb g,5Cabb g8,4Cabb g,2Cabb g8,85% 8,150
u+CcC 1:3,,2Bau 1'2,9Bab 15%,2Bab 11,7Bb' 16,2B°' 9,65""" é,gB"'
B 7,9%® 8,07°® g,1%%b 8,7c® 9,1¢% 8,95 g8,75%®
T 10,85 9,95%a 9,18 8,8b% 8,7¢" 8,4c™ 9,5¢™
U 15,9%% 15,3/%a 14,97%a 14,670 15,07 14,3 14,07
M7t cc 9,6 9,45% g,4B%b 9,35% 9,0¢® 8,4c%® 9,4
U+CC 16,17 15,74%a 15,57 14,670 13,85 11,35% 11,35%
IB 9,47 g,85%b 8,55% 8,95% 8,6°% 8,5°® 9,0

Letras Mailsculas iguais na mesma coluna dentro de um gendétipo nao diferem estatisticamente (P>0,05,
efeito dos aditivos);



Letras mindsculas iguais na mesma linha nao diferem estatisticamente (P>0,05, efeito abertura);

Letras a, b, | (a2 > b > |) iguais na mesma coluna nao diferem estatisticamente comparando entre
genotipos e respectivos aditivos utilizados (P>0,05, efeitos de gendtipos e aditivos).

2= V2000; R9 = Rumbosol 91; M7 = M734. CV (MS) = 2,739, CV (PB) = 4,909Teste SNK p<0,05.

Tabela 2 - Concentracfes de carboidratos sollveis (%MS) e de extrato etéreo (%MS) das silagens
de girassol testemunha (T), tratadas com 0,5% de uréia (U), 0,5% de carbonato de célcio
(CC), 0,5% de uréia associada a 0,5% de carbonato de calcio (U+CC) e inoculante
bacteriano (IB) nos diferentes dias de abertura.

Parametro Concentra¢fes de Carboidratos Soluveis (% MS)
Dias de Abertura dos Silos
Gen Trat 1 3 5 7 14 28 56
T 1,015% 0,19™® 0,16™= 0,26™ 0,12%2 0,12%= 0,13
u 0.30% 0,17 0,14 0,12°% 0,12°% 0,10" 0,12/
V2! ccC 0,895 0,16 0,12" 0,08"a 0,09 0,06"" 0,08"%
U+CC 0,76 0,14 0,12 0,09Aba 0,06"% 0,077 0,08"%
B 2,577 0,17°%® 0,17 0,16 0,10"% 0,13 0,12
T 1,445% 0,23 0,19"= 0,12%% 0,12 0,16™ 0,16™
U 1,325% 0,20"= 0,15 0,13 0,12 0,15 0,12
R9! cc 2,35 0,14 0,13 0,10%%2 0,15 0,15 0,10"=
U+CC 1,405% 0,14 0,17 0,092 0,097 0,14 0,10"=
B 2,807 0,53 0,20"= 0,20"% 0,20"% 0,13 0,19"=
T 2,34%% 1,647 0,65"¢ 0,28% 0,10% 0,13% 0,13%¢
U 2,20%% 0,15%% 0,09"% 0,09"a 0,13/ 0,10 0,12"%
M7? ccC 3,86"% 0,235 0,09 0,08"a 0,15/ 0,06"" 0,08"%
U+CC 2,31¢% 0,08%%= 0,06™% 0,12 0,05 0,03 0,10™=
1B 3,138 1,337 0,12 0,16" 0,08 0,092 0,09
Par&dmetro Concentracdes de Extrato Etéreo (%6MS)
Dias de Abertura dos Silos
Gen Trat 1 3 5 7 14 28 56
T 12,67 13,3%%a 13,672 10,05% 14,37 15,7°% 12,67
u 14,8 15,24 13,57 16,87 14,37 16,87 13,2
v2! cc 12,774 12,47 12,27 13,6™% 13,0% 14,3 12,54
u+CcC 13,6"% 15,07 13,2 15,9 12,9 14,2%% 88"
B 13,0°% 14,5 16,7 16,7°% 15,47 17,5 12,44
T 12,07 6,27 6,470 6,07 8,4 7,770 5,97
u 8,25% 7,77 8,5%% 8,07 10,27 9,47 6,77
R9' cc 6,55% 6,67 6,37 6,87 7,57 6,17 3,67
uU+CcC 6,15 7,37 6,07 6,5 7,94 6,17 5,07
1B 7 558 8,7/ g,9”@b 7,45 11,17 7,77 6,87
T 7,45 15,47 14,07 16,07 14,67 14,34 12,9%a
u 14,773 16,2 16,6%% 14,37 13,97 16,3 13,34
M7t cc 13,3 13,87 15,17 13,07 135" 13,274 11,3%
U+CC 13,274 14,9%% 16,07 14,0% 14,17 13,47 12,3%
B 12,472 12,6"% 15,97 13,97 12,2A%ab 13,07% 14,5

Letras Mailsculas iguais na mesma coluna dentro de um gendétipo nao diferem estatisticamente (P>0,05,
efeito dos aditivos);

Letras minUsculas iguais na mesma linha nao diferem estatisticamente (P>0,05, efeito abertura);

Letras a, b, | (a > b > I) iguais na mesma coluna nédo diferem estatisticamente comparando entre
genotipos e respectivos aditivos utilizados (P>0,05, efeitos de gendtipos e aditivos).

V2 = v2000; R9 = Rumbosol 91; M7 = M734. CV (CHO) = 74,621, CV (EE) = 15,106 Teste SNK p<0,05.



