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Resumo

O experimento foi realizado em condi¢des de casa de vegetacdo na Embrapa Pecuaria
Sudeste, com o objetivo de verificar o efeito da vinhacga sobre a produgdo de matéria seca (MS)
e seu efeito nos teores de potassio no solo e na planta da alfafa cultivada em Latossolo
Vermelho Amarelo distrofico (LVAd). O delineamento experimental foi inteiramente casualizado,
com quatro repeticdes. Foram aplicadas doses de vinhaga correspondentes a 0, 300, 400, 600
e 750 m® ha' no LVAd. Os resultados mostraram que a utilizacdo da vinhaga aumentou
significativamente a produgdo de matéria seca da alfafa, ficando exceto a testemunha no
segundo corte, com teores no solo e na planta acima de 0,16 cmol, dm® e 20 g kg’1,
considerados adequados para o cultivo da alfafa.

Abstract

The experiment was conducted in a greenhouse at Embrapa Cattle-Southeast, with the
objective of verifying the effect of vinasse on dry matter yield (DM), K exchangeable and K
concentration in DM of alfalfa cultivated in an Orthic Ferralsol. The experimental design was
completely randomized, with four replicates. The rates of vinasse corresponding to 0, 300, 400,
600 and 750 m® ha” were applied. The results showed that vinasse increased significantly the
dry matter yield. Except the control in second harvest, the potassium concentration in soil and
plants were above of 0.16 cmol, dm™ and 20 g kg’1, considered adequate to alfalfa cultivation.

Introducéo

A vinhaga, principal residuo gerado durante a destilagdo do alcool (cerca de 14 litros de
vinhaga para um litro de alcool), possui concentragdes razoaveis de nitrogénio, magnésio e
potassio (Silva et al.,, 2007). Com o crescimento da area plantada, estima-se que serdo
produzidos na safra 2007/2008, 312 bilhdes de litros, o que corresponde a aproximadamente
31 mil toneladas de K,O. Tal quantidade representa 1,2% do potassio importado, que
aparentemente pode ser pouco, mas pode gerar uma economia de sete milhdes de ddlares na
balanga comercial.

Com esse potencial, além da cana-de-agucar, outras culturas podem ser cultivadas
préximas as usinas e beneficiar-se desse subproduto, como o caso da alfafa (Medicago sativa
L.), forrageira rica em proteinas, calcio, fésforo e vitaminas A e E, possuindo alta palatabilidade
e alta exigéncia em potassio (Moreira, et al., 2007). Deve-se levar em consideragdo que, além
da adubacgao potassica para que a cultura obtenha a maxima resposta a adubacao, outros
fatores devem ser abordados, como a fertilidade do solo, a exigéncia nutricional da cultura e
também do sistema de produgao na qual a mesma esta inserida.

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito da vinhaga na producdo e nos teores de K
no solo e na planta da alfafa cultivada em Latossolo Vermelho Amarelo, sob condigdes de casa
de vegetacao.

Material e Métodos
O experimento foi realizado em casa de vegetagdo na Embrapa Pecuaria Sudeste (Sao
Carlos - SP), com vasos de PVC medindo 25 cm x 60 cm (didametro x altura), providos de
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coletores. Foi utilizado o Latossolo Vermelho Amarelo distréfico (LVAd). Os vasos foram
montados representando o perfil do solo: 0-20 cm, 20-40 cm e 40-60 cm. O delineamento
experimental foi inteiramente casualizado, com quatro repeticées. Foi aplicado calcario
dolomitico na camada de 0-20 cm para elevar a saturagao por bases do solo a 80%. Os vasos
receberam adubagao basica (Malavolta, 1980) antes da adlgao de vinhaga com os segulntes
nutnentes 0,5 mg kg de B (acido bdrico p.a. ) 1,5 mg kg de Cu (sulfato de cobre p.a.) g
kg de Zn (sulfato de zinco p.a.); 0,1 mg kg de Mo (molibdato de amébnio p.a.); 0,01 mg kg’
de Co (sulfato de cobalto p.a.); 2,5 mg kg de Fe (sulfato de ferro p.a.); 2,5 mg kg de Mn
(sulfato de manganés p.a.); 100 mg kg de P (MAP - 48% de P,05 e 16% de N). Todos os
fertilizantes foram aplicados ao volume de solo correspondente a camada de 0-20 cm.

As doses de vinhaga corresponderam a 0, 300, 450, 600 e 750 m® ha” no LVAd. A
caracterizagdo quimica da vinhaga foi feita apds liofilizacdo e digestdo por radiagédo
microondas. A determinagdo dos elementos (K, P, Ca, Mg, S, Cu, Fe, Mn e Zn) foi feita por
espectrometria de emissdo 6ptica com plasma acoplado indutivamente (ICP OES) Dentre os
elementos analisados, verificou-se que a vinhaga utilizada possuia 0,52% (m v’ ) de K. Apds a
aplicacdo da vinhaga, o solo foi incubado nos vasos por 20 dias, e apds esse periodo realizou-
se o plantio da alfafa, cultivar Crioula, peletizada com Sinorhizobium meliloti. Durante todo o
periodo do experimento, as plantas eram regadas diariamente. Foram realizados dois cortes da
parte aérea a 4 cm acima do nivel do solo, quando as plantas apresentavam 10% de
florescimento. No mesmo periodo, foram realizadas duas amostragens de solo.

As amostras obtidas apdés cada corte, depois de secas com estufa em circulagao
forcada a uma temperatura média de 60 °C, foram pesadas para avaliagdo da producédo de MS
e, posteriormente moidas para determinagéo do teor de K por digestao nitrico-perclérica (Silva
1999). Os dados foram submetidos a analise de varidncia (ANOVA), teste F e regresséo a 5%
de significancia (Pimentel Gomes & Garcia, 2002).

Resultados e Discusséo

O efeito da utilizagdo da vinhaga como fonte de K é mostrado na Flgura 1 e na Tabela
1. Verificou-se nos dois cortes, que com a aplicacdo de até 750 m® ha” de vinhaga, o
incremento na produgdo de matéria seca (MS) foi linear, ndo havendo neste caso, sintomas
visuais de toxidez de K. Mesmo apresentando aumento significativo na producdo de MS, no
primeiro corte ndo houve interagdo significativa do K trocavel e do K total na planta com a
producéo de matéria seca (Tabela 1). Além do efeito de diluicdo descrito por Marschner (1995),
tal resultado, provavelmente, ocorreu devido ao teor original de 0,16 cmol, dm™ de K presente
na camada de 0-20cm no solo, ter sido suficiente para suprir, em grande parte, as exigéncias
nutricionais da alfafa no primeiro corte. Como a alfafa exporta quantidades significativas de K
(Moreira et al., 2007), houve a necessidade no corte subsequiente, da planta em ser suprida por
uma fonte externa de K.
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Figura 1. Produgdo de matéria seca em dois cortes de alfafa cultivada em Latossolo Vermelho
Amarelo.
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Os resultados mostraram relagao significativa entre o K trocavel e o teor de K na MS,
independentemente da época de amostragem (Tabela 1). Segundo Epstein & Bloom (2005), o
K encontra-se no solo na forma ibnica, sendo rapidamente absorvido por difusdo e fluxo de
massa, e devido a sua alta mobilidade é rapidamente transportado para dentro da planta pelos
vasos do xilema.

Com relagdo aos teores no solo e na planta, independentemente da época de
amostragem, houve incremento significativo nos teores com a aplicagado de vinhaga (Figura 2a).
Verificou-se também, que exceto a testemunha no segundo corte, os teores foliares ficaram
acima ou dentro da faixa de 20-22 mg kg'1 de K, considerada adequada para o cultivo da alfafa
(Moreira et al., 2007). No solo, o K trocavel aumentou linearmente com o incremento das doses
de vinhaga (Figura 2b), ficando acima do teor de 0,16 cmol, dm™ considerado como médio na
classe de interpretagao para K trocavel no solo obtido com o extrator resina trocadora de ions
(Moreira et al., 2007)
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Figura 2. Teores de K na planta (a) e no solo (b) no solo em fungéo da aplicagdo de vinhaga na
alfafa cultivada em Latossolo Vermelho Amarelo distréfico.

Conclusdes

A utilizagdo da vinhaga aumentou significativamente a produgdo de matéria seca da
alfafa, ficando exceto a testemunha no segundo corte, com teores no solo e na planta acima de
0,16 cmol, dm™ e 20 g kg’1, considerados adequados para o cultivo da alfafa.
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Tabela 1. Interagbes dentro de cada e na soma das amostragens entre o K trocavel no solo,
teor de K na matéria seca (MS) e a producéo de matéria seca da alfafa.

Interacbes Equacbes r
Primeira amostragem

K trocavel vs K na MS y = 31,678 + 5,563In(x) 0,93
K trocavel vs matéria seca y = 15,829 + 0,612In(x) 0,14ns
K na MS vs matéria seca y =29,821-1242x + 0,022x? 0,45ns
Segunda amostragem

K trocavel vs K na MS y = 31,603 + 9,417In(x) 0,76*
K trocavel vs matéria seca y =7,249 + 40,464x - 14,843x° 0,75*
K na MS vs matéria seca y=7,664-3,087x + 0,062x* 0,62
Total

K trocavel vs K na MS y =29,991 + 6,677In(x) 0,87*
K trocavel vs matéria seca y = 30,582 + 2,503In(x) 0,26ns
K na MS vs matéria seca y=11,278 - 2,103x + 0,041x* 0,51*

*significativo a 5%, ns néo significativo.
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