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INTRODUCAO

Em areas tropicais, a seca e as caréncias nutricionais sdo as principais causas da
instabilidade no rendimento de grdos. O déficit hidrico dificulta a absorcdo do nitrogénio,
um componente essencial das clorofilas, proteinas, enzimas e acidos nucléicos, sendo
indispensavel ao crescimento das plantas. A deficiéncia de N reduz a &rea foliar, acelera a
senescéncia das folhas, reduz a eficiéncia da fotossintese, e consequentemente a atividade
fotossintética da planta (Uhart e Andrade, 1995). A caréncia deste nutriente antes do
florescimento reduz a area foliar, taxa de fotossintese e a viabilidade dos graos de polen, e
durante o florescimento resulta em aborto de espigas e gréos. A ocorréncia de deficiéncia
de N durante o enchimento de graos acelera a senescéncia das folhas, reduzindo a
fotossintese, o que resulta em menor fluxo de assimilados para os gréos, propiciando
reducdo no acumulo de matéria seca dos grdos. Assim, verifica-se que o estresse de seca
se associa ao de nitrogénio, de modo que plantas melhoradas para tolerancia a seca
poderdo apresentar maior eficiéncia na utilizacdo do nitrogénio. Desta forma, a selecdo de
gendtipos para tolerancia a seca pode ser mais eficiente se for associada a estudos de
eficiéncia para o nitrogénio. Baseado nestes fatos foi desenvolvido o presente estudo, que
teve como objetivos realizar analises de clorofila e contetido relativo de 4gua em
linhagens de milho contrastantes para tolerancia & seca submetidas a diferentes niveis de
nitrogénio.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa-de-vegetacdo da Embrapa Milho e Sorgo. O solo
utilizado como substrato foi retirado da camada superficial (0 a 20 cm) de um Latossolo
Vermelho, cujos resultados da andlise quimica sdo apresentados na Tabela 1.



Antes da semeadura, cada vaso contendo 18 Kg de solo recebeu uma adubacao de plantio
contendo 27g de superfosfato simples e 10g de FTE BR 12. Os niveis de nitrogénio
foram aplicados como adubacdo de cobertura na forma de solucéo a partir do estadio V6
até o florescimento. Foram semeadas manualmente seis sementes por vaso e aos 20 dias
apos a emergéncia foi realizado um desbaste deixando-se 4 plantas por vaso, das quais
colheram-se 2 plantas para determinacdo da fitomassa durante o periodo de avaliacdo dos
tratamentos. O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados em
esquema fatorial, constando de 2 linhagens contrastantes para tolerancia a seca (L13.1.2 e
L1170), 2 doses de nitrogénio, N20 e N80 (20 e 80 mg N dm-3 solo) e 2 regimes hidricos
em 6 repeticOes, totalizando 48 parcelas, sendo cada unidade experimental (parcela)
constituida de 2 plantas por vaso. Os regimes hidricos avaliados foram; tratamento
controle ou semestresse — TC (-0,01MPa a -0,10 MPa) e estresse hidrico — EH (-0,10 a -
0,30 MPa), definidos pelos valores da curva caracteristica de umidade do solo. O controle
da umidade dos vasos durante o periodo de estresse foi efetuado diariamente utilizando-
se balanca de precisdo. Os tratamentos de estresse hidrico tiveram duracdo de 20 dias e se
iniciaram apos o inicio do florescimento masculino (surgimento do pendao).O déficit
hidrico foi imposto as plantas via supressdo da irrigacdo até a umidade nos vasos atingir a
tensdo de -0,30 MPa, sendo irrigados na manha seguinte até atingirem umidade
equivalente ao potencial de dgua no solo de -0,10 MPa. Durante o periodo de imposicéo
dos tratamentos foram realizadas as seguintes avaliagdes: a) Teor de clorofila total:
utilizou-se o0 método de ARNON (1949) com adaptacgdes; b) Teor Relativo de Clorofila:
as leituras foram efetuadas com o medidor portatil de clorofila da MINOLTA modelo
SPAD 502, cujos valores s&o calculados com base na quantidade de luz transmitida pela
folha, em 2 comprimentos de onda, com diferentes absorbancias; ¢) Contetddo Relativo de
Agua (CRA): foi determinado de acordo com a metodologia de Barrs e Wheatherley
(1962), empregando-se a seguinte formula:

CRA = Massa fresca — Massa seca x 100
Massa turgida — Massa seca
Os resultados obtidos foram submetidos a analise de variancia, sendo as médias dos
tratamentos comparadas pelo teste da DMS, o qual também foi empregado par estudo
dos efeitos das interagdes entre os diferentes fatores.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O teor de clorofila € um importante indicador da senescéncia foliar, sendo esta acelerada
pelo défice hidrico e caréncia de N. Assim, foram realizadas determinacdes analiticas
(Figura 1) e leituras do teor relativo de clorofila (Figuras 2A e 2B). A adi¢do de N
propiciou aumentos significativos no teor de clorofila, sendo estes de 157% e 169%,
respectivamente para as linhagens L1170 e L13.1.2 (Figura 2). Este fato demonstra a
importancia de um adequado suprimento deste nutriente para planta, cuja deficiéncia
reduz a fotossintese e conseqlientemente a producdo. Segundo Uhart e Andrade (1995), a
deficiéncia de N reduz a &rea foliar, acelera a senescéncia das folhas e reduz a eficiéncia
da fotossintese, e desta forma reduz a atividade fotossintética da planta.



Segundo Muchow e Sinclair (1994) o atraso na senescéncia foliar e a maior producéo
final de biomassa nas populagdes tolerantes a seca incrementam a producdo de
carboidratos devido a maior interceptacdo da radiacéo e pela absor¢éo de uma maior
fracdo da energia luminosa incidente. As leituras realizadas com clorofildometro (SPAD
502) foram efetuadas por ocasido da primeira adubacdo de cobertura (avaliagao inicial) e
na ultima semana de avaliacdo dos tratamentos (avaliacdo final). Nota-se na Figura 2A,
que a maior dose de N propiciou aumentos significativos no teor inicial de clorofila das
linhagens. A linhagem L13.1.2 destacou-se da L1170, sendo que seus teores no nivel
baixo de N equivalem aos encontrados para L1170 no nivel alto de N. Entretanto, as
linhagens responderam de modo diferenciado aos regimes hidricos, sendo que a L1170
ndo apresentou diferencas nas leituras, enquanto que a L13.1.2 exibiu maior teor relativo
de clorofila quando submetida ao défice hidrico (Figura 2B).
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Visualiza-se na Figura 3A, que na fase final de avaliacdo do ensaio, as respostas a adicdo
do N no teor relativo de clorofila das folhas mostram-se mais evidentes, sendo que a
adicdo da maior dose de N (80) ocasionou acréscimos de 41,3% e 49% no teor de
clorofila das linhagens L1170 e L13.1.2 respectivamente, enquanto que os diferentes
regimes hidricos ndo exerceram nenhuma influéncia nas mesmas (Figura 3B).




As respostas da linhagem L13.1.2 & adi¢do da maior dose de N podem estar relacionada a
sua maior eficiéncia no aproveitamento do nutriente, mas os resultados da Figura 3A
indicam que o teor inicial de clorofila da L13.1.2 mesmo sob condigdes de estresse era
muito semelhante aos da L1170 sob alta disponibilidade de N. Corroborando estes
resultados, Banziger et al. (2000) afirmam que a selecdo para tolerancia a seca
incrementou o teor concentragéo de clorofila nas populacées melhoradas. De acordo com
Wolfe et al., (1988), o estresse de N ocasiona a senescéncia precoce das folhas, fato que
limita severamente a fotossintese das plantas. Desta forma, o retardamento na senescéncia
das folhas pode prover outras explicagGes para 0s maiores ganhos em biomassa obtidos
sob severo estresse de N (Béanziger et al., 1999). Maiores teores de clorofila podem
denotar aumentos na longevidade da folha. Tollenaar e Wu (1999) relataram que o
aumento na longevidade da folha e um maior suprimento de assimilados durante o
enchimento dos gréos foram os principais responsaveis pelo acréscimo na tolerancia em
hibridos de milho submetidas a diferentes fatores de estresse, entre os quais seca e N.
Segundo Bénziger et al. (2002), o maior peso dos graos foi resultante do atraso na
senescéncia foliar e aumento na fotossintese durante o periodo de enchimento dos gréos.
O conteddo relativo de agua tem sido utilizado na avaliagdo do estado hidrico das plantas
ou mais especificamente das folhas, sendo, portanto um bom indicador de estresse
hidrico, uma vez que este se relaciona a reducdes no teor de dgua dos tecidos. Nota-se na
Figura 4, que o défice hidrico resultou em efeitos diferenciadas nas linhagens, sendo que
0 mesmo ocasionou redugéo no valor do CRA da L1170, enquanto que na L13.1.2, 0
efeito foi adverso, sendo o0 CRA mais elevado quando as plantas estavam sob déficit
hidrico.

CONCLUSOES

A adigdo de nitrogénio incrementa o teor de clorofila e o teor relativo de clorofila das
linhagens. A ocorréncia do déficit hidrico proporciona aumentos nas leituras iniciais do
teor relativo de clorofila da e no contetido relativo de agua da linhagem L13.1.2.
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