Avaliagao dos ciclos de selecdo da variedade de milho BRS 4154 -  Pprevious Top

Saracura paratolerancia as condi¢des de encharcamento do solo. Next
{;ll

‘g XV Congresso Nacional de Milho e Sorgo - 29/08 a 02/09 de 2004 - Cuiaba - Mato (

Zm

CELSO H. M. COELHO!, PAULO C. MAGALHAES?, ELTO E. G. GAMA2, PAULO E.
GUIMARAES?, CLAUDIA T. GUIMARAES?, FREDERICO O. M. DURAES2E ALUIZIO
BOREMS3,

1Estudante de pés-graduacdo da Universidade Federal de Vigosa, 2Pesquisadores de
Embrapa Milho e Sorgo e 3Professor da Universidade Federal de Vigosa. E-mail:
pcesar@cnpms.embrapa.br

Palavras chaves: Porosidade de raiz; clorofila; area foliar

Introducgéo

No Brasil, estima-se que haja cerca de 28 milhdes de hectares de solos sujeitos a
encharcamento (solos aluviais e hidromdrficos), dos quais cerca de 12 milhdes estdo
localizados na regido dos Cerrados, e que podem ser incorporados ao processo
produtivo. Somente no Estado de Minas Gerais sdo cerca de 500.000 ha. A cultura do
milho apresenta-se como uma opcdao valida, especialmente para varzeas sujeitas a
encharcamento temporario. O excesso de umidade no solo é uma condicdo ambiental
estressante ao desenvolvimento do milho. No entanto, existe nesta espécie variabilidade
genética para caracteristicas que estdo ligadas a esse tipo de estresse, 0 que permite o
melhoramento genético para essa condicdo de solo (Parentoni et al., 1995). O alagamento
Sabendo-se que o fotossistema Il (PSII) é responsavel pelo fornecimento de energia para
a fotossintese, a avaliacdo de sua eficiéncia pode tornar-se um indicador da tolerancia em
plantas sob alagamento. Esse monitoramento pode ser obtido pela fluorescéncia da
clorofila (Schreiber et al., 1997). Também, o teor de clorofila pode ser um importante
indicador da senescéncia das folhas, sendo esta acelerada pelo excesso hidrico. O
fechamento estomatal confere uma protecdo temporaria contra seca fisiolégica da parte
superior das plantas sob encharcamento, mas a sobrevivéncia a longo prazo, de toda a
planta, depende de que pelo menos algumas raizes continuem a funcionar. Isto pode ser
assegurado pela transferéncia de oxigénio da parte aérea para a raiz. Esse processo é
intensificado pela alta porosidade interna da raiz, conferida pelo aerénquima (Saab e
Sachs, 1996). As folhas sdo importantes na captacéo da energia luminosa utilizada na



fotossintese, desta forma, o seu amarelecimento ou seca parece ser um importante critério
de selecdo em programas de melhoramento de milho, visando a tolerancia ao
encharcamento.

S&o poucos 0s programas que produziram material comercial de milho, adaptados as
condicOes de encharcamento. A caréncia de conhecimento cientifico sobre os possiveis
mecanismos de tolerancia e de adaptacdo de gendtipos ao encharcamento reproduz a
relevancia de estudos dessa natureza, visando o desenvolvimento de cultivares de milho.
Assim, o objetivo deste trabalho foi avaliar os ciclos de sele¢do da variedade de milho
BRS 4154 — Saracura quanto aos parametros fisiolégicos de tolerancia ao
encharcamento.

Material e métodos

O ensaio foi conduzido a campo, no ano agricola de 2003/2004, na Embrapa Milho e
Sorgo, em Sete Lagoas, MG, numa area de varzea mal drenada, onde foram avaliados
quatro ciclos de selecdo (ciclos 1, 5, 9 e 15) da variedade de milho BRS 4154-Saracura,
uma cultivar de milho suscetivel ao encharcamento do solo (BR 107) e o hibrido simples
BRS 1010. Esses materiais foram testados em dois ambientes: 1 - irrigagdo normal; 2 -
encharcado, a partir de trinta dias de germinacdo, esta é considerada fase critica para essa
tipo de estresse (Jackson, 1979). As cultivares receberam uma lamina de irrigacéo de 20
cm (inundacdo do tabuleiro), trés vezes por semana, até a maturidade fisiolégica. O
delineamento experimental utilizado foi blocos ao acaso com quatro repeticdes por
ambiente. A parcela experimental foi constituida por 4 fileiras de 4 m, 0,9 m entre fileiras
e 0,2 m entre plantas, sendo que os dados foram obtidos a partir de trés plantas de uma sé
fileira por parcela. O solo foi adubado de acordo com o resultado da analise quimica e
baseado no manual de recomendacéo de adubacéo para o Estado de Minas Gerais.

As avaliaces do ensaio foram realizadas no estadio de gréo leitoso avaliando-se:
fluorescéncia da clorofila a, através do PEA 1l (Hansatech Instruments Co. UK), teor
relativo de clorofila pelo medidor da minolta modelo SPAD 502, &rea foliar, através de
um integrador de area foliar da marca LICOR (Licor-1000) e porosidade de raiz realizada
segundo a metodologia de Jensen et al., (1969).

Resultados e Discussdo



No que diz respeito, a fluorescéncia da clorofila, ndo houve diferengas entre ambientes e
genotipos e, todos os valores nas duas situa¢Ges ficaram iguais ou acima de 0,75 que é 0
indice considerado como limite para acontecer danos ao fotossistema Il (Tabela 1).
Entretanto, Ferrer et al. (2002), trabalhando com a variedade de milho Saracura, sob
condicOes de alagamento verificaram reducéo de até 17% na eficiéncia do fotossistema
I1. Com relacdo aos teores de clorofila, também ndo houve diferencgas entre genotipos, no
entanto, para ambiente foi observado uma reducdo nos teores de clorofila para todos os
gendtipos quando submetidos ao encharcamento (Tabela 1), indicando desta forma, que
sob este tipo de estresse ha uma aceleracdo da senescéncia das folhas do milho. Foram
observados valores para coeficiente de variacdo entre 4,5 e 7,9%, mostrando assim, boa
precisdo experimental. Para a variavel area foliar, ndo houve diferengas estatisticas entre
gendtipos no ambiente normal, entretanto, ocorreu reducéo da area foliar para todos os
genotipos e ciclos de selecdo na condicdo de encharcamento, quando comparado ao
ambiente normal. No ambiente encharcado, houve uma reducéo 27% na area foliar com o
avanco dos ciclos de selecdo (Tabela 2). A reducdo da area foliar, pode ser um possivel
mecanismo de tolerancia ao encharcamento em plantas de milho. Ja para porosidade de
raiz, em relagcdo ao ambiente encharcado, foi verificado que a selegdo causou um
aumento na porosidade do ciclo 1 (4,37%) para o ciclo 15 (8,47%), sendo que 0s
maiores aumentos foram de C1 para o C5. Resultados semelhantes demonstrando a
importancia da porosidade de raiz em cultivares de milho para tolerancia ao
encharcamento foram encontrados por Parentoni et al., (1995) e Magalh&es et al.,
(2001).

Conclusoes

A reducéo da area foliar pode ser um possivel mecanismo utilizado pelas plantas de milho
quando em condi¢des de encharcamento.

A porosidade de raizes € a principal estratégia utilizada pela planta de milho para tolerar
ambientes encharcados.
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Tabela 1. Flusrescéncia & clorofila da Folha de milho, avaliade em dois ambientes, de quatrs ciclos (C) de
selecdo da varedade BES 4154 — Saracura e duas testemunhas. Sete Lagoas 2004,

Fluorescéncia Clorofila
Ambientes Ambientes

Gendtipos Marmal Encharcado MNormal Encharc ado
C1 077 A 0734 508 A4 S48 A
ol 075 A 0,77 A 556 A 509 A
o9 0,75 A 0,77 A 575 A 50,2 A
C 15 077 A 077 A 612 A 33,1 A
BE. 107 076 A 0,78 A 0.3 A 56.7 A
EES 1010 077 A 0,73 4 633 A 5354
CV % 307 1,68 4,52 7.87

As médias seguidas de pele menos uma mesma letra maidscula nas colunas, para gendtipos, nio diferem
entre 51, pelo teste Tukey a 3% de probabilidade.

Tabela 2. Area foliar (em?) de quatro ciclos () de selecio da variedade de milhe BERS 4154, variedade BE
107 & ¢ hibride simples BRS 1010, avahades em dois ambientes. Sete Lagoas 2004,

Area foliar (ome)
Ambientes

Gendbipes Mogmal Encharcads
[} 976,02 A £757,37 AR
5 634329 A 334715 BC
o9 T334 A 495644 C
15 GRY20E A 450376 C
BER 107 587509 A 601354 ABC
ERE 1010 T194,79 A TI9985 A
CV% 1141 13.34

Az médias seguidas de pels menos uma mesma letra maidscula nas colunas, para gendtipos, nfie
diferem entre 21, pelo teste Tukey a 5% de probabilidade

Tabela 3. Porosidade de raiz (%) de quatre cicles (C) de selecdo da variedade de milhe BES 4154,
variedade BR 107 e ¢ hibndo simples BES 1010, avaliados em dois ambientes. Sete Lagoas

2004
Forosidade de raiz (%)
Ambientes

Gendtipos Marmal Enchareado
21 462 A 4,37 CD
5 IT0A 5,38 ABC
C9 4,66 A Th6 AR
215 448 A 247 A
EE. 107 411 A 3,60 BCD
EES 1010 477 A 353D

C. V% 14,71 17,76

A3 médias seguidas de pele menos uma mesma letra masiscula nas colupas, para gendtipos, ndo
diferem entre si, pele teste Tukey a 5% de probabilidade
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