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Apbs alguns anos de cultivo, a pro-
dutividade do arroz nos solos de véirzeas,
em Minas Gerais, cai acentuadamente,
mesmo~ quando mnovas variedades mais
produtivas sdo utilizadas. A titulo de
exemplo, observa-se 0 que Ocorreu na re-
gido de Curvelo-MG, onde, inicialmente,
se produziam entre 6 ¢ 8 t/ha de arroz em
vérzea sistematizada, e atualmente a pro-
dugdo média estd em torno de 3 a 4 t/ha.

Na realidade, a répida incorporagio
das 4reas de vérzeas ao grupo de solos

produtivos gerou uma demanda muito
grande de informagoes, e essa necessidade
fez com que se aplicassem para esses sO-

los as mesmas tecnologias preconizadas

para os demais. Hoje, trabalhos vém sen-
do desenvolvidos para se adequarem tec-
nologias aos solos de vérzeas, visto que a
simples extrapolagdo de conhecimentos
néo tem sido uma boa prética.

O presente artigo busca descrever os
métodos mais empregados no preparo dos
solos de vérzeas.

PREPARO PRIMARIO DO SOLO
(Aracao)

O preparo do solo pode ser definido
como o conjunto de operagdes que ante-
cedem ao plantio, tendo por objetivos al-
terai algumas das propriedades fisicas do
solo, reduzir plantas daninhas, deixar o
solo em condigOes de receber a semente €
favorecer o crescimento inicial das plan-
tas. O preparo primdrio consiste no
afrouxamento ou revolvimento da camada
superficial do solo ainda firme, numa
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profundidade varidvel conforme o imple-
mento empregado. Dentre os implemen-
tos, os mais utilizados sdo os arados (disco
e aiveca), a grade aradora e a enxada ro-
tativa.
Arados de Disco e Aiveca

A principal caracteristica dos arados
de disco e aiveca € possibilitar uma aragao
mais profunda. Com o tombamento da
leiva, estes implementos podem retardar o
aparecimento de invasoras, problema
apontado como um' dos mais sérios nas
vérzeas. O arado de aiveca proporciona
uma melhor inversdo da camada arada
que o arado de disco, fazendo um enterrio
mais eficiente dos residuos vegetais, por-
ventura existentes na superficie do solo,
controlando melhor algumas espécies de
invasoras e favorecendo as operagdes
posteriores. Este tipo de arado a tragdo
animal é muito utilizado, pelos pequenos
agricultores, no preparo de dreas menores
ndo sistematizadas.

Grade Aradora
A grade aradora ou grade pesada

possibilita um trabalho a uma profundida--

de de aproximadamente 15cm, sendo
hoje o implemento mais utilizado nas v4r-
zeas, principalmente pelo fato de oferecer
um maior rendimento. Uma variagdo no
emprego desse implemento consiste em
utiliz4-lo, em alguns casos, ap6s o pre-
paro com o arado. Quando existir uma
massa vegetal muito grande e se desejar
usar o arado, pode-se, primeiramente,
passar a grade para picar a massa vegetal,
facilitando assim a acéo do arado.

Enxada Rotativa

A enxada rotativa tem sido bastante
utilizada, principalmente para a cultura do
arroz. Este implemento promove um in-
tenso revolvimento do solo em até 10 a
15 cm, pulverizando-o a tal ponto que se
tornam dispensdveis, em alguns casos, 0
destorroamento e o nivelamento do terre-
no. Embora venha sendo empregada no
preparo primério, sua utilizagdo & maior
no preparo secundério do solo.

Alvarenga & Costa (1986), estudan-
do métodos de preparo do solo nas cul-
turas de arroz e trigo cultivadas em su-
cessdo, num solo Aluvial, na Fazenda Ex-
perimental de Santa Rita (EPAMIG),
observaram no primeiro ano de experi-
mentagdo que a maior producdo de trigo
foi obtida quando se utilizou o arado de
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disco (2803 kg/ha). A enxada rotativa
apresentou uma produgdo intermedidria
(2.577 kg/ha), e a grade aradora propor-
cionou uma produgdo de 2.494 kg/ha.
Para a cultura do arroz, a maior produgao
(6.023 kg/ha) foi obtida quando se pre-
parou o solo com a enxada rotativa. As
produgdes observadas quando se prepa-
rou o solo com o arado de disco e com a
grade aradora, foram de 4.958 e
5.570 kg/ha, respectivamente.

Embora esses dados nio sejam con-
clusivos, mostram que culturas diferentes
podem requerer diferentes métodos de
preparo do solo, principalmente, no caso
do arroz, cujas exigéncias sdo bastantes
peculiares.

PREPARO SECUNDARIO DO SOLO
(Destorroamento e Nivelamento)

Pode-se definir o preparo secunddrio
do solo como as operagdes complemen-
tares do preparo primdrio, nas quais se
procura quebrar os torrdes e nivelar a su-
perficie do solo, favorecendo o plantio € o
crescimento inicial da cultura. Nesta eta-
pa, uma série de implementos pode ser
utilizada, dentre eles a grade de disco, que
possui uma variagdo muito grande quanto
a forma, tamanho, peso ¢ nimero de dis-
cos. A enxada rotativa também tem sido
usada com bastante freqiiéncia, princi-
palmente em dreas sistematizadas, pro-
porcionando um bom trabalho de preparo
secunddrio. E prdtica bastante comum
ap6s a utilizagdo dos implementos passar
um pranchdo de madeira ou similar para
conseguir um maior nivelamento.

PREPARO DO SOLO PARA A
CULTURA DO ARROZ

Como j4 foi dito, a cultura do arroz
apresenta um comportanto bastante ca-
racterfstico quanto ao seu desenvolvi-
mento.

No verdo, predomina nos solos de
vérzeas o lencol fredtico elevado que,
aliado 3 drenagem deficiente dos solos e
as chuvas freqiientes, proporciona um
ambiente de saturacdo do solo nesse pe-
rfodo. Nessas condigdes, e principalmente
em 4reas sistematizadas, a cultura do ar-
roz é a que oferece maiores possibilidades
de sucesso, sendo cultivada em todo o
Estado nessa época do ano. No caso de
dreas ndo sistematizadas (baixadas Gmi-
das), o arroz é também plantado. Se exis-

tir drenagem adequada nessas dreas, ou-
tras culturas também poderdo ser explo-
radas.

Para a cultura do arroz existem vé-
rios sistemas de preparo do solo. Basica-
mente esses métodos podem ser divididos
em trés grupos, ou seja: preparo e plantio
em solo seco; preparo em solo inundado e
plantio ou transplantio na lama formada; e
preparo misto (parte em solo seco e parte
em solo inundado) com plantio ou trans-
plantio na lama formada. Para sua adocdo
consideram-se os equipamentos disponi-
veis e a mao-de-obra disponivel e treina-
da principalmente para transplantio. Além
disso, em 4reas sistematizadas conside-
ram-se também a disponibilidade de 4gua,
para a formagdo de ldmina e o tamanho e
o formato dos tabuleiros que poderdo in-
terferir no desempenho desses equipa-
mentos.

PREPARO E PLANTIO EM
SOLO SECO

No caso de preparo e plantio em solo
seco, este ndo recebe nenhuma suple-
mentagdo de dgua ficando apenas com
aquela por ele armazenada.

E o método mais utilizado no Estado.
Para sua execugio, os agricultores podem
utilizar-se de qualquer um dos equipa-
mentos j4 citados anteriormente. Este
método pode ser empregado tanto em
4reas ndo sistematizadas como nas siste-
matizadas. Em 4reas ndo sistematizadas
surge, as vezes, a necessidade de fazer
uma drenagem para possibilitar o trinsito
de m4quinas. Em vérzeas Gimidas, o plan-
tio & feito em covas, sendo ainda possivel
o uso do transplantio de mudas por covas.

Como sflo escassas as informagoes a
respeito desse assunto, serd feita uma re-
flexdo sobre o que se conhece do manejo
adequado do solo e das possibilidades de
aplicar esses conhecimentos no preparo
do solo para a cultura do arroz.

Sabe-se que, para condigbes que ndo
as de solos de vérzeas, o preparo do solo
tem um papel muito significativo no de-
senvolvimento do sistema radicular. Uma
aracdo profunda poderd incorporar ferti-
lizantes e corretivos a maior profundida-
des, o que, aliado ao revolvimento, ofere-
cerd condicOes adequadas quanto a nu-
trientes e auséncia de impedimento fisico
para um bom desenvolvimento radicular.
No caso das vérzeas, para a cultura do
arroz cultivado sob inundagéo, talvez esse
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ndo seja o ponto mais importante, e, por
isso mesmo, deve-se observar o seguinte:

— o sistema radicular do arroz apre-
senta-se bastante superficial (mais de
80% se encontra nos primeiros 10 cm de
solo);

— ndo ocorrerd déficit hidrico em ne-
nhum momento do ciclo da cultura;

— a prépria ldmina d’dgua ¢ um
agente que dificulta e até mesmo impede
0 desenvolvimento de plantas daninhas
exigentes em arejamento no solo.

Essas observacbes sdo importantes,
quando se considera que o preparo do
solo para a cultura do arroz ndo tem que
ser necessariamente profundo. Entretan-
to, devem ser ainda realizados estudos
para que esse ponto seja mais bem escla-
recido.

Sabe-se também que a formagao de
uma camada campactada, logo abaixo da
zona revolvida pelo preparo do solo, tem
sido 1til porque economiza 4gua, dimi-
nuindo sua percolagdo e a lixiviagdo de
nutrientes. )

Por outro lado, quando o arado € uti-
lizado nesse sistema, alguns pontos im-
portantes devem ser observados com a fi-
nalidade de maximizar a eficiéncia desse
implemento dentro do que se conhece
para a cultura do arroz. O arado promove
maior movimentagdo de solo, o que acar-
reta maior irregularidade de sua superfi-
cie. Esses microrrelevos formados, se nao
sdo eliminados pelo preparo secundério,
irdo proporcionar a formagdo de uma la-
mina d’dgua irregular, com locais com
uma ldmina muito alta ¢ outros pratica-
mente sem 4gua. Isso vai provocar en-
charcamento nas dreas baixas (Fig. 1),
impedindo o desenvolvimento inicial das
plantas. Nos locais sem 4gua ou com la-
mina muito pequena, vai haver maior
competicdo com as invasoras que, nessas
condicOes, sdo bastante agressivas. Dessa
maneira, quando se utilizar o arado, uma
atengdo redobrada deve ser dada a opera-
¢do de nivelamento do terrreno, quando o
destorroamento e o nivelamento em sen-
tido cruzado A linha de aragfo eliminam
em grande parte os microrrelevos forma-
dos. Por isso o formato dos tabuleiros €
de grande importéncia, ou seja, o tabu-
leiro deve apresentar comprimento e lar-
gura que proporcionem o trabalho das
méquinas e implementos nos dois senti-
dos; deve também possuir uma forma re-
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gular, isto &, ndo possuir bicos ou pontas,
o que ird aumentar o niimero de manobras
das mdquinas, dimiguindo-lhes o rendi-
mento.

PREPARO DO SOLO INUNDADO
E PLANTIO OU
TRANSPLANTIO NA LAMA

Este sistema, utilizado em drea siste-
matizadas, consiste em se preparar o solo
quando este estiver com uma ldmina
‘d’4gua de aproximadamente 10 cm sobre

‘sua superficie. Neste sistema a enxada

rotativa deve ser o implemento utilizado,
pois a prépria movimentagdo das enxadas
ajuda a impulsionar o trator para a frente.
Normalmente ela é passada duas vezes
seguidas, com a finalidade de conseguir a
formagdo da lama sem deixar restos de
plantas daninhas sobre a superficie, como
recomendado por Ramos (1985). Apés
a formagdo da lama, procede-se ao nive-
lamento do terreno, utilizando-se pran-
chdes ou outros materiais que proporcio-
nem o mesmo efeito.

Uma vez concluido o preparo do so-
lo, faz-se entdo o plantio ou transplantio
do arroz. O plantio ¢ feito a lango com
sementes pré-germinadas, e o transplan-
tio, como o préprio nome diz, consiste em
transplantar para os tabuleiros as mudas
que sao formadas em sementeiras. Sa-
be-se que 400 m> de viveiro fornecerdo
mudas necessdrias para 1 ha. A formagio
€ 0 manejo de viveiros de mudas de arroz
sdo descritos por Magalhdes & Morais
(1979).

PREPARO MISTO COM
PLANTIO OU TRANSPLANTIO
NA LAMA

Como no sistema anterior, o preparo
misto € também realizado em 4reas siste-
matizadas. Neste processo, o preparo do
solo & feito em solo seco, podendo ser
utilizado qualquer um dos implementos
citados anteriormente. Apds o preparo, o
solo € entdo inundado e procede-se a
formagdo da lama com a enxada rotativa
ou com a grade, e posterior mvelamento
do terreno. O destorroamento em solo se-
co pode ser abolido, uma vez que, durante
a formacdo da lama, o implemento em-
pregado proporcionard o destorroamento.
Segue-se o plantio ou transplantio con-
forme j4 descrito.

PREPARO DO SOLO
PARA CULTURAS
EM SUCESSAO AO ARROZ

Tradicionalmente, algumas grami-
neas e olericolas sdo cultivadas em su-
cessdo ao arroz. Em Minas Gerais, o trigo
e a aveia sdo as gramineas mais difundi-
das, embora o cultivo do milho, para se
colher milho verde, venha ocorrendo em
algumas regides do Estado. Para essas
culturas, o preparo indicado € aquele pre-
conizado para o plantio do arroz em solo
seco.

No caso das olericolas, pode ser ne-
cessédrio algum outro tipo de equipamento
diferente dos j4 mencionados. Algumas
espécies plantadas em canteiros exigem
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apenas o preparo parcial do solo, feito na
linha do canteiro, onde a enxada rotativa
€ largamente utilizada. Outras necessitam,
além do preparo tradicional, a formagio
de um camalhdo para o seu desenvolvi-
mento. Nesse caso, o camalhio poder4 ser
construido com o préprio arado ou com o
cultivador bico de pato, de maior tama-
nho.

A EPAMIG, com o intuito de dar
maior opcdo de cultivo nessas 4reas, na
entressafra do arroz, vem estudando o
comportamento de algumas outras cultu-
ras como opgdo para esse periodo.

As culturas plantadas ap6s o arroz
ndo toleram perfodos prolongados de en-
charcamento que acarretam reflexos ne-
gativos na produgo. Desse modo, suge-
re-se que o preparo do solo deva ser feito
preferencialmente a maiores profundida-
des para facilitar o processo de drenagem
superficial, reduzindo assim os riscos de
encharcamento e facilitando o desenvol-
vimento radicular.

MANEJO DOS RESTOS CULTURAIS
EM VARZEAS

Outro aspecto bastante importante
quando se considera o preparo do solo,
principalmente em sucessdo de culturas, €
o destino que se dar4 aos resfduos cultu-
rais. Em Minas Gerais, a queima desses
resfduos (Fig. 2), € bastante difundida
entre os agricultores, uma vez que se ale-
ga que esses residuos dificultam o preparo
do solo (Fig. 3). Quando ndo se faz plan-
tio no inverno, tem-se colocado gado
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nessas 4reas para o aproveitamento desses
residuos. S0 universalmente reconheci-
das as vantagens de manter os residuos
vegetais sobre a superficie dos solos. Essa
pritica, em solos que ndo os de vérzeas,
desempenha um importante papel no
controle da erosdo, na evaporagio da
4gua e no controle das invasoras. Entre-
tanto, nas vdrzeas, a manutencio dos re-
siduos em cobertura no periodo em que
estas sdo utilizadas, tem-se mostrado,
pelo menos até o momento, invidvel, uma
vez que o método de plantio direto s
agora comecou a ser testado nelas. Aliado
a isto, existe o fato de que os resfduos sdo
facilmente arrastados pela 4gua, e, no

caso de culturas sob inundacdo ou irriga-
das por banho répido, irdo se acumular,
em determinadas 4reas, prejudicando a
cultura. Admitem-se, por enquanto, qua-
tro maneiras de manejar os restos cultu-
rais em solos de véirzeas sistematizadas
com dois cultivos anuais, ou seja, queima,
incorporagdo, retirada da 4rea e introdu-
¢do de gado na 4rea para aproveitamento
dos residuos. Quando se realizar apenas
um plantio ao ano, esses residuos poderao
permanecer sobre a superficie do solo até
0 préximo preparo.

Em vérzeas sistematizadas, em de-
corréncia dos custos elevados de implan-
taco, € desejdvel que se fagam pelo me-
nos dois cultivos ao ano, o que levard a
um cronograma de atividades bem defini-
do. Dessa maneira, sugere-se que O pre-
paro dessas dreas seja realizado conforme
os cronogramas 1 e 2 mostrados a seguir.

Cronograma 1
— Para preparo em solo seco

— Sempre que possivel, os restos
culturais deverdo ser incorporados;

— o preparo primdrio deverd ser exe-
cutado logo apdés o manejo dos restos
culturais ou como operagdo de incorpora-

" ¢ao desses restos;

— deve-se fazer o destorroamento do
solo imediatamente ap6s o preparo pri-
mdrio, evitando que os torrdes sequem, o
que torna o destorroamento mais dificil e
ineficiente;
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— enquanto se aguarda o préximo
plantio, caso haja grande incidéncia de in-
vasoras, poderdo ser feitas gradagens
para control4-las;

— por ocasido do plantio, faz-se uma
Gltima gradagem de nivelamento;

— no caso de plantio ou transplantio
em solo inundado, essa dltima gradagem
poderd ser substituida preferencialmente
pela rotativa.

Cronograma 2
— Para preparo em solo inundado

— No caso de incorporacdo dos resi-
duos vegetais, observar os seguintes as-
pectos:

. a incorporacdo deverd ser feita logo

ap6s a colheita, com uma gradagem

pesada, devendo o solo ficar sem
ser inundado por aproximadamente
15 dias para que haja uma decom-
posicao parcial do material vegetal;
. posteriormente, faz-se a inundagao
e, por ocasido do plantio, faz-se o
preparo do solo propriamente dito.

— Ocorrendo a queima dos residuos
ap6s a colheita, deve-se proceder da se-
guinte maneira:

. a inundagdo do solo deve ser feita
logo ap6s a queima, com a objetivo
de maior controle de invasoras;

. a saida de 4gua dos tabuleiros deve
ser por sifonamento para que as
cinzas, onde estdo os nutrientes que
sobraram da queima dos residuos,
nédo se percam, pois estas boiam de-

vido ao seu pequeno peso;
. por ocasido do plantio, executa-se o
preparo do solo como j4 citado.
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Alteragdes fisico-quimicas e quimicas dos solos inundados

Cleide Aparecida de Abreu 1/
Alfredo Scheid Lopes 2/

Os solos de vérzeas apresentam al-
gumas caracteristicas que os tornam ade-
quados a prédtica de agricultura de alta
produtividade. A topografia &, em geral,
suave, € 0s problemas de erosio, tio sé-
rios na maioria dos solos brasileiros, pra-
ticamente ndo existem.

A presenca de dgua préxima para ir-
rigagdo &, em geral, uma realidade como a
prépria existéncia das vdrzeas, fazendo
com que, mesmo que a irrigagdo ndo seja
praticada, as vdrzeas sejam mais dmidas
do .que as partes mais altas adjacentes.
Este € um dos pontos mais favordveis
para incentivo ao uso racional das vér-
zeas, reduzindo ou eliminando os proble-
mas de déficits hidricos causados pela se-
ca e/ou veranicos.

De maneira geral, mesmo conside-
rando-se que muitas védrzeas apresentam
um alto potencial de fertilidade natural,
este potencial ndo € inesgotdvel, o que
demanda o uso racional de’corretivos e
fertilizantes para manter esta fertilidade
ou corrigir problemas nutricionais que
estdo, geralmente, associados a pobreza
do material de formagéio das vérzeas.

Embora os conceitos bésicos de apli-
cacdo de corretivos e fertilizantes, usados

no manejo de terras altas sejam extrapo-
ldveis aos solos de védrzeas timidas ou bem
drenadas, a situagdo ¢ bem diferente
quando se pretende utilizar estas 4reas
para o plantio do arroz sob inundagao.

Sob condigdes de inundagdo, ocor-
rem modificagdes sensiveis em uma série
de caracteristicas e propriedades do solo
que afetam as préticas de manejo da ferti-
lidade. Estas modificagoes sdo bastante
complexas e o conhecimento delas € in-
dispensdvel quando se tem em mente a
maximizacdo do potencial de producédo de
vérzeas sob inundagdo na cultura do ar-
roz.

Neste artigo, estdo reunidas algumas
informagdes sobre as transformagdes fisi-
co-quimicas e quimicas que ocorrem em
solos de vérzeas sob inundacdo, tentando-
se simplificar o complexo, com o objetivo
de orientar os técnicos e 0s extensionistas,
na tomada de decisdo sobre o manejo
destes solos, no que respeita a calagem e
adubagao.

EFEITOS INICIAIS DA
INUNDAGAO

Quando o solo ¢ inundado, comega a
ocorrer uma série de processos fisicos,

quimicos, fisico-quimicos e microbiolgi-
cos que afetam profundamente o cresci-
mento e a absor¢do dos nutrientes pela
cultura do arroz ¢ a disponibilidade e as
perdas de nutrientes do solo.

Difusédo de Oxigénio e
Producéo de Gases

A concentragdo de oxigénio no solo
depende da taxa de difusdo de gés, da ta-
xa de consumo deste pelos microorganis-
mos do solo e da respiragdo pelas raizes.

A taxa de difusdo do oxigénio na
dgua € 10.000 vezes mais lenta do que no
ar; portanto, em um solo inundado, a di-
fusdo do oxigénio ¢ muito menor do que
em um solo aerado (Sanchez 1976).

Com a completa inundagdo do solo, o
oxigénio molecular, presente no espago
poroso, desaparece rapidamente, alteran-
do o ambiente fisico-quimico. Como o
consumo de oxigénio pelos microorga-
nismos € mais rdpido do que o suprimento
por difusdo através da fase liquida dos
solos inundados, ocorre a formagdo de um
gradiente de concentracdo de oxigénio
(Fig. 1), levando a formagdo de duas ca-
madas distintas: uma de oxidagdo e outra
de redugéio, formada abaixo da superficie
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