Estabelecimento de Protocolos para Caracterizagdo de Sitio Especifico
Experimental

Jodo H. M. Viana %, Reinaldo L. Gomide %, Paulo E. P. de Albuquerque 2 Frederico O.
M. Duries ? e Camilo de L. T. de Andrade 2

! Pesquisa financiada pelo projeto The Generation Challenge Program (GCP) — SPI,
Drought Phenotyping Network (DPN) Project 2005-2007 — Embrapa Milho e Sorgo.

? Pesquisadores Seniors, Embrapa Milho e Sorgo, PhD e DSc, Caixa Postal 151, 35701-

970 Sete Lagoas, MG, E-mail: jherbert@cnpms.embrapa.br

Palavras-Chave: metodologia, sitio de referéncia, variabilidade espacial
Introduciao

A variabilidade espacial ¢ uma caracteristica natural dos solos, sendo fun¢do da
variagdo dos proprios fatores de formagdo do solo. Esta variabilidade espacial de
atributos estd ligada aos processos naturais de formagdao dos solos, refletindo a
complexa relacdo entre estes fatores (Webster, 2000), e a atividade humana, que,
embora trabalhe de forma a uniformizar os sistemas, também introduz variabilidade
(Nkedi-Kizza et al., 1994; Couto et al., 1997). Variagdes em pequena escala podem
ocorrer mesmo em escala métrica (Solie et al., 2001), exigindo cuidadosa andlise para
sua identificacdo e mapeamento. Deve-se ter em conta que os mapas de solos
disponiveis nao sdo produzidos em escala suficientemente detalhada para atender aos
objetivos de um sitio experimental, onde estas microvariacdes podem ocasionar
problemas na analise e interpretacdo dos resultados. Além disso, variagdes em atributos
relevantes para fins agrondmicos podem ndo estar contempladas em um levantamento
convencional, por ndo serem diagndsticos para classificacdo, como areas compactadas
ou disponibilidade hidrica. Outro problema a ser levantado ¢ a existéncia de areas com
atributos alterados em funcdo de manejos anteriores ou faixas com variagdes
decorrentes de tratamentos diferenciais em experimentos, comuns nas areas localizadas
em estacOes experimentais. Este conhecimento detalhado e sua quantificagdo, no
entanto, ainda se encontram em estagio incipiente, sendo esta informacdo indispenséavel
para a correta avaliagdo dos fatores que afetam a produtividade, seja em areas de
produgdo comercial, seja em areas experimentais. Resultados obtidos em campo em
areas de producdo confirmam esta necessidade (Dobermann et al., 1995; Dobermann et
al., 1995). Apesar do numero crescente de artigos publicados no exterior, incluindo
alguns sobre estudos em escala sub-métrica, como o de Solie et al. (2001), no Brasil os
trabalhos ainda sao pontuais e, dadas as peculiaridades dos solos tropicais, sua extensao
e sua diversidade, os conhecimentos ainda sao incipientes. Trabalhos, como os de Silva
et al. (2003), estudaram a variabilidade espacial de alguns atributos de um Argissolo
Vermelho-Amarelo Distrofico arénico, encontrando de moderada a forte dependéncia
espacial. J& Vieira e Gonzalez (2003) avaliaram a variabilidade espacial de atributos
quimicos de uma Latossolo Vermelho Amarelo e de um Latossolo Vermelho,
verificando a existéncia de dependéncia espacial e variacdo com o tempo da relacao
entre os fatores que afetam a produtividade. Esta variagdo com o tempo também foi
observada por Silva et al. (2002), estudando a variabilidade espacial da matéria organica
em uma area em que se aplicam técnicas de agricultura de precisdo. Para a implantagao



de experimentos de melhoramento e fenotipagem, deseja-se a maxima uniformidade dos
fatores abioticos, visando minimiza¢do dos erros experimentais. Assim, a escolha do
local a ser implantado o sitio experimental deve buscar um ponto de balango entre a
representatividade e a uniformidade local, além das proprias limitagdes relativas aos
recursos necessarios e infraestrutura. O conceito de sitio especifico foi desenvolvido
para a agricultura comercial, visando aproveitar os recursos tecnoldgicos disponiveis
com o advento de sistemas de posicionamento global (GPS) e de modernos
equipamentos de coleta e armazenamento de dados, associados a seu processamento em
sistemas de informagdo geografica. Sua aplicagdo em areas experimentais estd ainda em
sua infincia, embora o potencial de termos de geracdo de resultados em melhoramento
ja tenha sido objeto de estudo.

Objetivos

Este trabalho teve por objetivo estabelecer os protocolos para padronizacdo de métodos
de controle e monitoramento do status dos atributos fisico-quimicos de solos e de agua
que serdo usados para identificar, caracterizar e selecionar germoplasmas de cereais e
legumes tolerante a seca.

Métodos

Os procedimentos descritos a seguir visam levantar as informagdes minimas necessarias
a implantacdo de um sitio especifico experimental. A disponibilidade de informagdes
adicionais, por meio de métodos mais acurados ou novas tecnologias, ¢ sempre
recomendado, quando possivel.

Principais etapas:

1 — Determinacdo do local e escolha da area. O local deve ser escolhido em fungdo da
disponibilidade de area e infra-estrutura, estando normalmente limitado a estagao
experimental, ou drea onde um controle rigoroso pode ser efetuado. Este local deve ser,
na medida do possivel, representativo das areas agricolas para as quais os materiais
genéticos estdo sendo testados.

2 — Levantamento bibliografico da regido, incluindo todos os mapas tematicos
disponiveis, fotos aéreas, imagens, trabalhos cientificos, teses e relatorios disponiveis. A
bibliografia disponivel deve ser compilada e deve incluir, no minimo, os levantamentos
de solos ja realizados, os mapas geoldgicos e geomorfoldgicos, levantamentos plani-
altimétricos, mapas de vegetacio e de uso da terra e ortofotos ou imagens
ortorretificadas do local.

3 — Histérico completo da area, incluindo dados de experimentos ou atividades
executadas na areas, obras e demais alteragdes por uso. Estes dados devem incluir o
historico desde o inicio da ocupacao da area, podendo recorrer a informacgdes verbais de
antigos ocupantes e trabalhadores que j& tenham atuado no local, mas,
preferencialmente, documentagao de registro, quando houver.

4 — Confec¢do de mapas preliminares. Mapas de trabalho e fotos ou imagens, que
auxiliem no campo a identificacdo de padrdes diferentes de solo e cobertura vegetal.

5 — Planejamento e organizagdo do trabalho de campo. Inclui o preparo e organizagdo
de pessoal, materiais e equipamentos para o trabalho no campo.

6 — Levantamento planialtimétrico da area do sitio, com curvas de nivel com
espacamento vertical de pelo menos um metro, ou mais detalhado em &reas planas.
Deve ser efetuado por equipe especializada, usando equipamentos como estacao total e
GPS geodésico. Neste levantamento deverdo ser lancados pontos de controle fixos, a



serem usados como referéncia em levantamentos posteriores e nas coletas de dados. A
marcagdo posterior dos experimentos deverd ser feita tendo estes pontos como
referéncia, valendo-se de levantamento planialtimétrico convencional, com o uso de
trenas e ou teodolitos, quando ndo se dispuser de GPS submétrico para locacdo dos
talhdes.

7 — Levantamento de solos ultra-detalhado, atualizado conforme a versao mais recente
do sistema brasileiro de classificagdo de solos. Este levantamento, além de incluir a
abertura de trincheira e descricdo de perfis nos locais representativos, quantas forem
necessarias conforme os critérios do Manual de Levantamento de Solos (Lemos e
Santos, 2002), deve incluir o levantamento sistematico por meio de tradagens entre as
trincheiras, buscando identificar transi¢des ¢ manchas de solos.

8 — Levantamento pormenorizado das propriedades de interesse agrondmico e/ou
experimental ndo contempladas em detalhe no levantamento anterior, como textura,
fertilidade, resisténcia de solo, curvas de infiltragdo, espessura do horizonte A,
gradientes texturais e condutividade elétrica. Este ultimo pode ser efetuado por meio de
amostragens ou equipamentos de medida continua. Sugere-se estabelecer malhas de
amostragens de 25 x 25 m. Recomenda-se o uso um DGPS para o georreferenciamento
das malhas de amostragens ¢ a coleta, em cada né da malha, de amostras compostas de
solo nas profundidades de 0-10, 10-30 e 30-50 cm. As seguintes analises sdo
necessarias:

Analises quimicas:

a - Fertilidade

b - Microelementos

¢ - Matéria Organica

Analises fisicas:

a - Densidade de particulas e densidade de solo

b - Curva de retencdao de umidade (pelo menos cinco (5) pontos da curva)

¢ - Textura (Granulometria)

d - Estrutura, macro e micro-porosidade

e - Infiltracao de agua no solo (VIB)

f - Capacidade de campo in loco
9 — Compilagao dos dados em um sistema de informagdes geograficas e geracdo de
mapas tematicos e modelos numéricos de terreno na escala do sitio. Deve ser usado um
programa adequado, de preferéncia compativel com os demais usados comercialmente,
e que permita uma facil manipulacdo dos dados e sua exportacdo, impressao de mapas e
analises espaciais.
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