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Cultivo do milho no Sistema Plantio Direto

Manejo da cultura do milho em Sistema Plantio Direto
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Resumo - O Sistema Plantio Direto (SPD) consolidou-se como tecnologia conservacio-
nista, largamente aceita entre os agricultores, havendo sistemas adaptados a diferentes
regides e niveis tecnoldgicos, do grande ao pequeno agricultor que usa tracdo animal.
Para o sucesso do SPD, além do revolvimento minimo do solo e do controle quimico de
plantas daninhas, sao necessarios a implantacdo de um programa de rotagao de culturas
e o0 estabelecimento de cobertura morta sobre a superficie do solo. A rotacdo que envolve
as culturas da soja e do milho merece especial atengdo, devido as extensas dreas que essas
duas culturas ocupam e ao efeito benéfico em ambas. Para o milho safrinha, em que ha
sempre a expectativa de ocorréncia de déficit hidrico, o SPD é essencial, pois geralmente
promove o aumento no teor de dgua disponivel para as plantas e permite o plantio o
mais cedo possivel, realizado imediatamente ap6s a colheita. Hoje, sistemas de integragao
lavoura-pecudria, que consistem no cultivo em rotagdo e/ou consorciacdo de culturas
anuais como milho, sorgo e milheto, com espécies forrageiras, principalmente as
braquidrias, representam excelente alternativa, que envolve a cultura do milho em SPD.

Palavras-chave: Zea mays. Cultivar. Pratica cultural. Rotacdo. Climatologia. Cultura de

cobertura.

INTRODUCAO

Dos cereais cultivados no Brasil, o mi-
lho € o mais expressivo, com cerca de 40,8
milhdes de toneladas de grios produzi-
dos, em area de, aproximadamente, 12,55 mi-
Ihdes de hectares (CONAB, 2006), referen-
te a duas safras, normal e safrinha. Por suas
caracteristicas fisioldgicas, a cultura do mi-

lho tem alto potencial produtivo e ja foi
obtida produtividade superior a 16 t ha™,
em concursos conduzidos por 6rgdos de
assisténcia técnica e extensdo rural e por
empresas produtoras de semente (COELHO
et al., 2003). No entanto, o nivel médio na-
cional de produtividade € muito baixo, cerca
de 3.250 kg ha™!, demonstrando que os di-
ferentes sistemas de producdo de milho

deverdo ser ainda bastante aprimorados
para obter aumento na produtividade e na
rentabilidade que a cultura pode propor-
cionar.

Neste artigo, sfo discutidos aspectos
relacionados com a escolha de cultivares,
exigéncias climdticas e cuidados no plantio
da cultura do milho, levando em considera-
¢do esses diferentes sistemas.
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MILHO EM SISTEMA PLANTIO
DIRETO (SPD)

Em termos de modernizacdo da agri-
cultura brasileira, a utilizagdo do Siste-
ma Plantio Direto (SPD) € uma realidade
inquestiondvel e a participagdo da cultura
do milho em sistemas de rotacdo e suces-
sdo (safrinha) de culturas para assegurar
a sustentabilidade de SPD ¢ fundamental.
A drea plantada nesse sistema tem aumen-
tado rapidamente, no Brasil, nos dltimos
anos. Estima-se que, hoje, o SPD cubra
mais de 25 milhdes de hectares, ou seja,
cerca de 50% da drea com culturas anuais
no Pais.

O SPD consolidou-se como tecnologia
conservacionista, largamente aceita entre
os agricultores, havendo sistemas adap-
tados a diferentes regides e aos diferentes
niveis tecnolégicos, do grande ao pequeno
agricultor que usa a trag@o animal. Requer
cuidados na implanta¢do, mas, depois de
estabelecido, seus beneficios estendem-se
néo apenas ao solo e, conseqiientemente,
ao rendimento das culturas e a competiti-
vidade dos sistemas agropecudrios, mas
também devido a dréstica redugdo da ero-
sdo, reduz o potencial de contaminacio
do meio ambiente e d4 ao agricultor maior
garantia de renda, pois a estabilidade da
producdo é ampliada, em comparacio aos
métodos tradicionais de manejo de solo.
Por seus efeitos benéficos sobre os atribu-
tos fisicos, quimicos e bioldgicos do solo,
pode-se afirmar que o plantio direto € uma
ferramenta essencial para alcancar a sus-
tentabilidade dos sistemas agropecudrios
(CRUZetal., 2001).

A cultura do milho tem a vantagem de
deixar grande quantidade de restos cultu-
rais que, uma vez bem manejados, podem
contribuir para reduzir a erosdo e melho-
rar o solo. Dessa forma, sua inclusdo em
esquema de rotacdo € fundamental. A sus-
tentabilidade do sistema de producdo nio
estd apoiada apenas em aspectos de con-
servagdo e preservacdo ambiental, mas
também nos aspectos econdmicos e co-
merciais.

ROTACAO DE CULTURA

A rotacdo que envolve as culturas da
soja e do milho merece especial atencdo,
devido as extensas dreas que essas duas
culturas ocupam e ao efeito benéfico em
ambas (Quadro 1). Nessa rotagdo, como se
observa no Quadro 1, o milho plantado
ap6s a soja produziu cerca de 9% a mais e
a soja plantada apds o milho produziu 5%
e 15% a mais, quando comparados com 0s
plantios continuos.

Existem experimentos que demonstram
os efeitos benéficos do milho, ao se esten-
der até ao segundo ano da soja plantada
ap0s a rotagdo (Quadro 2). Nesse exemplo,
a soja produziu 20,3% a mais no primei-
ro ano apds o milho e 10,5% no segundo.
Essa diferenca foi atribuida, além da menor
incidéncia de pragas e doencas, a maior
quantidade de nutrientes deixados pela pa-
lha do milho, principalmente o potassio, do
qual a soja € exigente. Na escolha da rota-
¢do de culturas, especial atencdo deve ser
dada as exigéncias nutricionais das espé-
cies escolhidas e a sua capacidade de extrair

nutrientes do solo, ao que a soja e o milho
se complementam satisfatoriamente.

Na implantac@o e na condugdo de um
sistema eficiente de plantio direto, € indis-
pensdvel que o esquema de rotagdo de
culturas promova, na superficie do solo,
a manutengdo permanente de palhada,
que nunca deverd ser inferior a 2,0 tha™ de
massa seca. Como seguranga, recomenda-
se que sejam adotados sistemas de rota-
¢fo que produzam, em média, 6,0 tha™ ano™
ou mais de massa seca. Nesse caso, a So-
ja contribui com muito pouco, raramente
ultrapassando 2,5 t ha' de massa seca
(RUEDELL, 1998). Por outro lado, a cultu-
ra do milho, de ampla adaptacdo a dife-
rentes condigdes, tem ainda a vantagem
de deixar grande quantidade de restos cul-
turais, que, bem manejados, podem contri-
buir para reduzir a erosdo e melhorar o solo
(FIORIN; CAMPOS,1998).

No Sul do Brasil, devido as condi¢Ges
climdticas mais favoraveis, ha maiores
opgdes de rotagdo de culturas, que envol-
vem tanto as culturas de verdo como as de

QUADRO 1 - Efeito da rotagdo soja milho sobre o rendimento destas culturas

2.183 (100%

Rendimento
Rotagao (kgha')
(A) (B)
Milho apés milho 9.680 (100%) 6.160 (100%
Milho apés soja 10.520 (109%) 6.732 (109%
(

Soja ap6s soja

Soja ap6s milho

3.258 (100%)
3.425 (105%)

)
)
)
)

2.517 (115%

FONTE: Dados bésicos: (A) Cruz (1982) e (B) Muzilli (1981) (apud DERPSCH, 1986).

QUADRO 2 - Rendimento de graos de soja, em kg ha™!, no primeiro e segundo ano ap6s milho,

comparado ao rendimento da soja sem rotagao, conduzidos em Sistema Plantio

Direto (SPD)
Ano
Fratmeo 1987/ | 1988/ | 1989/ | 1990/ | 1991/ | 1992/ | 1993 | Média
1988 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994
1°anoapésmilho | 1.838 | 3.366 | 3.980 | 1.883 | 4.456 | 4.601 | 2.746 | 3.280
20 anoapés milho | 1.499 | 3.234 | 3.730 | 1.716 | 4.340 | 3.979 | 2.589 | 3.012
Sem milho 1.440 | 3.180 | 3.724 | 1.136 | 3.663 | 3.565 | 2.378 | 2.727

FONTE: Dados basicos: Ruedell (1995).
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inverno. No Brasil Central, as condigdes
climdticas, com quase total auséncia de
chuvas entre os meses de maio e agosto,
dificultam a existéncia de cultivos de
inverno, exceto em algumas 4reas com
microclima adequado ou com agricultura
irrigada. Essa situacdo dificulta ou deixa
poucas opg¢des para o estabelecimento de
culturas comerciais ou mesmo culturas de
cobertura, isto €, culturas cuja finalidade
principal € aumentar o aporte de restos
culturais sobre a superficie do solo, exi-
gindo que estas tenham caracteristicas pe-
culiares, como rapido desenvolvimento
inicial e maior tolerancia a seca.

CULTURA DE COBERTURA

No inicio do SPD, € importante priorizar
a cobertura e o perfil de fertilidade do solo,
principalmente se as dreas apresentarem
certo grau de degradagdo. Durante o seu
crescimento e desenvolvimento, as espé-
cies de cobertura contribuem efetivamen-
te para a protec@o do solo, bem como para
a manutencdo de seus residuos vegetais
(palhada) na superficie do solo. A cober-
tura vegetal (viva ou morta) representa a
esséncia do SPD, pois tem efeito na inter-
ceptagdo das gotas de chuva, evitando o
impacto direto sobre a superficie do solo,
reduzindo tanto a desagregacdo das parti-
culas, que € a fase inicial do processo ero-
sivo, quanto a velocidade de escorrimento
das enxurradas, melhora ou mantém a capa-
cidade de infiltragdo de dgua, diminuindo
o efeito da desagregacdo do solo e evitan-
do o selamento superficial, provocado pela
obstrucdo dos poros com particulas finas
desagregadas. Além disso, protege o solo
da radiagdo solar, diminui a variagdo térmi-
cado solo, reduzindo a evaporagdo de 4gua
e favorecendo o desenvolvimento de mi-
crorganismos, e ainda ajuda no controle
de plantas daninhas (ROSOLEM et al.,
2003).

Das espécies utilizadas como cultura
de cobertura, algumas merecem destaque,
por seus beneficios fisico-quimicos ao
solo, entre elas a aveia-preta, a ervilhaca-
peluda e o nabo-forrageiro, como plantas

antecessoras de inverno (ROS; AITA, 1996;
AMADO et al., 2000). Utilizando essas
espécies e o consdrcio entre elas antece-
dendo ao cultivo do milho em SPD, Martins
e Rosa Junior (2005) concluiram que o uso
da cultura antecessora nao influenciou a
produtividade do milho, que a aveia-preta
foi mais eficiente em manter o solo coberto
por maior tempo e aumentou o grau de
floculag@o do solo.

As culturas de milho e da aveia inte-
gradas e de forma planejada, no sistema de
rotacdo, proporcionam alto potencial de
produgdo de fitomassa, com elevada rela-
¢éo carbono/nitrogénio (C/N), garantindo
a manutenc¢@o de cobertura do solo, dentro
da quantidade minima preconizada e por
maior tempo de permanéncia na superficie.

Diversos artigos relatam o efeito de
culturas de cobertura sobre a produtivi-
dade e a resposta a adubac@o nitrogenada,
na cultura do milho (BASSO; CERETTA,
2000; GONCALVES et al., 2000; SOUZA et
al., 2003; CERETA et al., 2002; VARGAS
etal.,2005; LARA CABEZAS etal., 2004).
O uso generalizado do SPD e de culturas
de cobertura, no Sul do Pais, criou a neces-
sidade de recomendar adubacdo nitroge-
nada para a cultura do milho adaptada a
esse novo cendario (AMADO et al., 2002).

No Brasil Central, as condicdes clima-
ticas, com quase total auséncia de chuvas
entre os meses de maio e agosto, dificultam
os cultivos de inverno, exceto em algumas
areas com microclima adequado ou com
agricultura irrigada. Essa situacao dificulta
ou deixa poucas op¢des para o estabeleci-
mento de culturas comerciais ou mesmo
culturas de cobertura, isto €, culturas cuja
finalidade principal € aumentar o aporte de
restos culturais sobre a superficie do solo,
exigindo que estas tenham caracteristicas
peculiares, como rdpido desenvolvimen-
to inicial e maior tolerancia a seca. Bertin
et al. (2005) relatam que o plantio direto
ndo deve ser visto como receita universal,
mas como um sistema que exige adapta-
¢oes locais.

Em regides de clima tropical, tempera-
tura e umidade elevadas favorecem a rapida

decomposicio dos residuos vegetais, difi-
cultando a formacdo de camada adequada
de cobertura morta. Além do aumento na
velocidade de decomposi¢do do material
vegetal, provocada pelas altas tempera-
turas, as culturas anuais ndo produzem
quantidade suficiente de fitomassa, e sdo
rapidamente metabolizadas pelos microrga-
nismos do solo. Sem cobertura, o solo se
adensa mais facilmente, retém menor quan-
tidade de agua, atinge facilmente altas tem-
peraturas e fica mais suscetivel a erosdo,
comprometendo o sistema. Portanto, na
selecdo de espécies destinadas a cobertura
do solo em SPD, deve-se levar em conside-
racdo a quantidade e a qualidade dos resi-
duos vegetais, bem como sua capacidade
de reciclagem de nutrientes, com impacto
direto nos atributos quimicos, fisicos e bio-
16gicos do solo e na resposta das culturas
subseqiientes em SPD (LIMA et al., 2005).

Trabalhando com vérias op¢des de ro-
tacdo de culturas de verdo (safra normal) e
de safrinha, na regido de Rio Verde, GO,
Ferreira (1998) constatou que as maiores
produtividades de milho ocorrem sobre as
palhadas de algodao, girassol, guandu e
nabo-forrageiro, enquanto que, para a cul-
tura da soja, as melhores respostas foram
sobre as palhadas de milho, aveia, sorgo e
milheto.

Hoje, sistemas de integracdo lavoura-
pecudria, os quais envolvem culturas e
forrageiras, principalmente as braquidrias,
apresentam essas condi¢des e representam
excelente alternativa, que envolve a cultura
do milho no SPD.

Um exemplo € o Sistema Santa Fé. Neste
Sistema, quando as condig¢des climaticas
permitem, cultivam-se seqliencialmente
uma a duas culturas solteiras por ano e
uma ultima, a safrinha, que consiste de con-
sorcio de uma cultura com uma graminea
forrageira. A exploracdo agricola, nessas
condigdes, caracteriza-se por um cultivo
solteiro no inicio da estacdo chuvosa, seja
soja, milho, ou arroz, e um cultivo de safri-
nha de milho ou sorgo associado a uma for-
rageira, comumente a Brachiaria brizantha
(OLIVEIRA etal.,2001). Geralmente, utilizam-
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se como cultura de safrinha o milho, o
sorgo ou o milheto, também em SPD. Co-
mo resultado, t€m-se, a partir do segundo
ano ou mais de cultivo, solos agricultdveis
corrigidos, com altos niveis de fertilidade
e fisicamente estruturados. Essas dreas,
inicialmente de fertilidade comprometida,
passam a apresentar altos teores de matéria
organica, baixos niveis de acidez e elevada
infiltragdo de dgua no solo, em relag@o as
dreas onde ainda se utilizam préticas de
cultivo tradicionais (OLIVEIRA etal., 2001).
Outro enfoque do Sistema Santa Fé € sua
implantacdo anual, em regides onde as con-
dicoes climdticas ndo permitem a safri-
nha, consistindo no cultivo consorciado
de culturas anuais como milho, sorgo e mi-
lheto, com espécies forrageiras, principal-
mente as braquidrias, em dreas agricolas,
em solos parcial ou devidamente corrigi-
dos. As préticas que compdem o Sistema
minimizam a competi¢o precoce da forra-
geira, evitando reducio do rendimento das
culturas anuais, o que permite, apds a co-
lheita destas, a producido forrageira abun-
dante e de alta qualidade para a alimenta-
¢do animal, além de palhada em quantidade
e qualidade para a realizacdo do plantio
direto na safra seguinte (COBUCCI et al.,
2001).

MILHO SAFRINHA X SISTEMA
PLANTIO DIRETO (SPD)

A implantacdo do milho safrinha, no
final do periodo chuvoso, deixa o agricultor
na expectativa de ocorréncia de déficit
hidrico durante o ciclo da cultura. Assim,
toda estratégia de manejo do solo deve le-
var em consideracio maior quantidade de
dgua disponivel para as plantas. Nesse
caso, sempre que possivel, deve-se optar
pelo SPD, pois oferece maior rapidez nas
operacdes, principalmente no plantio reali-
zado simultaneamente a colheita, permi-
tindo o plantio mais cedo. Além disso, o
SPD, com adequada cobertura da super-
ficie do solo, permitird o aumento da infil-
tracdo da dgua no solo e a redugdo da
evaporagdo, com conseqiiente aumento no
teor de dgua disponivel para as plantas.

Em algumas 4reas de plantio direto, ja se
constatou aumento do teor de matéria
organica do solo, afetando a curva de re-
ten¢do de umidade e aumentando ainda
mais o teor de umidade para as plantas.

Embora exista grande diversidade de
preparo de dreas para o cultivo do milho na
segunda safra, predomina o emprego do
Plantio Direto Permanente (PDP) ou Tem-
pordrio (PDT), visando antecipar a implan-
tacdo do milho safrinha. No PDT, realiza-se
a semeadura direta do milho safrinha e o
preparo convencional para a soja. Nesse
caso, no verdo, tem sido freqiiente o pre-
paro com grades.

Em dareas com grande infestacido de
plantas daninhas, no momento da colhei-
ta da soja, e quando o agricultor néo dis-
pde de maquina para semeadura direta,
utiliza-se o preparo com grades no outono-
inverno. Uma desvantagem da grade ara-
dora € que provoca grande pulverizacdo
do solo. Além disso, o uso da grade conti-
nuamente no verao e na safrinha, por anos
sucessivos, pode provocar a formagdo do
“pé-de-grade”, uma camada compactada
logo abaixo da profundidade de corte da
grade, a 10-15 cm. Essa camada reduz a
infiltracdo de dgua no solo, o que, por sua
vez, ird favorecer maior escorrimento su-
perficial e, conseqiientemente, a erosdo do
solo e aredugdo da produtividade do milho
safrinha (DE MARIA; DUARTE, 1997; DE
MARIA et al., 1999) (Quadro 3).

CONDICOES CLIMATICAS

O periodo de crescimento e desenvol-
vimento do milho € limitado pela 4gua,
temperatura e radiacio solar ou lumino-
sidade. A cultura do milho necessita que
os indices dos fatores climéticos, especial-
mente a temperatura, precipitacdo e foto-
periodo, atinjam niveis considerados o6ti-
mos, para que o seu potencial genético de
producdo se expresse a0 maximo.

Temperatura

A temperatura possui relagdo complexa
com o desempenho da cultura, uma vez que
a condic@o 6tima varia com os diferentes
estadios de crescimento e desenvolvimen-
to da planta.

A temperatura da planta € basicamente
a mesma do ambiente que a envolve. De-
vido a esse sincronismo, flutuacdes peri6-
dicas influenciam nos processos meta-
bdlicos que ocorrem no interior da planta.
Nos momentos em que a temperatura € mais
elevada, o processo metabdlico € mais ace-
lerado e, nos periodos mais frios, o meta-
bolismo tende a diminuir. Essa oscilacao
metabdlica ocorre dentro dos limites extre-
mos tolerados pela planta de milho, com-
preendido entre 10°C e 30°C. Abaixo de
10°C, por periodos longos, o crescimento
da planta € quase nulo e, sob temperaturas
acima de 30°C, também por perfodos lon-
gos, durante a noite, o rendimento de graos
decresce, em razao do consumo dos pro-

QUADRO 3 - Rendimento de graos da soja e do milho safrinha, em Latossolo Roxo, em Taruma,

SP, no ano agricola 1995/1996, apds dez anos de implantagao de sistemas de ma-

nejo do solo

Rendimento de grao
Manejo do solo Safrade soja | Safrinha de milho
kgha % kgha™ %
Grade aradora/Grade aradora 2.579 78 4.678 77
Escarificador + Grade niveladora/Grade niveladora 3.130 94 5.404 89
Escarificador + Grade niveladora/Semeadurana palha | 3.144 95 5.682 94
Sistema Plantio Direto 3.310 100 6.046 100

FONTE: De Maria et al. (1999).
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dutos metabdlicos elaborados durante o
dia. Temperaturas noturnas elevadas, por
longos periodos, causam diminui¢do do
rendimento de grdos e provocam senes-
céncia precoce das folhas (APRAKU et al.,
1983)

A temperatura ideal para o desenvol-
vimento do milho, da emergéncia a flora-
¢do, estd compreendida entre 24°C e 30°C.
Comparando-se temperaturas médias diur-
nas de 25°C, 21°C e 18°C, verificou-se que
o milho obteve maior produgio de matéria
seca e maior rendimento de graos na tem-
peratura de 21°C (WILSON et al., 1973).
A queda do rendimento sob temperatu-
ras elevadas deve-se ao curto periodo de
enchimento de graos, em virtude da dimi-
nuicdo do ciclo da planta (APRAKU et al.,
1983).

A planta de milho precisa acumular
quantidades distintas de energia ou sim-
plesmente unidades caldricas necessarias
a cada etapa de crescimento e desenvolvi-
mento. A unidade caldrica € obtida através
da soma térmica necessdria para cada eta-
pa do ciclo da planta, desde o plantio até o
florescimento masculino. O somatério tér-
mico € calculado através das temperaturas
maximas e minimas didrias, sendo 30°C e
10°C, respectivamente, as temperaturas
referenciais para o cdlculo. Com relagdo ao
ciclo, as cultivares sdo classificadas em
normais ou tardias, semiprecoces, preco-
ces e superprecoces. Segundo Fancelli e
Dourado Neto (2000), as cultivares normais
apresentam exigéncias térmicas correspon-
dentes a 890-1.200 graus-dia, as precoces,
de 831 a 890 e as superprecoces, de 780 a
830 graus-dia. Essas exigéncias caldricas
referem-se ao intervalo das fases fenold-
gicas compreendidas entre a emergéncia
e o inicio da polinizacdo. Dos materiais
existentes hoje no mercado, 25,25% sao
classificados como hiperprecoces e super-
precoces. As cultivares classificadas co-
mo precoces representam 65% e as cultiva-
res semiprecoces € normais representam
14,75% das opg¢des de mercado, respectiva-
mente (CRUZ; PEREIRA FILHO, 2005).

Umidade do solo

O milho € muito exigente em 4gua.
Entretanto, pode ser cultivado em regides
onde as precipitacdes vao de 250 mm até
5.000 mm anuais, sendo que a quantidade
de dgua consumida pela planta, durante
seu ciclo, estd em torno de 600 mm (CRUZ
etal., 1993). O consumo de dgua pela plan-
ta, nos estadios iniciais de crescimento,
num clima quente e seco, raramente excede
2,5 mm dia™". Durante o periodo compreen-
dido entre o espigamento e a maturacdo, o
consumo pode-se elevar para 5 a 7,5 mm
didrios. Mas se a temperatura estiver mui-
to elevada e a umidade do ar muito baixa,
o consumo de dgua poderd chegar até
10mmdia™ (AVELAR, 1986; MARINATO,
1980; MATZENAUER etal. , 1981).

A ocorréncia de déficit hidrico na
cultura do milho pode ocasionar danos em
todas as fases. Na fase do crescimento ve-
getativo, devido ao menor elongamento
celular e a reducdo da massa vegetati-
va, hd diminuicdo na taxa fotossintética.
Ap6s o déficit hidrico, a producdo de graos
¢é afetada diretamente, pois a menor mas-
sa vegetativa possui menor capacidade
fotossintética. Na fase do florescimento,
a ocorréncia de dessecag@o dos estilos-
estigmas (aumento do grau de protandria),
aborto dos sacos embriondrios, distirbios
na meiose, aborto das espiguetas e morte
dos graos de pdlen resultardo em reducdo
no rendimento (VALOIS, 1982). Déficit hi-
drico na fase de enchimento de graos afe-
tard o metabolismo da planta e o fechamento
de estdmatos, reduzindo a taxa fotossin-
tética e, conseqiientemente, a produgdo de
fotoassimilados e sua translocagao para os
graos.

Fotoperiodo

Entre os componentes climéticos que
afetam a produtividade do milho, estd o
fotoperiodo, representado pelo nimero de
horas de luz solar, o qual € um fator climatico
de variacdo sazonal, mas que nao apresenta
muita varia¢do de ano para ano. O milho é
considerado planta de dias curtos, embo-
ra algumas cultivares tenham pouca ou

nenhuma sensibilidade as variagdes do
fotoperiodo.

O aumento do fotoperiodo faz com que
a durag@o da etapa vegetativa aumente e
proporcione também incremento no nu-
mero de folhas emergidas durante a dife-
renciacdo do pendao e do nimero total de
folhas produzidas pela planta.

Nas condicdes brasileiras, o efeito do
fotoperiodo na produtividade do milho &
praticamente insignificante.

Radiacéio solar

A radiacdo solar € um dos parametros
de extrema importancia para a planta de
milho, sem a qual o processo fotossintético
é inibido e a planta € impedida de expressar
0 seu maximo potencial produtivo. Gran-
de parte da matéria seca do milho, cerca
de 90%, provém da fixagdo de CO, pelo
processo fotossintético. O milho € uma
planta do grupo C,, altamente eficiente na
utilizag@o da luz. Uma redug@o de 30% a
40% da intensidade luminosa, por periodos
longos, atrasa a maturacdo dos graos ou po-
de ocasionar até mesmo queda na produc¢ao.

Em pesquisa para avaliar a produc@o
de sementes, verificou-se que o milho se-
meado em outubro teve reducdo na pro-
dutividade e no rendimento de sementes
beneficiadas, quando comparado com a
semeadura em marco, que apresentou 60%
amais na produtividade e maiores valores
no rendimento de beneficiamento nas pe-
neiras 24, 22 e 20 e menores na peneira 18
e no residuo final. Essa diferenca foi atri-
buida ao fato de o periodo de enchimento
de graos do milho semeado em outubro ter
ocorrido no més de janeiro, quando se
constatou longo periodo com alta nebulo-
sidade, com grande freqiiéncia de periodo
chuvoso durante o dia, ou seja, com redu-
¢do na radiac@o fotossinteticamente ativa,
necessdria para implementar o processo
fotossintético.

CULTIVAR

Sem ddvida alguma, o primeiro passo
na produg@o do milho € a escolha da se-
mente. O potencial produtivo do milho € o
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somatério do potencial genético da se-
mente (47,75%) e das condigcdes ambientais
emanejo cultural (52,25%) (DUVICK,1992).
Conseqiientemente, a escolha correta da
semente pode ser a razdo do sucesso ou
insucesso da lavoura. Existem, no mercado
brasileiro, mais de 230 tipos de cultivares
de milho e a escolha, com base no gosto
pessoal, disponibilidade e preco, pode nao
ser a melhor. Dessa forma, pode-se afirmar
que existem cultivares adaptadas a qual-
quer regido do Pais e a qualquer sistema de
produgido, sendo provavelmente o insumo
moderno de uso mais generalizado na cul-
tura do milho. A escolha de cada cultivar
deve atender a necessidades especificas.
Para isso, o produtor deve fazer uma ava-
liagdo completa das informacdes geradas
pela pesquisa, assisténcia técnica, empre-
sas produtoras de sementes, experiéncias
regionais e pelo comportamento de safras
passadas. De acordo com o grau de melho-
ramento genético, encontram-se, hoje, no
mercado, variedades, hibridos duplos, tri-
plos e simples, mas os triplos e simples po-
dem ser modificados ou n@o.

As sementes das variedades melho-
radas sdao de menor custo e, com os devi-
dos cuidados na multiplicagdo, podem ser
reutilizadas por alguns anos, sem dimi-
nui¢do substancial da produtividade. Sdo,
ainda, de grande utilidade em regides onde,
devido as condicdes econdmico-sociais e
de baixa tecnologia, a utilizagdo de milho
hibrido torna-se invidvel. Os hibridos s6
tem alto vigor e produtividade na primei-
ra geracio (F1). E necessaria a aquisicio
de sementes hibridas todos os anos. Se os
grios colhidos forem semeados, o que cor-
responde a segunda geracdo (F2), haverd
reducdo, dependendo do tipo do hibrido,
de 15% a 40% na produtividade, perda de
vigor e grande variacdo entre plantas.

Os hibridos simples s@o potencialmen-
te mais produtivos que os de outros tipos,
apresentando maior uniformidade de plan-
tas e espigas. S@o também os mais caros.
Os hibridos triplos também sdo bastante
uniformes e seu potencial produtivo € inter-
medidrio entre os hibridos simples e du-

plos. O mesmo ocorre com 0 preco de suas
sementes.

Os hibridos duplos sdo pouco mais va-
ridveis em caracteristicas da planta e da
espiga que os simples e triplos. O custo da
semente dos duplos € mais baixo que o pre-
¢o da semente dos simples e triplos. Con-
siderando que esses diferentes tipos de
cultivares apresentam grande variagao tan-
to no custo da semente como no seu poten-
cial produtivo, € ébvio que a escolha da
cultivar deve levar em conta o sistema de
produc@o que o agricultor usard. De nada
adianta usar semente de alto potencial pro-
dutivo e de maior custo, se 0 manejo e as
condi¢oes da lavoura ndo permitirem que a
semente expresse 0 seu potencial genético.

Na safra de 2005/2006, foram comer-
cializadas 237 cultivares de milho, sendo
que 29 foram langadas, substituindo 22 que
deixaram de ser comercializadas, demons-
trando a dindmica dos programas de melho-
ramento e a importancia do uso de semente
no aumento da produtividade.

Existem, no mercado, variedades e hibri-
dos. Verifica-se crescente aumento no nu-
mero de hibridos simples, modificados ou
nao (Quadro 4). Os hibridos simples e tri-
plos, modificados ou ndo, representam hoje
cerca de 65,3% das opgdes para os produ-
tores, mostrando tendéncia na agricultura
brasileira e maior necessidade de aprimorar
os sistemas de producdo utilizados para
melhor explorar o potencial genético dessas
sementes (CRUZ; PEREIRA FILHO, 2005).
As cultivares classificadas como precoces

representam 64,55% das opcdes de mer-
cado.

Normalmente, as novas cultivares dis-
ponibilizadas no mercado apresentam ele-
vado potencial genético, além de outras
vantagens relativas a aspectos fitossani-
tarios, fisicos e fisioldgicos, capazes de
proporcionar altas produtividades. Para
isso, informagdes, como o comportamen-
to das cultivares em relagdo as principais
doencas, tipo de hibrido, ciclo, regido de
adaptacdo, cor e textura de graos, época e
densidade de plantio recomendada, entre
outras, sdo fornecidas, para que os agricul-
tores possam explorar a0 maximo o poten-
cial genético dessas cultivares. Pratica-
mente, para toda cultivar comercial sdo
apresentadas informacdes, pela empresa
responsavel pelas sementes, sobre o com-
portamento da cultivar em relag@o as prin-
cipais doengas. Com essas informacdes, 0s
agricultores poderao optar pelo plantio de
cultivares mais resistentes as principais
doengas que ocorrem em sua regifo.

EPOCA DE SEMEADURA

O periodo de crescimento e desenvol-
vimento € afetado pela umidade do solo,
temperatura, radiacd@o solar e fotoperiodo.
A época de plantio € fungdo desses fato-
res, cujos limites extremos sdo varidveis em
cada regido agroclimatica (MUNDSTOCK,
1995). A época de semeadura mais ade-
quada € aquela que faz coincidir o periodo
de floragdo com os dias mais longos do
ano e a etapa de enchimento de graos com

QUADRO 4 -Distribuicao porcentual do nimero de cultivares de milho disponiveis no mercado nas

dltimas safras

Tipo de cultivar 2002/2003 2003/2004 2004/2005 2005/2006
Hibridos simples 34,8 357, 37,6 40,0
Hibridos triplos 31,3 29,7 28,4 25,3
Hibridos duplos 20,5 22,4 22,7 223
Variedades 13,4 12,2 11,3 12,4
Total de cultivares 207 233 230 237
Eliminadas/Novas 13/ 25 91735 35./32 221/29
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o periodo de temperaturas mais elevadas
e alta disponibilidade de radiacdo solar.
Isto, considerando satisfeitas as necessi-
dades de 4gua pela planta. Gomes (1991)
verificou que as épocas em que obteve ren-
dimento de grdos maiores e mais estdveis
foram aquelas em que os estddios de de-
senvolvimento de quatro folhas totalmen-
te desenvolvidas e a floracdo ocorrem sob
boas condicdes de dgua no solo. Nas con-
dicdes tropicais, devido a menor varia-
cdo da temperatura e do comprimento do
dia, a distribui¢@o de chuvas € que geral-
mente determina a melhor época de semea-
dura.

No Sul do Brasil, o milho geralmente é
plantado de agosto a setembro e, a medida
que se caminha para os Estados do Centro-
Oeste e Sudeste, a época de semeadura
varia de outubro a novembro. Resultados
de pesquisa mostram que atraso na época
de plantio, além dos meses de setembro e
outubro, resultam em reducao no ciclo da
cultura e no rendimento de graos. Segun-
do Oliveira (1990), a época de semeadura
afeta vérias caracteristicas da planta, ocor-
rendo decréscimo mais acentuado no nu-
mero de espigas por planta (prolificidade)
e no rendimento de grdos. Este autor relata
ainda que resultados da literatura mostram
que o atraso na semeadura pode resul-
tar em perdas que podem ser superiores
a 60 kg ha dia™". Essa tendéncia pode ser
revertida se ndo houver déficit hidrico e
ocorrer areducio na temperatura do ar, nos
meses de fevereiro e marco.

Por ser plantado no final da época reco-
mendada, o milho safrinha tem sua pro-
dutividade bastante afetada pelo regime de
chuvas e por fortes limitagdes de radiagdo
solar e temperatura, na fase final de seu
ciclo. Além disso, como o milho safrinha é
plantado apés uma cultura de verdo, a sua
data de plantio depende da época do plan-
tio dessa cultura e de seu ciclo. Assim, o
planejamento do milho safrinha comeca
com a cultura do verdo, visando liberar a
area o mais cedo possivel. Quanto mais
tarde for o plantio, menor sera o potencial

e maior o risco de perdas por seca e/ou
geadas (ALFONSI; CAMARGO, 1998;
OLIVEIRA etal., 1998; QUIESSI et al. ,1999;
BRUNINI etal., 1998; DUARTE et al., 2000).

Hoje, com os avangos nos trabalhos
na drea de climatologia, o Brasil ja tem um
Zoneamento Agricola, elaborado pelo Mi-
nistério da Agricultura, Pecudria e Abas-
tecimento (MAPA), que fornece informa-
coes sobre as épocas de plantio de milho
tanto na safra como na safrinha, com me-
nores riscos, para quase todo o Pais.

Nas regides onde ndo ocorrem geadas,
o plantio do milho poderd ser feito o ano
todo, mas o agricultor deverd levar em con-
sideracdo as alteragdes no ciclo da cultura,
que afetardo a época de colheita e, conse-
qiientemente, o calenddrio agricola, poden-
do afetar a época de plantio de culturas
subseqiientes, como mostrado no Qua-
dro 5. Além disso, o potencial produtivo
pode variar de acordo com as condigdes
climdticas resultantes da época de plan-
tio.

Experimento com milho irrigado, reali-
zado no Rio Grande do Sul, mostrou que
os rendimentos de graos foram, em mé-
dia, 15% e 48% inferiores na semeadura de
agosto e dezembro, respectivamente, em

relacdo a de outubro. Essas diferencas fo-
ram atribuidas a alteracdes na quantidade
de radiacdo solar disponivel, em decor-
réncia da época de plantio. No plantio em
dezembro, a alta porcentagem de plantas
estéreis pode também ter contribuido para
o baixo rendimento de grdos (SILVA et
al.,1999).

PROFUNDIDADE DE
SEMEADURA

A profundidade de semeadura estd con-
dicionada aos fatores temperatura do solo,
umidade e tipo de solo. A semente deve
ser colocada numa profundidade que pos-
sibilite bom contato com a umidade do so-
lo. Entretanto, a maior ou menor profun-
didade de semeadura vai depender do tipo
de solo. Em solos mais pesados, com dre-
nagem deficiente ou com fatores que difi-
cultam o alongamento do mesocdtilo, atra-
palhando a emergéncia de plantulas, as
sementes devem ser colocadas entre 3 e
5 cm de profundidade. Em solos mais leves
ou arenosos, as sementes podem ser colo-
cadas numa profundidade entre 5 e 7 cm,
para se beneficiarem do maior teor de umi-
dade do solo. '

QUADRO 5 - Variagao do ciclo de cultivares de milho em fungédo da época de plantio, para a

produgao de milho verde
Epoca de
s rsditls Normal Precoce Superprecoce
05 de fevereiro 124 117 108
05 de margo 134 129 127
06 de abril 145 140 138
05 de maio 139 138 137
08 de junho 138 133 131
09 de junho 146 134 125
12 de agosto 124 119 118
08 de setembro 125 118 115
07 de outubro 115 ! 112 | 106
08 de novembro 116 ’ 112 107
09 de dezembro 115 ‘ 115 112

FONTE: SANS et al. (apud CRUZ et al., 1993).
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No SPD, onde h4 sempre acimulo de
residuos na superficie do solo, especial-
mente em regidoes mais frias, a cobertura
morta retarda a emergéncia, reduz o estande
e, em alguns casos pode até causar queda
no rendimento de grios da lavoura, de-
pendendo da profundidade em que a se-
mente foi colocada. O Quadro 6 mostra o
efeito da profundidade de semeadura so-
bre a emergéncia, o vigor e a durac@o do
periodo de emergéncia na cultura do mi-
lho.

Contrério a crenga popular, a profun-
didade de semeadura tem influéncia mini-
ma na profundidade do sistema radicular
definitivo, que se estabelece logo abaixo
da superficie do solo.

DENSIDADE DE PLANTIO

A densidade de plantio ou estande,
definida como o nimero de plantas por
unidade de 4rea, tem papel importante no
rendimento de uma lavoura de milho, uma
vez que pequenas variagdes na densidade
tém grande influéncia no rendimento final
da cultura.

O milho € a graminea mais sensivel a
variacdo na densidade de plantas. Para cada
sistema de producio, existe a populacio
que maximiza o rendimento de graos. A po-
pulac@o ideal para maximizar o rendimento
de graos de milho varia de 30 mil a 90 mil
plantas ha™', dependendo da disponibili-
dade hidrica, da fertilidade do solo, do cicio

da cultivar, da época de semeadura e do
espacamento entrelinhas (SANGOI, 2001).
Virios pesquisadores consideram o pro-
prio gendtipo como principal determinante
da densidade de plantas (SILVA et al.,1999).
O aumento da densidade de plantas até de-
terminado limite € a técnica usada com fina-
lidade de elevar o rendimento de grios da
cultura do milho. Porém, o nimero ideal de
plantas por hectare € varidvel, uma vez que
a planta de milho altera o rendimento de
graos de acordo com o grau de competi¢do
intra-especifica proporcionado pelas dife-
rentes densidades de planta (SILVA et
al.,1999).

O rendimento do milho aumenta com a
elevacdo da densidade de plantio, até atin-
gir uma densidade 6tima, que € determina-
da pela cultivar e por condicdes externas,
tais como edafoclimdticas do local e do
manejo da lavoura. A partir da densidade
6tima, quando o rendimento € maximo,
aumento na densidade resultard em decrés-
cimo progressivo na produtividade da la-
voura. A densidade 6tima €, portanto, va-
ridvel para cada situagdo e, basicamente,
depende de tré€s condicdes: cultivar, dispo-
nibilidade hidrica e do nivel de fertilidade
de solo. Qualquer alterago nesses fatores,
direta ou indiretamente, afetard a densidade
6tima de plantio.

Além do rendimento de grdos, o aumen-
to da densidade de plantio também afeta
outras caracteristicas da planta. Dentre
essas caracteristicas, merecem destaque a

QUADRO 6 - Porcentagem de emergéncia, vigor e duragao do periodo de germinagao de sementes

de milho, em diferentes profundidades

Profundidade Emergéncia i\t Duragao média
MVigor i
(cm) (%) (dia)
2,5 100,0 3,0 8,0
5,0 97,5 3,0 10,0
7,5 97,5 3,0 12,0
10,0 80,0 2,5 15,0
12,5 32,5 0,7 18,0

FONTE: Dados bésicos: Fagundes (1975 apud BRESOLIN, 1993).

(1) Vigor aos 22 dias ap6s semeadura. Notas: 3 para o maximo vigor e zero para o minimo vigor.
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reducdo no nimero de espigas por plan-
ta (indice de espigas) e o tamanho delas.
Também o didmetro do colmo € reduzido e
ha maior suscetibilidade ao acamamento e
ao quebramento. Além disso, € reconhe-
cido que pode haver aumento na ocorréncia
de doengas, especialmente as podriddes-
de-colmo, com o aumento na densidade de
plantio. Esses aspectos podem determi-
nar o aumento de perdas na colheita, prin-
cipalmente quando esta € mecanizada. Por
estas razoes, ndo se recomendam densi-
dades maiores, que embora em condigdes
experimentais apresentam maiores rendi-
mentos, ndo sao aconselhadas em lavouras
colhidas mecanicamente.

A densidade de plantio, dentre as técni-
cas de manejo cultural, € um dos parame-
tros mais importantes. Geralmente, a causa
das quedas nos rendimentos de milho € o
baixo nimero de plantas por drea. Entre-
tanto, para que haja aumento da produti-
vidade, € necessario que varios outros fato-
res, como o nivel de fertilidade do solo,
o nivel de umidade e as cultivares estejam
em consonancia com o nimero de plantas
por area. Em termos genéricos, verifica-se
que cultivares precoces (ciclo mais curto)
exigem maior densidade de i)lantio em
relacdo a cultivares tardias para expressa-
rem seu maximo rendimento. A razdo dessa
diferenca € que cultivares mais precoces,
geralmente, possuem plantas de menor
altura e menor massa vegetativa. Essas ca-
racteristicas morfoldgicas determinam me-
nor sombreamento dentro da cultura, o que
possibilita, com isso, menor espacamento
entre plantas, para melhor aproveitamen-
to de luz. Mesmo dentre os grupos de culti-
vares (precoces ou tardios), hd diferencas -
quanto a densidade 6tima de plantio.

Uma anélise de mais de 237 cultivares
de milho comercializadas na safra 2005/2006
mostra que as variedades s3o indicadas pa-
ra plantios com densidades que variam de
40 mil a 50 mil plantas por hectare, o que €
coerente com o menor nivel de tecnologia
dos sistemas de producdo empregados pe-
los agricultores que usam esse tipo de culti-
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var. As faixas de densidades mais freqiien-
temente recomendadas para os hibridos
duplos variam de 45 a 55 mil plantas por ha,
havendo casos de recomendacdo até de
65 mil plantas por ha. Para os hibridos tri-
plos e simples, € freqiiente a densidade de
50 mil a 60 mil plantas por ha, havendo ca-
sos de recomendagao de até 80 mil plantas
por ha. Deve ser ressaltado, entretanto, que
apenas 23 cultivares sdo recomendadas
com densidades de plantio igual ou maior
do que 70 mil plantas por hectare. A maioria
das empresas j4 estd recomendando den-
sidades de plantio em fun¢do da regido,
da altitude e da época de plantio. Além dis-
S0, ja existem empresas que recomendam a
densidade em funcdo do espacamento, o
que representa uma evolucdo. Dados de
pesquisa mostram vantagens do espaga-
mento reduzido (45 a 50 cm entre fileiras),
comparado ao espagamento convencional
(80 290 cm), especialmente quando se uti-
lizam densidades de plantio mais elevadas
(CRUZ; PEREIRA FILHO, 2005).

O surgimento de cultivares de milho de
‘ciclo mais curto, estatura reduzida, menor
numero de folhas, sendo estas mais eretas,
aumentou o potencial de resposta da cul-
tura a densidade de planta (ALMEIDA et
al.,2000).

O aumento e o arranjo da populacdo de
plantas podem contribuir para a correta
exploracdo do ambiente e do gendtipo, com
conseqiiéncias no aumento do rendimen-
to de graos (AMARAL FILHO et al., 2002).
O arranjo de plantas basicamente pode ser
manipulado através de alteracdes na den-
sidade de plantas e no espagamento entre
fileiras.

A interceptacdo da radiagd@o fotossin-
teticamente ativa pelo dossel exerce grande
influéncia sobre o rendimento de graos da
cultura do milho, quando outros fatores
ambientais s@o favordveis. Uma forma de
aumentar a interceptacdo de radiac@o e,
conseqiientemente, o rendimento de graos,
¢ através da escolha adequada do arranjo
de plantas (SILVA et al., 2002). Teorica-
mente, o melhor arranjo de plantas de milho

€ aquele que proporciona distribuicdo mais
uniforme de plantas por drea, possibili-
tando melhor utilizacdo de luz, d4gua e nu-
trientes (ARGENTA et al., 2001; SANGOI,
2001).

Atualmente, a reducio no espacamento
entrelinhas e o aumento da densidade de
plantio s@o duas realidades na cultura de
milho. No mercado brasileiro, inclusive,
existem plataformas adaptdveis as colhe-
doras que realizam a colheita em espaca-
mentos de até 0,45 m.

Com relacdo a disponibilidade hidrica e
de nutrientes, observa-se que a densidade
deve ser aumentada sempre que esses fa-
tores forem otimizados, para que seja atin-
gido 0 mdximo rendimento de graos.

Em situacdes de dreas irrigadas ou
quando ndo ha restri¢des hidricas € acon-
selhdvel usar o limite superior da faixa da
densidade recomendada. Um fator impor-
tante, quando se usa alta densidade de
plantio, € assegurar que a cultivar utiliza-
da apresente grande resisténcia ao acama-
mento e ao quebramento.

De forma andloga ao suprimento hidri-
co, quanto maior for a disponibilidade de
nutrientes para as plantas, seja pela ferti-
lidade natural do solo seja pela adubagio,
maior serd a densidade para se alcancar
0 maximo rendimento. As interacdes mais
freqiientes entre o nivel de fertilidade e a
densidade de semeadura se ddo, princi-
palmente, com a adubagd@o nitrogenada

(XIMENES,1991).

ESPACAMENTO ENTRE FILEIRAS

E muito variado o espacamento entre
fileiras de milho nas lavouras, embora seja
nitida a tendéncia de sua reduc@o.

Entre as vantagens potenciais da utili-
zagdo de espacamentos mais estreitos, po-
dem ser citados:

a) o aumento do rendimento de graos,
em funcao de distribuicdo mais eqii-
distante de plantas na drea, faz aumen-
tar a eficiéncia de utilizacio de luz so-
lar, 4gua e nutrientes (PASZIEWICZ,
1996; FLENET et al., 1996);

b) melhor controle de plantas daninhas,
devido ao fechamento mais rdpido
dos espagos disponiveis, o que di-
minui, dessa forma, a duracdo do
periodo critico das plantas daninhas
(SWOBODA, 1996);

¢) redugdo da erosdo, em conseqiiéncia
do efeito da cobertura antecipada
da superficie do solo (PENDLETON,
1965);

d

~

melhor qualidade de plantio, atra-
vés da menor velocidade de rotagdo
dos sistemas de distribuicio de se-
mentes e maximizacao da utilizagdo
de plantadoras. Diferentes culturas,
como, por exemplo, milho e soja, po-
derdo ser plantadas com o mesmo
espacamento, permitindo maior pra-
ticidade e ganho de tempo (TECNO-
LOGIAS...,2003).

Tem sido também mencionado que os
espacamentos reduzidos permitem melhor
distribuicdo da palhada de milho sobre a
superficie do solo, apds a colheita, favo-
recendo o SPD.

Diversos trabalhos t€ém mostrado ten-
déncia de maiores produgdes de grios em
espacamentos mais estreitos (45 e 50 cm),
principalmente com os hibridos atuais, que
sdo de porte mais baixo e arquitetura mais
ereta (PAIVA, 1992; MEDEIROS; SILVA,
1975; PEREIRA FILHO et al., 1993). Sangoi
et al. (1998) encontraram aumento no ren-
dimento de graos de milho com redu¢do no
espacamento entre fileiras de até 50 cm.
Essa reduc@o no espacamento resultou
também em maior peso de grios por espiga.
Esse comportamento deve-se aos milhos
atuais terem caracteristicas de porte mais
baixo, melhor arquitetura foliar e menor
massa vegetal, o que permite cultivos mais
adensados em espagamentos mais fecha-
dos. Devido a essas caracteristicas, esses
materiais exercem menores indices de som-
breamento e captam melhor a luz solar.

Avaliando diferentes cultivares de mi-
lho, espacamento e densidade de plantio,
Cruz et al. (2004) verificaram que o rendi-
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mento de graos cresceu com o aumento da
densidade de plantio, em ambos os espa-
camentos (reduzido e normal), demons-
trando que poderia aumentar ainda mais a
produtividade, com aumento na densida-
de de plantio. Entretanto, no espagcamento
de 0,50 m entre fileiras, a produtividade
apresentou maior amplia¢@o, quando se
passou de 40 mil plantas ha™ para 77.500
plantas ha”', do que no espagamento de
0,80 m, indicando que a reducdo de espa-
camento € mais vantajosa, quando se
utilizam maiores densidades de plantio,
mais uma vez concordando com a obser-
vacdo de Hoeft (2003) de que o beneficio
das linhas mais estreitas aumenta a medida
que cresce a populagdo de plantas.

Quando se pensa em diminuir o espaga-
mento entrelinhas e/ou aumentar a densi-
dade de plantas por drea, a escolha do hi-
brido deve ser criteriosa. Geralmente, os
hibridos ou as variedades de porte alto
e ciclo longo produzem bastante massa
e quase sempre nao proporcionam bom
arranjo das plantas dentro da lavoura e,
por essa razao, ja no inicio do crescimento
€ prejudicada a captacdo da luz. Os hibri-
dos de menor porte, mais precoces desen-
volvem pouca massa vegetal, com menor
quantidade de auto-sombreamento, o que
proporciona maior penetracdo da luz so-
lar. Estas plantas permitem cultivo em me-
nores espagamentos e maiores densidades
(MUNDSTOCK, 1978).

Uma das dificuldades para o uso de
espacamentos mais estreitos eram as co-
lheitadeiras, que, muitas vezes, ndo se
adaptavam a esta situacdo. No entanto,
hoje, com a evolucdo do parque de mé-
quinas agricolas, esse problema ja ndo
existe.

CONSIDERACOES FINAIS

A cultura do milho, por sua versatili-
dade, adapta-se a diferentes sistemas de
produ¢do. Devido a grande produgdo de
fitomassa de alta relacdo C/N, a cultura é
fundamental em programas de rotagio de
culturas em SPD. Embora apresente alto

potencial de producdo, comprovado nos
concursos de produtividade e por agricul-
tores que utilizam alto nivel tecnolégico, o
rendimento de milho, no Brasil, ainda €
muito baixo. Levando em considerac@o a
qualidade e o potencial da semente de mi-
lho disponivel, com predominancia dos
hibridos simples, verifica-se que € funda-
mental o aperfeicoamento dos sistemas de
producdo para que esses materiais possam
expressar a0 maximo seu potencial gené-
tico, alcancando altas produtividades em
sistemas de produc@o sustentaveis.
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