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Cultura do milho na integragdo lavoura-pecudria
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Resumo - A cultura do milho (Zea mays) destaca-se no contexto da integragdo lavoura-
pecuaria (ILP), devido as intimeras aplicagdes que este cereal tem na propriedade agricola,
quer seja na alimenta¢do animal, quer seja na alimentacdo humana ou na geragdo de
receita, mediante a comercializacdo da producado excedente. Outro ponto importante sao
as vantagens comparativas do milho em relacdo a outros cereais ou fibras, no que diz
respeito ao seu consoércio com capim. Uma dessas vantagens é a competitividade no
consorcio, visto que o porte alto das plantas de milho, depois de estabelecidas, exerce
grande pressao sobre as demais espécies que crescem no mesmo local. A altura de inser¢do
da espiga permite que a colheita seja realizada sem maiores problemas, pois a regulagem
mais alta da plataforma diminui os riscos de embuchamento. Somando-se a isso, com a
disponibilidade de herbicidas graminicidas pos-emergentes, seletivos ao milho, é possivel
obter resultados excelentes com o consércio milho + forrageira. A cultura do milho ainda
possibilita trabalhar com diferentes espagamentos. No consércio com forrageiras, a
reducdo de espagcamento tem a vantagem de desenvolver um pasto mais bem formado.
A decisdo pelo espacamento do consércio a ser estabelecido deve também levar em
conta a disponibilidade das méaquinas, tanto para o plantio quanto para a colheita.

Palavras-chave: Zea mays. Produgao integrada. Consorciacao de cultura. Forrageira.
Sistema Barreirdo. Sistema Santa Fé. Pastagem consorciada. Produgdo de forragem.

Herbicida.

INTRODUCAO

A integracdo lavoura-pecudria € a di-
versifica¢do, rotacdo, consorciacdo e/ou
sucessdo das atividades agricolas e pecud-
rias dentro da propriedade rural, de forma
harmonica, constituindo um mesmo siste-

ma, de tal maneira que ha beneficios para
ambas (Fig. 1). Como uma das principais
vantagens, possibilita que o solo seja
explorado economicamente durante todo
0 ano ou, pelo menos, na maior parte dele,
favorecendo o aumento na oferta de gros,

de fibras, de 13, de carne, de leite e de agro-
energia a custos mais baixos, devido ao
sinergismo que se cria entre a lavoura e a
pastagem. Sistemas de integracdo lavoura-
pecudria (ILP), compostos por tecnologias
sustentdveis e competitivas foram e ainda
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Figura 1 - Consércio milho braquiéria

estdo sendo desenvolvidos e/ou ajustados
as diferentes condi¢des edafoclimaticas do
Pais. Isso tem possibilitado a sustentabi-
lidade do empreendimento agricola, com
reducdo de custos, distribuicao de renda e
reducdo do éxodo rural, em decorréncia da
maior oferta de empregos no campo.

Entre os principais beneficios da ILP
destacam-se:

a) para o produtor, hd aumento da pro-
dutividade e do lucro da atividade,
com maior estabilidade de renda,
devido a producdo diversificada;

b) com a rotacdo de cultura, hé a redu-
c¢do dos custos e da vulnerabilidade
aos efeitos do clima e do mercado;

¢) com alavoura, ha melhoria da fertili-
dade do solo, o que permite ganhos
em produtividade e maior oferta de
pasto, forragem e graos, para alimen-
tacdo animal na estagdo seca.

A adubacido de manutencdo da nova
pastagem deve manter um novo patamar
de produtividade. Por sua vez, a pastagem
favorece a melhoria da qualidade fisica e
biol6gica do solo, a reducdo de pragas e
doencas, aumenta a matéria organica do

solo e ajuda no controle da erosdo, devido

a cobertura e a protecdo que proporciona.
A lavoura cultivada na seqiiéncia € be-
neficiada com a melhoria da qualidade do
solo.

Durante as etapas de conversdo da
propriedade, ou parte dela, para ILP o pro-
prietdrio deverd ir se qualificando, pois
0 gerenciamento torna-se mais complexo.
As maiores dificuldades para adocdo de
ILP, por parte do pecuarista, € seu parque
de maquinas geralmente limitado. Por sua
vez, o agricultor demandara investimentos
considerdveis em cercas e animais. Em ra-
zao disso, acordos de parcerias e arrenda-
mentos de terra tém sido uma saida para
aqueles que ndo dispdem de capital para
fazer estes investimentos ou ndo estdo dis-
postos a utilizar linhas convencionais ou
especiais de crédito para ILP, que estdo sen-
do implementadas.

MILHO CONSORCIADO
COM FORRAGEIRAS

Na prética, depara-se com as mais va-
riadas situacdes em que o produtor tenta
reduzir os custos de recuperac@o ou refor-
ma de seus pastos, fazendo plantio de mi-
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lho + forrageira. Alids, essa prética € bas-
tante antiga. Por outro lado, € raro aquele
que faz implantac@o de pastagens em areas
agricolas. Existem para essas duas situa-
¢des, propostas para inserir as proprie-
dades em ILP de tal forma que elas pas-
sem a ser mais sustentdveis e competitivas.
As tecnologias disponiveis sdo o Sistema
Barreirdo e o Sistema Santa F¢. Esses siste-
mas sdo perfeitamente ajustados a qual-
quer tamanho de propriedade, desde as
pequenas com alguns hectares e que usam
a mao-de-obra familiar, até aquelas empre-
sariais com alto nivel tecnolégico.

Sistema Barreirdo

Este sistema foi desenvolvido na dé-
cada de 80 pela Embrapa Arroz e Feijao.
Com ele foi possivel recuperar ou reformar
imensas dreas com pastagens degradadas,
especialmente no Brasil Central (Fig. 2).
Ainda hoje, ele € usado com essa finalida-
de servindo como preparacdo para implan-
tacdo da ILP no Sistema Santa Fé.

Para que o Sistema Barreirdo seja implan-
tado, ele deve ser precedido de varios cui-
dados referentes ao diagndstico da gleba,
escolha da cultivar de milho e da forragei-
ra, dentre outros. Primeiramente, deve-se
fazer a avaliagao do perfil do solo da gleba,
ocasido em que se constatam as condi¢des
do solo, quanto a presenca de camada com-
pactada ou adensada e espessura do hori-
zonte superficial, etc. Nessa etapa, podem
ser decididas quais profundidades de amos-
tragem para caracterizag@o fisica e quimica
do solo. Com base nos resultados das ané-
lises, deve-se fazer a correcdo da acidez do
solo, seguindo a orienta¢do de um técnico.
E importante que a aplicacio do corretivo
seja feita pelo menos 60 dias antes do plan-
tio e que ainda haja umidade suficiente no
solo, para que o calcdrio reaja.

O milho € uma espécie exigente em
fertilidade do solo e necessita de pH, Ca,
Mg, saturacdo por aluminio e saturag@o
por bases, sendo minimos em torno de 6,0;
2,2;0,8 menor que 20% e 50%-55%, respecti-
vamente. Esses niveis sdo, também, os mi-
nimos necessdrios para implantar o Siste-
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Figura 2 - Sistema Barreirdo

ma Plantio Direto (SPD). Dentre esses pa-
rdmetros, a saturacdo por bases pode ser
considerada a mais importante caracteris-
tica quimica do solo para a producdo do
milho (FAGERIA, 2001). Além disso, a cul-
tura do milho € mais adaptada a solos ante-
riormente cultivados, principalmente com
soja. Como cultura de primeiro ano, em solos
recém-corrigidos ou apds pastagem degra-
dada, dificilmente sdo obtidos rendimen-
tos de gréos superiores a 6 t ha™'. Assim, o
agricultor pode optar pelo cultivo de va-
riedade e ndo de hibrido, cujas sementes
sdo, via de regra, quatro a cinco vezes mais
onerosas. Existem no mercado variedades
de milho, com ampla adaptagdo e poten-
cial produtivo entre 6 t e 7 t ha™. Outro fa-
tor relevante € que o ciclo do milho € regu-
lado pela soma caldrica, exigindo que se
tenha o adequado cuidado na escolha da
cultivar em relagdo a altitude e a latitude.
Baixas latitude (menor que 12°) e altitude
(menor que 400 m), comuns nos Cerrados
requerem, geralmente, cultivares com soma
caldrica mais alta, em torno de 800 graus-
dia, até a floragdo. Mesmo assim, nessas
condicoes, as produtividades maximas pos-
sfveis giram em torno de 6 a 7 t ha™.

Caso se opte pela adubagdo corretiva,

recomenda-se apenas fosforo e potdssio.
Na adubacao de base, contudo, os demais
macro e micronutrientes podem ser minis-
trados simultaneamente a semeadura do mi-
lho. Para cada tonelada de grdos sdo reque-
ridos cerca de 24 kg de N, 3 kg de P, 23 kg
de K, 5 kg de Ca, 4 kg de Mg, 46 g de Zn,
8 gdeCu,65gdeMn,274gdeFee 18 g
de B (FAGERIA, 2001). Conforme Coelho
etal. (2003), a extragdo de enxofre pela planta
de milho varia de 15 kg a 30 kg ha™, para pro-
dugdes de grios em torno de 5ta 7 t ha™.

Com a ILP, o milho é preferido na recu-
peracdo de pastagens degradadas, em con-
sércio com forrageiras tropicais, pelo Sis-
tema Barreirdo (OLIVEIRA et al., 1996), ou
em 4reas de lavoura, com solos adequada-
mente corrigidos, pelo Sistema Santa Fé
(KLUTHCOUSKI et al., 2000).

A principal caracteristica do Sistema
Barreirdo € a aracgdo profunda com arado
de aivecas. A razdo para usar esse imple-
mento € fazer os condicionamentos fisico
e quimico do solo, rompendo camadas com-
pactadas ou adensadas; inverter a camada
de solo revolvida para que haja incorpora-
¢do profunda de corretivos; incorporar em
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profundidade o banco de sementes de
plantas daninhas, para que estas ndo ger-
minem ou tenham a emergéncia retardada,
competindo menos com o milho; incorporar
o sistema radicular de capins, acelerando a
sua mineralizagdo para minimizar a concor-
réncia com o milho pelo nitrogénio, etc.

Na seqiiéncia, sdo tomados os cuidados
com a conservagdo do solo. Como o condi-
cionamento quimico ndo € imediato, ou seja,
demanda tempo de reagdo dos corretivos e
fertilizantes, € esperado melhor desem-
penho das lavouras de milho nos cultivos
subseqiientes, por ser esta cultura exigente
em condicionamento quimico do solo.

Para obter bom desempenho da cultura
em dreas com pastagem degradada, onde
predominam solos 4cidos e de baixa fer-
tilidade, sdo necessdrios a correcdo mini-
ma de acidez e o suprimento de bases, como
nutrientes. A calagem, nesse caso, pode ser
feita antes do perfodo chuvoso que ante-
cede a semeadura (agosto/setembro), no
final do perfodo chuvoso (marco/abril) ou
dois ou mais anos antes da implantagdo da
cultura. Essa dltima opcéo € que ird possi-
bilitar a melhor reacdo do corretivo, como
atestam os dados expostos no Quadro 1.
Na primeira opgéo, devido ao curto perfodo
de reacgdo no solo, o calcério deve ser bem
homogeneizado no solo. Para tanto, o me-
lhor método consiste em aplicar 60%-70%
do calcario, incorpora-lo superficialmente
com grade aradora, arar profundamente
(35-40 cm), aplicar o restante 30%-40% do
corretivo, nivelar/destorroar e semear o mi-
lho e a forrageira. Nas demais opgdes, 0
calcario pode ser espalhado superficial-
mente para ser apenas incorporado, ime-
diatamente antes da semeadura do con-
sércio.

No Sistema Barreirdo, a determinacdo
da necessidade de calagem para o milho
obedece a mesma metodologia e aos cri-
térios utilizados para os cultivos solteiros.
Entretanto, deve-se considerar que para
solos com alto teor de areia e baixa matéria
organica, o método de saturag@o por bases
geralmente subestima a quantidade de cal-
cario a ser aplicada. Em geral, isto ocorre
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QUADRO 1 - Algumas caracteristicas quimicas do solo antes e dois anos ap6s a aplicagio superficial de calcério, em Brejinho de Nazaré, TO'
Ca M Al GLE Y Argila Silte Areia
> Profundidade | pHda . ;
Epoca 3
(cm) agua %
mmol,dm %
Antes 0-10 4,7 1,0 0,4 0,1 3,82 42,4 19 5 76
10-20 3,7 0,5 0,3 0,4 4,83 18,9 240 5 74
@Apés 2 anos 0-10 5,5 12,0 7,0 0 4,25 48,2 = - =
10-20 5,0 10,0 4,0 0 3,07 24,7 - - -

NOTA: Dados nao publicados, coletados por Georgette Andrea Kluthcouski, técnica da Agropecuaria Santa Angelina, em julho de 2002.

CTC - Capacidade de troca catiénica; V - Saturagao por bases.

(1) A gleba foi calcariada alguns anos antes de ser recalcariada. (2) Refere-se a aplicagdo de 2 t ha" de corretivo.

com todos os métodos vigentes. Assim, &
necessario considerar a cultura a ser implan-
tada, o histdrico da drea e a experiéncia lo-
cal, quanto a resposta das culturas aos
corretivos de acidez do solo. Ndo deve ha-
ver diferenca na quantidade de corretivo a
ser aplicada em relacéo ao tempo que ante-
cede a implantag@o da cultura.

Para a cultura do milho, a calagem €
necessdria, quando o solo apresentar con-
centragdo de Ca®* + Mg?* inferior a 3,0

cmolC dm™ de solo, na razdo aproximada
de 3-4:1. Um exemplo disso € mostrado no
Quadro 2, observando-se que, mesmo com
a incorporagdo do corretivo pouco antes
da semeadura do milho, houve efeito signi-
ficativo na produtividade de graos de mi-
lho e na producdo da forrageira.

Por outro lado, a reacdo do corretivo
no solo, no que se refere a alguns pardme-
tros fisico-quimicos, € relativamente rapida,
como pode ser comprovado pelos dados

apresentados no Quadro 3, onde todas as
caracteristicas avaliadas foram substancial-
mente alteradas pela calagem em 50 dias.
Esse fato foi observado também na Agro-
pecudria Santa Angelina, em Brejinho de
Nazaré, TO, em solo recém-desmatado, isto
¢, que nunca recebeu corretivos de acidez
do solo (Quadro 4). Nota-se que a reagdo
do solo foi plenamente alterada em 90 dias
e essa alteracdo foi mais proeminente em
solos que continham maior teor de areia.

QUADRO 2 - Efeito de métodos de incorporagao de calcério sobre a produtividade de massa verde da planta e produtividade de graos do milho hibri-

do BR 201, e de massa verde da forrageira B. brizantha, em area anteriormente sob pastagem degradada, na Fazenda Barreirao, em

Piracanjuba, GO

Milho B. brizantha
"calcario Meétodo de
-1 . =
(tha) incorporagao Estande Massa verde Produtividade Massa verde
(plantas m'z) (g planta'1] (kg ha’1] (t ha"1]
0 - 6,5 a 1.767 b 1.993b 17,2.¢
3 Grade aradora 6,8 a 2.700 a 3.467 a 25,7 ab
3 Arado 6,8 a 2.900 a 3.014 a 28,3 a
3 Grade niveladora 6,6 a 3.073 a 3.360 a 22,0 bc
CV (%) = 10,8 10,2 8,7 14,8

FONTE: Oliveira et al. (1996).

NOTA: Meédias seguidas pela mesma letra, na coluna, nao diferem significativamente pelo teste Tukey, a 5% de probabilidade.

CV - Coeficiente de variagao.

(1) Quantidade de calcario aplicada um més antes da semeadura. Considerando: Latossolo Vermelho-Amarelo; pH 5,8; @a2 Mg =
2,0 cmol¢3; teores de P, K, Cu, Zn, Fe e Mn de 0,8 mg, 137,0 mg, 2,1 mg, 0,6 mg, 154,0 mg e 50,0 mg dm3, respectivamente; matéria

organica = 20 g kgL,
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QUADRO 3 - Efeito de diferentes doses de calcério em algumas caracteristicas de um Latossolo Vermelho no periodo de 50 dias apés a aplicagao

Calcério pH/H;0 v Mg o) S cre v m
g
R (1/1,25) cmol, dm™ cmolg kg™ %
0 4,8 1,7 1,4 0,3 3,5 12,4 40,0 2,5
1 5,4 4,2 3,0 0.1 7.6 14,6 52,0 0,7
2 5,6 4,1 2,3 0,0 6,8 13,0 52,0 0,0
Média 5,3 3,4 2,3 0,2 6,0 13,3 48,0 1,1

FONTE: Dados basicos: Oliveira et al. (2000).
NOTA: CTC - Capacidade de troca cationica; V — Saturagdo por bases; m — Saturagéo por aluminio.

QUADRO 4 - Algumas caracteristicas quimicas do solo, antes e seis meses apés a aplicagao de calcério’, Agropecuéria Santa Angelina, Fazenda
Tocantins, Brejinho de Nazaré, TO

Profun- i Ca Mg Al CTC A\ Argila Silte Areia
: a
Epoca didade p,
agua -3
(cm) mmol; dm %
Gleba 1
Antes da aplicacao do calcario 0-10 3,7 0,3 0,2 0,6 5,0 11,4 12 5 83
10-20 3,7 0,2 0,1 0,5 4,2 8,4 11 5 84
Apo6s 6 meses da aplicacao 0-10 6,0 1.2 0,6 0,0 3.1 58,5 - - -
10-20 4,4 05 0;3 0,3 2,4 34,3 - - -
Gleba 2
Antes da aplicagao do calcario 0-10 3,9 0,3 0,1 0,4 4,6 10,4 10 4 86
10-20 359 0i2 0,1 0,4 3,5 10,1 11 5 84
Ap6s 6 meses da aplicagao 0-10 5,7 1,5 0,6 0,0 3,6 60,8 - - -
10-20 4,1 0,6 0,2 0,4 2,8 29,5 — - —
Gleba 8
Antes da aplicagao do calcéario 0-10 3,8 0,3 0,2 0,4 4,7 12,0 37 9 54
10-20 3,9 0,2 0,1 0,3 3,9 9,1 34 9 57
Ap6s 6 meses da aplicagao 0-10 5,7 1;2 0,5 0,0 3,8 46,7 - — -
10-20 4,4 0,5 0,3 0,2 2,8 29,2 — — -
Gleba 9
Antes da aplicagao do calcario 0-10 3,9 0,3 0,2 0,3 5.3 10,6 32 9 59
10-20 4,0 0,2 0,1 0,4 4,0 8,8 35 10 55
Ap6és 6 meses da aplicacao 0-10 5,6 1;2 0,5 0,0 3,6 47,8 = = =
10-20 4,5 0,4 0,2 0,2 2,6 23,8 = = =

NOTA: Dados nao publicados, coletados por Georgette Andrea Kluthcouski, técnica da Agropecuéria Santa Angelina, em julho de 2002.
V — Saturagao por bases.
(1) Foram aplicadas 5 t ha™ de calcario dolomitico e 400 kg ha™ de superfosfato simples.
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Também em solos sob pastagens de-
gradadas, onde predominam solos dcidos
e pouco férteis, a aplicacdo de calcério dois
a trés meses antes da semeadura do mi-
lho resultou em produtividade média de
grios de 3,75 t ha™', chegando ao méximo
de 7.4 t ha'. As mais altas produtividades
referem-se, muito provavelmente, a solos
anteriormente corrigidos ou naturalmente
férteis (Quadro 5). Assim, para atingir mé-
dias superiores a 6 t ha™!, € fundamental
que a calagem seja feita com antecedéncia
minima de um ano ou um ciclo de chuvas.

Existem varios relatos de que o proces-
so mais econdmico de correcdo da acidez
das camadas superficiais e subsuperficiais
do solo € a utilizagdo de uma parte de gesso
(sulfato de célcio) em mistura com calcério.
O gesso contém, aproximadamente, 23% de
calcio e 19% de magnésio. Assim, se forem
aplicados 500 kg ha™ de gesso, por exem-
plo, s6 com este insumo estariam sendo
aplicados 115 kg ha™ de Cae 95 kg ha'' de
S, quantidades essas teoricamente sufi-
cientes para a obteng@o de mais de 6 t ha™
de milho.

Os sulfatos carreiam alguns cations-
base através dos horizontes, corrigindo a
acidez e favorecendo o crescimento radi-
cular das plantas. No Sistema Barreirdo, as
doses extremas de qualquer um dos correti-
vos, aplicadas entre dois e trés meses antes
da semeadura do milho, tenderam a resultar
em menores produtividades do milho, cul-
tivar BR 201, e da forrageira B. brizantha
(Quadro 6), ndo havendo, contudo, dife-
rencas significativas entre as proporgoes
testadas. No entanto, melhores rendimen-
tos foram obtidos para as misturas com as

QUADRO 5 - Produtividade média de graos e taxas de retorno diretas obtidas nas unidades demonstrativas do Sistema Barreirdo, implantadas em

duas safras agricolas em solos sob pastagem degradada e em diferentes municipios e Estados brasileiros

3 prae. . MCultura anual Produtividade @Taxa de
Safra agricola Total de municipios Estados abrangidos . 1 .
consorciada (tha™) retorno direta
1992/1993 3 GO Milho 4,1 1,06
1993/1994 16 GO/MS/MG/SP/MT Milho 3,4 0,80
1993/1994 1 GO Sorgo 350 0,94

FONTE: Dados béasicos: Yokoyama et al. (1998).
(1) Graminea: Brachiaria brizantha. (2) Retorno por unidade monetaria aplicada.

QUADRO 6 - Efeito da mistura de gesso com calcério no estande, na produtividade de graos do milho hibrido BR 201, na produtividade de massa

verde da forrageira B. brizantha e nos teores de célcio no perfil do solo, Fazenda Barreirao, Piracanjuba, GO

e Calcio
Mo (cmolg dm'a]
(M e Massa verde
Mistura . .
S da forrageira Profundidade
calcario:gesso il -
Estande Produtividade (tha) (cm)
(plantas m'2) (kg ha'1]
30 60 90
@100:0 49a 3.797 a 16,8 2,0 1,5 1,3
80:20 6,1 a 3.550 a 12:8 257, 1,7 91,2
60:40 49a 4.300 a 15,2 2:3 1,2 1,4
40:60 49a 4.217 a 15,4 2.2 1,7 1,4
20:80 6,3 a 4.093 a 13,9 1,8 2,3 1.3
®o:100 6,1a 3.493 a 13,2 1,8 2,3 1,3
Testemunha 6,1a 1.490 b 14,3 1,9 5 1:3

FONTE: Oliveira et al. (1996).
NOTA: Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem significativamente pelo teste Tukey, a 5% de probabilidade.
(1) Latossolo Amarelo; pH 5,7; Ca®* + Mg?* = 0,7 cmol, dm3; teores de P, K Cu, Zn, Fe e Mn de 0,7; 86,0; 0, 3 2,3; 154,0 e 44,0 mg dm (8

respectivamente; matéria organica = 19 gkg’. (2) Correspondente a3,0tha™
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(3) Correspondente a 5,76 t ha™'.
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relacdes calcdrio: gesso de 60% e 40% e
40% e 60%. A distribuicdo do calcio no
perfil do solo, a partir da profundidade de
60 cm, foi crescente, 2 medida que a mistu-
ra continha mais gesso.

Na recuperacdo de pastagens degrada-
das, tal qual no Sistema Barreirdo, o tempo
de reagdo do corretivo no solo €, em geral,
insuficiente, ndo obedecendo ao periodo
minimo de 90 dias, em condicdes de solo
umido, entre a aplicagdo e a semeadura da
cultura ou da forrageira. Considerando-se
que o principal fator determinante da velo-
cidade de reacdo do corretivo € o tamanho
de suas particulas, o calcdrio filler, ou fina-
mente moido, pode produzir melhor resulta-
do que o calcdrio convencional. Na cultu-
ra do milho, embora o teste estatistico ndo
tenha detectado diferencas, houve acrés-
cimo superior a 1,0 t ha™ de grios com a
utilizacdo do filler e diferencas significati-
vas na producdo de massa verde da forra-
geira B. brizantha (Quadro 7).

No Sistema Barreirdo, os procedimen-
tos de plantio do milho s@o os tradicionais.
No plantio simultaneo, dependendo da espé-
cie da forrageira, suas sementes sao mistu-

radas ou néo ao adubo do milho. E impor-
tante cuidar para que essa mistura seja feita
no dia do plantio e regulada a profundida-
de de deposi¢ao do adubo + sementes para
maior profundidade, a fim de que ndo ultra-
passe o limite e que haja emergéncia das
plantulas, o que varia conforme a espécie.
Geralmente, sementes de braquidria podem
ser semeadas até 8 cm e de panicum até
3 cm. As sementes do milho geralmente
sdo semeadas a 3 cm de profundidade no
solo.

E desejavel estabelecer uma ou duas
linhas adicionais de forrageira nas entre-
linhas do milho para melhor formacdo da
pastagem, o que vai depender do espaca-
mento e do equipamento de plantio dis-
ponivel. Existe hoje tendéncia de reduc@o
do espagamento entrelinhas na cultura
do milho, principalmente com os hibridos
atuais, que sdo de porte mais baixo e arqui-
tetura mais ereta. Sangoi et al. (1998) encon-
traram aumento no rendimento de graos de
milho com redugdo do espagamento entre
fileiras até 50 cm. Esta reduco no espaga-
mento resultou também em maior massa
de graos por espiga. Esse comportamento

QUADRO 7 - Efeito comparativo da calagem tradicional com a microcalagem no estande, no nt-

mero de espigas, na produtividade de graos de milho e massa verde de B. brizantha,

em solo sob pastagem degradada, Fazenda Barreirao, Piracanjuba, GO

Milho Massa verde
Mcalcario . y da forrageira
Estande Espiga Produtividade (th _1]
E " E a
(planta m 2] (n® espiga m 1) (kg ha 1)
3tha” de calcério a lango 5,7 a 49a 2.283 a 34,4b
3tha’ de filler alango 5,8 a 5,3 a 3.348 a 44,6 ab
0,3tha’ de filler na linha 5,6 a 5,4 a 3.360 a 50,8 a
0,6 tha” de filler alango 5,7 a 5,4 a 3.084 a 38,6 ab
CV (%) 11,2 12,7 8,3 15,6

FONTE: Oliveira et al. (1996).

NOTA: Médias seguidas pela mesma letra na coluna, nao diferem significativamente pelo teste

Tukey, a 5% de probabilidade.
CV - Coeficiente de variagao.

(1) Latossolo Vermelho-Amarelo; pH 5,7; Ca®* + Mg?* = 2,6 cmol, dm™; teores de P, K, Cu, Zn,
Fe e Mn de 1,1 mg, 89,0 mg, 2,6 mg, 0,6 mg, 363,0 mg e 33,0 mg dm>, respectivamente; matéria

organica = 15 g kg™,

deve-se aos milhos atuais terem caracteris-
ticas de porte mais baixo, melhor arquitetura
foliar e menor massa vegetal que permitem
cultivos mais adensados em espagamentos
mais fechados. Quanto a qualidade da sila-
gem, Paiva (1992) verificou maior rendi-
mento de proteina bruta na massa seca da
forragem, no espacamento de 0,50 m, com-
parando com espagamentos maiores. Esse
plantio em menores espagamentos, além de
possibilitar melhor e mais rapida cobertura
do solo, evita a formacao de touceiras muito
grandes de capim, o que poderd afetar nega-
tivamente a qualidade do préximo plantio.
Outra possibilidade € o plantio defasado
da forrageira em 15 a 30 dias depois da
emergéncia do milho: planta-se o milho
solteiro e, quando ele ja estiver estabeleci-
do, faz-se o semeio da forrageira.

Em muitos casos, agropecuaristas tém
adotado essa tecnologia somente para re-
cuperar ou reformar pastagens. O programa
de adubacio de manutencgdo e de pastejo
controlado tem permitido a utilizacio da
nova pastagem por periodo indeterminado,
com alta produtividade. Caso essa progra-
magdo nao seja executada, a nova pasta-
gem degradar-se-4 em alguns anos, sendo
necessdrio recupera-la novamente. E re-
graem ILP que a pastagem ndo se degrade.
Se isto estiver acontecendo mostra que ha
deficiéncia no planejamento da ILP adota-
da e que medidas corretivas sdo necessd-
rias.

Recomendacdes

a) devido a cultura do milho nao ser
plenamente adaptada a cultivos de
abertura de drea ou sob drea com pas-
tagem degradada, o potencial de
rendimento, no primeiro ano, dificil-
mente ultrapassa 5 t ha™;

b) para a obtenc@o de altas produtivi-
dades de milho, acima de 6 t ha!, é
recomendavel a aplicacdo dos cor-
retivos de acidez do solo pelo menos
um ciclo de chuvas antes da semea-
dura;

¢) em areas recém-desbravadas ou sob
pastagem degradada, a opg¢do por
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variedade resulta em economia da
ordem de quatro a cinco vezes na
aquisicdo de sementes.

Sistema Santa Fé

O Sistema Santa Fé fundamenta-se na
producdo consorciada de culturas de grdos,
especialmente o milho, sorgo, milheto com
forrageiras tropicais, principalmente as do
género Brachiaria e Panicum, tanto no
SPD quanto no convencional, em dreas de
lavoura, com solo parcial ou devidamente
corrigido (Fig. 3). Nesse sistema, a cultura
do milho apresenta grande performance de
desenvolvimento inicial e exerce com isso
alta competi¢ao sobre as forrageiras, evitan-
do, assim, reduc¢@o significativa na produ-
tividade de gréos. Os principais objetivos
do Sistema Santa Fé sdo a produgdo for-
rageira para a.entressafra e palhada em
quantidade e qualidade para o SPD. Esse
sistema apresenta grande vantagem, pois
ndo altera o cronograma de atividades do
produtor e ndo exige equipamentos espe-
ciais para sua implantacdo. Através dele, €
possivel aumentar o rendimento da cultura
de milho e das pastagens e, com isso, baixar
os custos de producdo, tornando a proprie-

Figura 3 - Sistema Santa Fé

dade agricola mais competitiva e sustenta-
vel. Além disso, esse sistema estd viabili-
zando o plantio direto em vdrias regides,
devido a geragdo de palhada em quanti-
dade adequada. Somam-se a isso alguns
beneficios agregados a palhada de bra-
quidria, no que diz respeito ao seu efeito
supressor de plantas daninhas e de fungos
de solo.

Fisiologia das espécies

em consorcio

As espécies forrageiras comumente uti-
lizadas sdo de metabolismo C4 de elevadas
taxas de crescimento em altas irradidncias.
Por isso, reducdo do crescimento das for-
rageiras deve ser considerada, para que o
consorcio tenha éxito, com produtividades
de grios equivalentes ao sistema soltei-
ro. Estratégias como retardar a emergén-
cia da forrageira, uso de doses reduzidas
de herbicidas e populagdes adequadas
das espécies em consércio sdo fundamen-
tais para que as dreas foliares das culturas
sobreponham-se as das forrageiras ao lon-
godociclo. De acordo com Portes et al. (2000),
no Sistema Barreirdo, dispondo as sementes
das forrageiras a, aproximadamente, 10 cm
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de profundidade, retarda em até 13 dias a
sua emergéncia, conseguindo-se ampla
vantagem do indice de area foliar (IAF) da
cultura sobre o da forrageira. No Sistema
Santa Fé, o consoércio € conduzido em solo
de média a alta fertilidade e espera-se maior
competi¢do da forrageira com a cultura. Por
estarazdo, além da semeadura mais profun-
da da forrageira, em alguns casos pode ha-
ver a necessidade do uso de herbicidas para
conter seu crescimento.

Portela (2003) estudou o consércio mi-
Iho com braquidria e com mombaca. Veri-
ficou que mesmo com ou sem a aplicacdo
do herbicida para reduzir o crescimento das
forrageiras, a Taxa Assimilatéria Liquida
(TAL) do milho foi maior que a das forra-
geiras em grande parte do ciclo da cultura
(Gréficos 1 e 2). ATAL indica a eficiéncia
fotossintética e devido ao maior crescimen-
to do milho e conseqiiente sombreamento
que este exerce nas forrageiras, resultou
em maior Taxa de Crescimento da Cultura
(TCC) do milho, superando ao das forra-
geiras, tornando o consércio dessas espé-
cies muito seguro (Gréificos 3 e 4). A apli-
cagdo de herbicida para reducdo do TCC
da braquidria (Grafico 3B) somente € neces-
sdria em situacdes em que o milho néo tem
bom desenvolvimento inicial, em casos de
baixa fertilidade do solo e/ou outros fatores,
tais como: estiagem prolongada no periodo
inicial da lavoura, forte ataque de lagarta-
do-cartucho, etc.

Virios sdo os trabalhos realizados com
o consorcio milho e forrageiras como cita-
dos no Quadro 8. Na média de todos os
ensaios a presenca da forrageira reduziu
a produtividade em 5%, contudo verifica-
se que varios foram os casos de diferencas
ndo-significativas entre o milho solteiro e o
consorciado. Vale ressaltar que os diferen-
tes resultados estdo associados a combi-
nagao de vdrios fatores, como a populagio
da forrageira, época de sua implantacdo,
arranjos de plantio, presenca de plantas da-
ninhas, aplicagdo de herbicidas, fertilidade
do solo e condigdes hidricas. Nos trata-
mentos em que foram aplicados os herbi-
cidas para reduzir o crescimento da forra-
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Grdfico 1 - Taxa Assimilatéria Liquida (TAL) de milho solteiro, milho consorciado e braquidria em funcéo de dias apés a emergén-
cia (DAE) na auséncia (A) e presenca (B) de herbicidas

FONTE: Portela (2003).
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Grdfico 2 - Taxa Assimilatéria Liquida (TAL) de milho solteiro, milho consorciado e mombaga em funcéo de dias apés a emergén-
cia (DAE) na auséncia (A) e presenca (B) de herbicidas

FONTE: Portela (2003).

geira, as produgdes foram semelhantes as
do milho solteiro, indicando que este pro-
cedimento pode eliminar as perdas no
consércio.

Manejo de herbicidas e efeito
no milho e na producéo
de forragem

No conséreio milho e forrageiras, geral-
mente as aplicagdes de herbicidas em pré-
emergéncia afetam o estabelecimento das
forrageiras, mesmo naqueles manejos onde

o plantio destas € feito junto com a cober-
tura nitrogenada (20 dias pés-emergéncia
do milho). Dessa forma, sdo usados os her-
bicidas aplicados em pds-emergéncia das
plantas daninhas e do milho. Dentre esses
herbicidas destacam-se o herbicida atrazina
e alguns do grupo quimico das sulfonild-
reas, como o nicosulfuron, foramsulfuron
e iodosulfuron methyl sodium (ZAGONEL,
2002 apud JAKELAITIS et al., 2005a).

O atrazine pertence ao grupo quimico
das triazinas e controla espécies daninhas

dicotiledoneas e algumas gramineas anuais.
No consoércio, esse herbicida € aplicado
nas doses de 1.000a 1.500 gi.a. ha”',em pos-
emergéncia, e nessas doses somente apre-
sentam controle sobre as dicotiledoneas.
As sulfonildreas sdo usadas em pés-
emergéncia, com enfoque no controle de
gramineas e algumas espécies dicotiledo-
neas. J4 o foramsulfuron atua principal-
mente sobre gramineas, e o iodosulfuron
methyl sodium sobre espécies de folhas
largas, estando, assim disponivel no mer-

Informe Agropecuério, Belo Horizonte, v.27, n.233, p.106-126, jul./ago. 2006




Cultivo do milho no Sistema Plantio Direto 115
1,0000 - T g e
~Miho solteiro | 10000 9 [ Mitho solteiro
-~ Milho consorciado | | -m- Milho consorciado |
. Braquidria ] | = Braquidria |
0,8000 0,8000 A
0,6000 - 0,6000 -
g g
P 04000 = 04000 -
Auséncia de Presenga de
herbicida herbicida
0,2000 - 0,2000
0,0000 , 0,0000 i
10 20 30 40 50 60 70 80 ; 100 10 20 30 40 50 60 70 80 ‘) 100
-0,2000 - -0,2000 -
DAE A DAE B
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FONTE: Portela (2003).
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FONTE: Porfela (2003).

cado como mistura pronta para a cultura do
milho (FRANCO, 2002 apud JAKELAITIS
etal., 2005b).

No Quadro 9 sdo apresentados traba-
lhos realizados para calibragdo de doses
de herbicidas no consércio milho e bra-
quidria. Verifica-se que em alguns ensaios
houve a interferéncia significativa do con-
sércio sobre o rendimento de grios e nes-
tes as subdoses de herbicidas eliminaram
a competi¢fo exercida pela braquidria no
milho.

O periodo critico de competigdo (PCC)
das plantas daninhas e/ou forrageiras no
milho ocorre entre os estddios V5 (cinco
folhas totalmente expandidas) e V8 ou entre
20 e 40 dias p6s-emergéncia (BLANCO et
al., 1976; RAMOS; PITELLI, 1994; HANIZ
etal., 1996; DUARTE, 2000). Dessa forma,
a aplicagdo de herbicidas pds-emergentes
deve ser feita entre V4 e V5. O herbicida
atrazine (atrazina) € usado na dose de 1.500
gi.a ha’ (3L p.c.ha™), para o controle de
plantas daninhas dicotileddneas. O nico-
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sulfuron (Sanson) € recomendado nas do-
sesde4a8gia ha'(0,120,2Lp.c.ha™).
A dose maior € recomendada quando a for-
rageira e/ou plantas daninhas estdo em
estadios mais avancados (mais de trés per-
filhos). Para o consércio do milho e pani-
cuns (tanzénia, mombaga e outros) a do-
se de nicosulfuron ndo deve ultrapassar a
6 gi.a. ha' (0,15L p.c. ha™'), devido a sen-
sibilidade dessas espécies aos herbicidas.
Para o herbicida foramsulfuron + iodo-
sulfuron (Equipe-Plus) recomenda-se dose
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QUADRO 8 - Produtividade de graos de milho no sistema solteiro, consorciado com braquiéria, com e sem herbicida em diferentes locais e anos

Milho + Milho +
Milho Braquiaria | Braquiaria
solteiro (sem (com cv
Local Ano Cultivar herbicida) | herbicida) %) Fonte
Produtividade
(kgha™)
Piracicaba-SP 2003 |FORT 9.270 a 9.690 a = 1,60 | Tsumanuma (2004)
Piracicaba-SP 2003 | CATI AL 34 7.130 a 5.190 b - 11,10 | Severino et al. (2005)
Coimbra-MG 2002 | AGN 3180 5910 a 5.270 b 5.860 a 5,98 | Jakelaitis et al. (2005 a)
Coimbra-MG 2002 | AG 122 6.881 a | 5.319 b 6.732 a 9,20 | Jakelaitis et al. (2005b)
Jaboticabal-SP 2002 > 9.800 a 9.700 a - 3,77 | Bernardes (2003)
Ilha Solteira- SP 2002 | AG 8080 8.300a 7.200 b e 8,07 | Pantano (2003)
Santo Anténio de Goids-GO 2002 | BR 3150 9.388 a 8.415 a 9.121 a 3,12 | Portela (2003)
Coimbra-MG 2001 | AG 6690 4.500 a 4.250a 4.267 a - Jakelaitis et al. (2004)
Santo Anténio de Goias-GO 2001 |BR 201 5.945 a 5.252 a 5.844 a 8,20 | Kluthcouski e Aidar (2003)
Brasilia-DF 2000 |30T75 7.444 a 8.788 a - 9,50 | Kluthcouski e Aidar (2003)
Novo Séo Joaquim- MT 2000 | AG 1051 3.960 a 3.012 a - 19,80 | Kluthcouski e Aidar (2003)
Novo Séo Joaquim- MT 2000 | AG 9010 5.456 a 5.877 a - 3,30 | Kluthcouski e Aidar (2003)
Novo Séo Joaquim- MT 2000 |BR 201 3.825 a 3.880 a - 6,00 | Kluthcouski e Aidar (2003)
Montividiu-GO 2000 | Tork 5.882 a 5.447 a - 5,50 | Kluthcouski e Aidar (2003)
Santa Helena de Goids-GO 2000 |BR 201 8.865 a 8.779 a - 5,00 |Kluthcouski e Aidar (2003)
Santa Helena de Goids-GO 2000 |BR 205 9.256 a 8.352 a - 10,70 | Kluthcouski e Aidar (2003)
Santa Helena de Goias-GO 2000 |BR 206 9.170 a 8.570 b - 6,60 | Kluthcouski e Aidar (2003)
Santa Helena de Goiés-GO 2000 | AG 105 4.088 a 4.102 a - 10,40 |Kluthcouski e Aidar (2003)
Campo Novo do Parecis-MT 1999 | A 2662 5.857 a 4.840 b - 3,60 | Kluthcouski e Aidar (2003)
Luis Eduardo Magalhdes-BA 1999 | Dina 766 7.823 a 8.507 a - 4,90 |Kluthcouski e Aidar (2003)
Luziania-GO 1999 |C 333B 5.023 a 4.859 b 5.298 a 13,70 | Kluthcouski e Aidar (2003)
Santa Helena de Goias-GO 1999 |BR 201 7.686 a 7.600 a 6.854 a 9,60 |Kluthcouski e Aidar (2003)
Santa Helena de Goids-GO 1999 | BR 201 7.999 a 8.164 a - 11,50 |Kluthcouski e Aidar (2003)
Santa Helena de Goias-GO 1998 |BR 201 7.735 a 8.236 a - 7,60 | Kluthcouski e Aidar (2003)
Média = = 6.966 (100) | 6.637 (95) - = =

NOTA: Médias seguidas pela mesma letra na linha, nao diferem significativamente pelo teste Tukey, a 5% de probabilidade.
CV - Coeficiente de variagao.
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QUADRO 9 - Produtividade de graos de milho consorciado com B. brizantha, em funcao de diferentes herbicidas e doses

Produtividade
(kg ha™)
Dose Dose MSanta Helena | ®Santa Helena g B) . ®) Santo Anténio de
Herbicida i ; 46 Coite GO e CollacCO Luziania-GO Coimbra-MG Coimbra-MG Goike GO
: - - e Goids- e Goids- ids-
(gia. ha’) (L p.c. ha') i (cultivar C 333B) |(cultivar AG 6690) | (cultivar AGN 3180) ,O 5
(cultivar BR 201) | (cultivar C 333B) (cultivar BR 3051)
1999 1999 1999 2001 2002 2004
Milho solteiro - - 7.686 a 5.945 a 5.023 a 4.950 a 6.881 a 7.480 a
Nicosulfuron + atrazine 0 + 1.500 0 7.600 a 5.252 b 4.859 a 4.440 a 5.319 b 6.250 b
Nicosulfuron + atrazine 2 + 1.500 0,05 - - - 4.560 a 6.533 a -
Nicosulfuron + atrazine 4 + 1.500 0,1 - - - 6.167 a -
Nicosulfuron + atrazine 6 + 1.500 0,15 7.365 a 6.099 a 5.438 a - - 7.378 a
Nicosulfuron + atrazine 8 + 1.500 0,2 - - - 4.569 a 6.180 a 7.270 a
Nicosulfuron + atrazine 12 + 1.500 0,3 6.603 a - 5.298 a 4.502 a 6.610 a 7.435 a
Nicosulfuron + atrazine 18 + 1.500 0,45 6.854 a - 5.361 - - -
Foramsulfuron + iodosulfuron + atrazine 15 + 1 + 1.500 0,05 - - - - 6.732 a 7.480 a
Foramsulfuron + iodosulfuron + atrazine 22,5 + 1,5 + 1.500 0,075 - = - - = 7.545 a
Foramsulfuron + iodosulfuron + atrazine 30 + 2 + 1.500 0,1 - - - - 6.723 a -
Foramsulfuron + iodosulfuron + atrazine 45 + 3 + 1.500 0515 = - - - 6.402 a -
CV (%) 13;3 8,2 1151 = 5,9 7,8

FONTE: (A) Kuthcouski e Aidar (2003) e (B) Jakelaitis et al. (2004).

NOTA: Meédias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem significativamente pelo

CV - Coeficiente de variagdo; i.a. - Ingrediente ativo; p.c. - Produto comercial.

teste Tukey, a 5% de probabilidade.
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de15+1gi.a. ha' (0,5L p.c. ha™'). Nessas
doses recomendadas dos herbicidas cita-
d_os, ha uma reducdo do crescimento da
forrageira e também das plantas daninhas
em torno de 40% a 50%, suficientes para a
redugdo da competicdo com o milho no PCC
(Quadro 10).

O efeito da aplicagdo de herbicida na
producdo de forragem foi estudado por
alguns autores (Quadro 11). Os dados nao
sdo conclusivos, pois no trabalho de
Freitas et al. (2005), a aplicagd@o de herbi-
cida favoreceu a producéo de forragem de
B. brizantha, tanto na colheita da forragem
do milho, como 60 dias ap6s esse periodo.
Nesse trabalho, o resultado pode ser expli-
cado pelo fato de o herbicida controlar a
planta daninha B. plantaginea, diminuindo,
portanto, a competi¢do com a B. brizantha.
Ja no trabalho de Jakelaitis etal. (2005a), a
aplicacdo dos herbicidas afetou negativa-
mente a producdo de B. brizantha, na co-
lheita do milho, como também 50 dias pds-
colheita e 40 dias apds o primeiro pastejo.
O mesmo aconteceu no trabalho de Kluth-
couski et al. (2003). Portela (2003), estudan-
do mombaga e braquidria verificou que,
apesar de haver reducdo da producio da
forrageira na colheita do milho com a aplica-
¢do de herbicida, aos 50 dias apds a colheita
ndo se verificou efeito negativo. Conclui-
se que a recuperagao da toxicidade da for-

rageira, devido aos herbicidas, depende de
varios fatores, como as condicdes hidricas,
a fertilidade do solo, e do préprio nivel de
fitotoxicidade da forrageira apds a aplicacio
dos herbicidas. Portanto, recomenda-se
ndo aplicar doses acima das recomenda-
das.

Arranjos espaciais da
forrageira e efeito no milho
e na producéo de forragem

Trabalhos realizados mostram que os
diferentes arranjos testados ndo afetaram
o rendimento do milho (Quadro 12). Entre-
tanto os arranjos afetam de forma significa-
tiva a producéo de forragem (Quadro 13), ou
seja, ficou evidente que o plantio de duas
linhas da forrageira na entrelinha do milho
proporcionam maior produgio de forragem,
ou seja, quanto maior for a distribuicdo em
linha da forrageira, maior serd a produco
(menor tempo de formac@o do pasto).

Epocas de introducéo das
forrageiras e efeitos no milho
e na producdo de forragem

De acordo com os trabalhos citados no
Quadro 14, verifica-se que ndo hé diferengas
de produtividade do milho entre o plantio
simultdneo da forrageira com o milho e o
plantio em pés-emergéncia. Como discuti-
do anteriormente, o milho apresenta maior

taxa de crescimento no inicio do desenvol-
vimento em comparagdo com a forrageira,
0 que garante o sucesso do plantio simul-
taneo das duas espécies. Ao contrdrio do
milho, a produgao da forrageira € extrema-
mente afetada pela época de implantacio
(Quadro 15). Verifica-se, nos trabalhos reali-
zados, que a produc@o da forrageira diminui
significativamente, 2 medida que atrasa a
introducdo desta no consércio. O milho,
por ser uma planta muito competitiva, afeta
negativamente a forrageira, quando esta ¢
implantada em pds-emergéncia do milho.
Diante desses dados, recomenda-se o plan-
tio simultaneo da forrageira com o milho,
pois o rendimento deste ndo € afetado (des-
de que sejam seguidas as recomendagdes
de uso de herbicidas, arranjos e densidade
de plantio) e a producdo da forrageira apds
colheita do granifero atinge seu maximo
potencial.

Densidade de plantio da
forrageira e efeito no milho e
na producdo de forragem

Nos trabalhos, nao se verificaram res-
postas da densidade de plantio das forra-
geiras na produc¢@o de milho e de forragem
(Quadros 16 e 17). Recomenda-se, portan-
to, uma densidade de 3,0 kg ha™' de semen-
tes puras e vidveis para a implantacdo do
consdrcio.

Sementes com tecnologia EPAMIG

~ Sementes certificadas

Sanidade garantida
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g QUADRO 10 - Porcentagem de controle de B. brizantha e Digitaria horizonthalis e rendimento de graos de milho consorciado com B. brizantha, em fungao de diferentes herbicidas e doses g
3 A o i <
g Coimbra-MG Santo Antonio de Goias-GO o
« Q.
S (cultivar AGN 3180) (cultivar BR 3051) A
D@
o p—t
= =
2 Controle Controle Toxicidade Controle Toxicidade o
S s Dose Dose . p ’ y A ; 5
5 Herbicida 4 4 B. brizantha |D. horizonthalis| milho 4 B. brizantha milho L4
o (gi.a. ha) (Lp.c.ha™) kg ha kg ha @
° (%) (%) (%) (%) (%) o
@
= 28 DAA 28 DAA 28 DAA 28 DAA 28 DAA g
= T
® 2002 2004 =
=< &8
~ o
2 1=
= Milho solteiro - - 100 100 0 6.881 a 100 0 7.480 a 3
= 5
. Nicosulfuron + atrazine 0 + 1.500 0 0 0 0 5.319b 0 0 6.250 b
o
[=>]
> Nicosulfuron + atrazine 2 + 1.500 0,05 20 30 0 6.533 a - - -
% Nicosulfuron + atrazine 4 + 1.500 0,1 43 50 0 6.167 a - - -
S
= Nicosulfuron + atrazine 6 + 1.500 0,15 - - - - 42 0 7.378 a
Nicosulfuron + atrazine 8 + 1.500 0.2 73 80 0 6.180 a 60 0 7.270 a
Nicosulfuron + atrazine 12 + 1.500 0,3 91 83 0 6.610 a 65 0 7.435 a
Nicosulfuron + atrazine 18 + 1.500 0,45 - - - - - - -
Foramsulfuron + iodosulfuron + atrazine 15 + 1 + 1.500 0,05 53 70 0 6.732 a 50 0 7.480 a
Foramsulfuron + iodosulfuron + atrazine | 22,5 + 1,5 + 1.500 0,075 - - - - 55 0 7.545 a
Foramsulfuron + iodosulfuron + atrazine 30 + 2 + 1.500 0,1 80 76 2 6.723 a - - -
Foramsulfuron + iodosulfuron + atrazine 45 + 3 + 1.500 0,15 90 91 10 6.402 a - - -
CV (%) - < 2 5,9 2 - 7,8
FONTE: (A) Jakelaitis et al. (2005a).
NOTA: Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, nao diferem significativamente pelo teste Tukey, a 5% de probabilidade.
CV - Coeficiente de variagiao; DAA - Dias apos a aplicagdo dos herbicidas; i.a. - Ingrediente ativo; p.c. - Produto comercial.
b
©
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QUADRO 11 - Produtividade de massa seca de forragem e de graos de milho, em fungao da aplicagao de herbicidas

A Coimbra-MG

(2002 - cultivar AGN 2012)

Herbicida = ilz)slfaq] B. brizantha B. plantaginea B. brizantha Rendimento de B. brizantha
30 DAA 30 DAA colheita forragem de milho 60 DAC
(kg ha™) (kg ha™) (kg ha™) (tha™) (kgha™)
Milho solteiro - - - - 55 a -
Nicosulfuron + atrazine 0 + 1.500 342 a 3.657 a 138 b 40b 2.249b
Nicosulfuron + atrazine 8 + 1.500 250 b 849 b 733 a 55 a 4.482 a
CV (%) sd sd sd 5,9 sd
®Coimbra-MG
s (2002 - cultivar AGN 3180)
Herbicida (@ ia. ha'1] B. brizantha B. brizantha B. brizantha B. brizantha B. brizantha
30 DAA colheita colheita 50 DAC 40 DAP
(kg ha’1) (kg ha'1] (kg ha'1) (kg ha'1) (kg ha'1]
Milho solteiro - - - 6.888 a - -
Nicosulfuron + atrazine 0 + 1.500 - 5.347 a 5.319b 7.767 a 3.685 a
Nicosulfuron + atrazine 8 + 1.500 - 2.367 b 6.180 a 3.717 b 2.487 b
CV (%) = = 24,42 5,98 26,47 20,03
©3anto Anténio de Goias-GO
o (2001 - cultivar BR 201)
Herbicida (gia. ha_1) B. brizantha B. brizantha B. brizantha B. brizantha B. brizantha
30 DAA colheita colheita 45 DAC 35 DAP
(kg ha™) (kg ha™) (kg ha™) (kg ha™) (kg ha™)
Milho solteiro - - - 5.945 a - -
Nicosulfuron + atrazine 0 + 1.500 - 1.060 a 5.252 a 4.300 a 4.060 a
Nicosulfuron + atrazine 8 + 1.500 - 1.162 a 5.844 a 3.740 a 2.920b
CV (%) - = 13,5 8,20 20,78 33,20
®santo Anténio de Goids-GO
- (2001 - cultivar BR 3150)
Herbicida (gia. ha'1] B. brizantha Rendimento B. brizantha
40 DAA de milho 50 DAC
(kg ha™) (kgha™) (kg ha™)
Milho solteiro - - 8.425 a -
Nicosulfuron + atrazine 0 + 1.500 400 a 8.012 a 6.130 a
Nicosulfuron + atrazine 8 + 1.500 230 b 8.039 a 5.780 a
CV (%) = 54,78 10,0 34,30
®)santo Anténio de Goias-GO
S (2002 - cultivar AGN 3180)
Herbicida (gia. ha'1) P. maximum Rendimento P. maximum
40 DAA de milho 50 DAC
(kg ha™) (kg ha™) (kg ha™)
Milho solteiro - - 7.375 a -
Nicosulfuron + atrazine 0 + 1.500 280 a 6.877 a 9.600 a
Nicosulfuron + atrazine 8 + 1.500 150 b 7.708 a 11.100 a
CV (%) = 26,62 9,40 49,3

FONTE: (A) Freitas et al. (2005), (B) Jakelaitis et al. (2005a), (C) Kuthcouski e Aidar (2003) e (D) Portela (2003) .
NOTA: Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem significativamente pelo teste Tukey, a 5% de probabilidade.

DAA - Dias apés aplicagao dos herbicidas; DAC — Dias ap6s colheita; DAP — Dias apds primeiro pastejo; CV — Coeficiente de

variagéo; i.a. - Ingrediente ativo; p.c. - Produto comercial
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QUADRO 12 - Produtividade de graos de milho consorciado com B. brizantha, em fungao de diferentes arranjos espaciais

Arranjos espaciais

Produtividade
(kg ha"1]

*Coimbra-MG
(cultivar AG 122)

®ha Solteira-SP
(cultivar AG 8080)

©)Coimbra-MG
(cultivar AGN 2012)

Plantio simultdneo com uma linha na entrelinha

Plantio simultdneo com duas linhas na entrelinha

Plantio simultaneo a lango

Plantio simultdneo na linha do milho

Plantio 30 DAE do milho, uma linha na entrelinha

Plantio 30 DAE do milho a lango

Milho solteiro

CV (%)

Espacamento do milho entre fileiras (m)

Densidade de plantio de B. brizantha (kg ha” de sementes puras viaveis)

Uso de subdose de herbicida

5.570 a

5.030 a

5.770 a

5.550 a

Sim

6.928 a

7.503 a

7.677 a

8.147 a

7.995 a

8,07

0,45

6,4

Nao

55.330

49.790

51.920

55.920

1,00

3.8

Sim

FONTE: (A) Jakelaitis et al. (2005b), (B) Pantano (2003) e (C) Freitas et al. (2005).
NOTA: Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, nao diferem significativamente pelo teste Tukey, a 5% de probabilidade.

CV - Coeficiente de variagdo; DAE — Dias ap6s emergéncia.

QUADRO 13 - Produtividade de massa seca de B. brizantha, consorciada com milho em fungao de diferentes arranjos espaciais

Arranjos espaciais

Produtividade
(tha™)

M Coimbra-MG
(cultivar AG 122)

®Mlha Solteira-SP
(cultivar AG 8080)

©Coimbra-MG
(cultivar AGN 2012)

Colheita 25 DAC Colheita |60 DAC

Plantio simultaneo com uma linha na entrelinha 1,15'¢ - = L
Plantio simultdneo com duas linhas na entrelinha 2,66 b - 0,73 4,48
Plantio simultaneo a lango 0,45 ¢ 1,69 a 0,13 0,76
Plantio simultaneo na linha do milho 0;71 ¢ 2,13 a - -
Plantio 30 DAE do milho, uma linha na entrelinha - 1,45 a 0,05 0,05
Plantio 30 DAE do milho a lango - 1,48 a - -
Braquidria solteira 7,63 a - 2,83 14,94
CV (%) 16,14 34,47 = L
Espagamento do milho entre fileiras (m) 1,00 0,45 1,0 1,0
Densidade de plantio da B. brizantha (kg ha”' de sementes puras viaveis) 3,0 6,4 3,8 3,8
Uso de subdose de herbicida Sim Nao Sim Sim

FONTE: (A) Jakelaitis et al. (2005b), (B) Pantano (2003) e (C) Freitas et al. (2005).
NOTA: Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, nao diferem significativamente pelo teste Tukey, a 5% de probabilidade.

CV - Coeficiente de variagdo; DAC — Dias apds colheita; DAE — Dias apds emergéncia.
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QUADRO 14 - Produtividade de graos de milho consorciado com B. brizantha, em fungao de diferentes épocas de introdugao da forrageira

Produtividade
(kg ha™)
Epoca de introdugéo da forrageira R R 5 :
Mpiracicaba-SP Mpiracicaba-SP Mpiracicaba-SP ( )Iaboticabal-SP ©lha Solteira-SP ®)Coimbra-MG
(cultivar Fort) (cultivar Fort) (cultivar Fort) (cultivar Exceler) (cultivar AG 8080) (cultivar 2012)
Milho solteiro 9.270 a 9.270 a 9.270 a 9.723 a 7.995 a 55.130 a
Plantio simultdneo 9.690 a 9.700 a 9.333 a _ 7.503 a 49.790 a
Plantio em pds-emergéncia do milho - V4 9.260 a 9.500 a 9.450 a s 7.677 a P
(quatro folhas desenvolvidas)
Plantio em pés-emergéncia do milho — V5 i B = 9.595 a B 51.920 a
(cinco folhas desenvolvidas)
Plantio em pés-emergéncia do milho — V7 B i 3 9.595 a B _
(sete folhas desenvolvidas)
CV (%) 7,36 7,36 7,36 3,727 7,09 i
Forrageira B. decumbens B. brizantha B. ruziziensis B. decumbens B. brizantha B. brizantha
Espagamento do milho entre fileiras (m) 0,9 0,9 0,9 0,9 0,45 1,0
Arranjo Uma linha na Uma linha na Uma linha na Duas linhas na Uma linha na A lango
entrelinha entrelinha entrelinha entrelinha entrelinha
Densidade de plantio da forrageira 3,0 3,0 3,0 6,4 3,17 3,8
-1 b
(kg ha”" de sementes puras vidveis)
Uso de subdose de herbicida Nao Nao Nao Nao Nao Sim

FONTE: (A) Tsumanuma (2004), (B) Bernardes (2003), (C) Pantano (2003) e (D) Freitas et al. (2005).
NOTA: Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem significativamente pelo teste Tukey, a 5% de probabilidade.

CV - Coeficiente de variagao.
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QUADRO 15 - Produtividade de massa seca de forragens consorciada com milho, em fungao de diferentes épocas de introdugéo da forrageira

Epoca de introdugdo da forrageira

Produtividade

(tha")

Mpiracicaba-SP

Mpiracicaba-SP

Ppiracicaba-SP

(B)Iaboticabal-SP

©Mlha Solteira-SP

®)Coimbra-MG

(cultivar Fort) (cultivar Fort) (cultivar Fort) (cultivar Exceler) | (cultivar AG 8080) (cultivar 2012)
Colheita 60 DAC Colheita 60 DAC | Colheita | 60 DAC Colheita Colheita Colheita 60 DAC
Milho solteiro - & == = = = = - = =
Plantio simultaneo 1,31a 3,93 a 1,56 a 3,17 a 1,06 a 2,22 a = 2,13 a 0,13 a 0,76 a
Plantio em pés-emergéncia do milho - V4| 0,37 b 3,16 a 0,35b 2,10b 0,33b 1,85 b - 1,45 a - -
(quatro folhas desenvolvidas)
Plantio em pés-emergéncia do milho - V5 - - - - - - 4,51a - 0,05a 0,05 b
(cino folhas desenvolvidas)
Plantio em pés-emergéncia do milho - V7 - - - - = - 2,88b - - -
(sete folhas desenvolvidas)
CV (%) 17,7 20,0 17,7 20,0 1757 20,0 7579 29,84 - -
Forrageira B. decumbens B. brizantha B. ruziziensis B. decumbens B. brizantha B. brizantha
Espagamento do Milho entre fileiras (m) - - - - 0,45 1,0
Arranjo Uma linha na Uma linha na Uma linha na Duas linhas na Uma linha na A lango
entrelinha entrelinha entrelinha entrelinha entrelinha

Densidade de plantio da forrageira 3,0 3,0 3,0 6,4 317 3,8
(kg ha™ de sementes puras vidveis)
Uso de subdose de herbicida Nao Nao Nao Nao Nao Sim

FONTE: (A) Tsumanuma (2004), (B) Bernardes (2003), (C) Pantano (2003) e (D) Freitas et al. (2005).
NOTA: Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, néo diferem significativamente pelo teste Tukey, a 5% de probabilidade.
DAC - Dias ap6és colheita; CV — Coeficiente de variagao.
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QUADRO 16 - Produtividade de graos de milho consorciado com forrageiras, em fungao de diferentes densidades de semeio da forrageira

Produtividade
(kgha™)

Densidade de semeio A ®
Jaboticabal-SP Santo Antonio de Goids-GO
(cultivar Exceler) (cultivar BRS 3051)
Milho solteiro 9.270 a 8.425a 7.812a 7.373 a 8.103 a
1,6 kg ha™' sementes puras e vidveis - 7.959 a 7.772 a 7.077 a 7.028 a
3,2kg ha” sementes puras e viaveis 9.561 a 8.012 a 8.039a 6.877 a 7.708 a
4,8 kg ha™' sementes puras e vidveis - 7.898 a 7.551a 7.195 a 7.521a
6,4 kg ha™' sementes puras e vidveis 9.629 a - - - -
CV (%) 3,77 9,4 9,4 10,0 10,0
Forrageira B. decumbens B. brizantha B. brizantha P. maximum P. maximum
Espagamento do milho entre fileiras (m) 0,9 0,90 0,90 0,90 0,90
Epoca de plantio Pés-emergéncia Plantio Plantio Plantio Plantio
(V5) simultaneo simultaneo simultdneo simultdneo
Arranjo Duas linhas na Uma linhana | Uma linhana | Uma linhana | Uma linha na
entrelinha entrelinha e entrelinha e entrelinha e entrelinha e
outra no milho | outra no milho | outra no milho | outra no milho
Uso de subdose de herbicida Nao Nao Sim Nao Sim

FONTE: (A) Bernardes (2003) e (B) Portela (2003).
NOTA: Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, nao diferem significativamente pelo teste Tukey, a 5% de probabilidade.
CV - Coeficiente de variagdao; V5 — Milho com cinco folhas desenvolvidas.

QUADRO 17 - Produtividade de massa seca de forragens consorciada com milho, em fungao de diferentes densidades de semeio da forrageira

Densidade de semeio

Produtividade

(tha™

(A)]aboticabal—SP
(cultivar Exceler)

®)Santo Anténio de Goids-GO
(cultivar BRS 3051)

Colheita 50 DAC 50 DAC 50 DAC 50 DAC
Milho solteiro - - - - -
1,6 kg ha™' sementes puras e viaveis - 5,67 a 5,21 a 10,7 a 11,2 a
3,2 kg ha™' sementes puras e viaveis 4,48 a 6,13 a 5,78 a 9,6 a 11,0 a
4,8 kg ha™' sementes puras e viaveis = 6,00 a 5,19 a 11,8 a 14,7 a
6,4 kg ha” sementes puras e viaveis 4,55 a - - - -
CV (%) 7,75 34,3 34,3 49,3 49,3
Forrageira B. decumbens B. brizantha B. brizantha P. maximum P. maximum
Espacamento do milho entre fileiras (m) 0,9 0,90 0,90 0,90 0,90
Epoca de plantio Pés-emergéncia Plantio Plantio Plantio Plantio
(V5) simultaneo simultaneo simultaneo simultaneo
Arranjo Duas linhas na Uma linha na Uma linha na Uma linha na Uma linha na
entrelinha entrelinha e entrelinha e entrelinha e entrelinha e
outra no milho | outra no milho | outra no milho | outra no milho
Uso de subdose de herbicida Nao Nao Sim Nao Sim

FONTE: (A) Bernardes (2003) e (B) Portela (2003).
NOTA: Médias seguidas pela mesma letra na mesma coluna, nao diferem significativamente pelo teste Tukey, a 5% de probabilidade.
DAC - Dias ap6s colheita; CV — Coeficiente de variagdo; V5 — Milho com cinco folhas desenvolvidas.
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Interagéo das forrageiras e
plantas daninhas no conséreio
milho + forrageira

Segundo Severino et al. (2005), o manejo
de plantas daninhas na cultura do milho
pode ser otimizado com a adog@o de espé-
cies de plantas forrageiras que convivam e
desenvolvam-se nas entrelinhas da cultura.
Além de auxiliar na supressdo da comu-
nidade infestante, as forrageiras aceleram
a formag@o da pastagem que serd destinada
ao consumo animal. Esse sistema de culti-
vo pode ser, particularmente, interessante
para pequenas dreas, como, por exemplo,
as de agricultura familiar.

No Quadro 18, verifica-se que, quan-
do o milho se desenvolvia na presenca de
plantas daninhas (corda-de-viola, caruru-
roxo e capim-colchdo), houve significati-
va reducdo da produtividade. Em média a
testemunha capinada produziu 7,0 t ha™ e

a testemunha mantida com as diferentes
plantas daninhas produziu apenas 2,0 t ha™.
Entretanto, quando se utilizou do consér-
cio com as forrageiras B. decumbens, B.
brizantha e P. maximum, com a presenca
das gramineas forrageiras, ficou evidente
a supressdo da infestacdo de plantas dani-
nhas, uma vez que os rendimento obtidos
com a consorciagdo foram significativa-
mente maiores que os da testemunha (mi-
lho solteiro sem capina).

COLHEITA DO MILHO

A partir do inicio do secamento das
folhas do milho vai haver maior penetraciio

de luz e a forrageira voltard a crescer em
maior velocidade. Entfo, a colheita ndo deve
sofrer atraso, pois a forrageira poder4 cres-
cer muito e causar transtornos (embucha-
mento) na colheita mecanica e operacional
na manual. Caso se decida por antecipacdo

da colheita, deve estar disponivel o secador
de graos. Depois da colheita, dependendo
da condigdo do pasto, deve-se fazer um pas-
tejo rapido de formag@o, para estimular o per-
filhamento da forrageira, ou o pasto deve
ser vedado. No primeiro caso, em seguida
a saida dos animais, a drea deve ser vedada
por periodo suficiente para rebrota e cresci-
mento até a fase do pastejo definitivo, que
vai depender das condi¢des do clima. Caso
omilho seja colhido para ensilagem, a 4rea
€ vedada em seguida até a época do primei-
ro pastejo definitivo. A altura do pastejo
deve seguir as recomendacdes para a espé-
cie forrageira plantada, bem como a carga
animal. Depois de um ciclo de pastejo que
pode ser somente na entressafra ou de alguns
anos e, ao final do periodo de seca, a pasta-
gem € vedada e, no inicio das chuvas, des-
secada, dando inicio a novo ciclo de cultura
solteira em rotac@o ou em consdrcio.

QUADRO 18 - Produtividade de graos de milho consorciado com forrageiras, em fungao de diferentes plantas daninhas

Produtividade
(kgha™)

Cultivar CATI AL 34

Planta daninha
Milho solteiro Milho solteiro Consércio com Consércio com Consércio com
com capina sem capina B. brizantha B. decumbens P. maximum
Corda-de-viola 7.130 Aa 1.980 Ad 4.000 Ac 4.040 Ac 5.190 Ab
Caruru-roxo 7.010 Aa 2.350 Ad 4.080 Ac 4.100 Ac 5.170 Ab
Capim-colchao 7.040 Aa 2.310 Ad 4.070 Ac 4.180 Ac 5.180 Ab
CV (%) 13,1 11,1 11,1 11,1 11,1
Espagamento do milho entre fileiras (m) 0,9 0,9 0,9 0.9 0,9
Epoca de plantio Simultaneo Simultaneo Simultaneo Simultaneo Simultaneo
Densidade de plantio da forrageira 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
(kg ha™' de sementes puras vidveis)
Arranjo Duas linhas na Duas linhas na Duas linhas na Duas linhas na Duas linhas na
entrelinha entrelinha entrelinha entrelinha entrelinha
Uso de subdose de herbicida Nao Nao Nao Nao Nao

FONTE: Severino et al. (2005).

NOTA: Médias seguidas pela mesma letra maitscula, na coluna, e mintscula, na linha, nao diferem significativamente pelo teste

Tukey, a 5% de probabilidade.
CV - Coeficiente de variagao.
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