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frugiperda

IVAN CRUZ

Para se implantar com sucesso o controle bioléggssa praga, é
necessario conhecer com profundidade os aspectesobdgicos de
seus principais inimigos naturais e também deseawol
metodologias de criacdo no laboratorio. Por exepgdoespécies
Trichogramma pretiosum (Riley) e T. atopovirilia Oatman &
Platner (Hymenoptera: Trichogrammatidae) tém sialyzidas ha
muitos anos no laboratoério e utilizadasm sucesso em condi¢des
de campo (Cruz et al.,, 1999). A seguir serdo mdatraas
metodologias de criacdo dos principais agentes oetrate
bioldgico deS. frugiperda em laboratério (sala climatizada sob
temperatura de 25° + 1°C, umidade relativa do ar@e 10% e
fotofase de 12 horas).

Doru luteipes Scudder(Dermaptera: Forficulidae)

Conhecida popularmente por “tesourinha”, é um msgte
passa por metamorfose incompleta, ou seja, apeesentfases
evolutivas de ovo, ninfa (quatro instares, embarasp existir o
quinto instar) e adulto. Tanto as ninfas quantoadsltos sao
predadores de ovos e de lagartas de primeirosresstde S
frugiperda. A média de ovos por postura € em torno de 25sApo
periodo de incubacdo (sete dias), eclodem as niffaperiodo
ninfal varia de 35 a 40 dias. A vida dos adultomdito longa,
podendo chegar a um ano, embora a média seja dedia85
Consomem 12,5 e 21 de ovos e/ou pequenas lagaetaS d
frugiperda, nas fases ninfal e adulta, respectivamente.
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Para a multiplicacéo de. luteipes sdo separados, em média,
entre 20 e 30 casais. Estes casais sdo colocadt® dke uma
gaiola fabricada com um tubo de PVC de 300 mm deneliro e
500 mm de altura. As duas extremidades sdo fechaolasima
tampa feita com um arco de PVC e tela de plasticgdn”).

A base da gaiola é apoiada sobre um prato dequasti

Dentro da gaiola, no interior de um pote contengleadséo
colocados cinco “cartuchos” de milho que servirdmg sitio de
postura pardD. luteipes. Como alimento, os insetos recebem, no
interior de uma placa de Petri, uma dieta artifididbase de racéo
para gato.

Passada uma semana as fémeas e suas respectivaaspos
sdo retiradas das folhas de milho com o auxiliardepincel, sendo
entdo transferidos para placas de Petri contendterde algodao
embebido em &gua e alimento, com as devidas amstagfim
seguida nova gaiola é montada, com os casais, féfjesas ainda
nao efetuaram a postura.

Cerca de uma semana apés a eclosdo, as ninfas séo
transferidas para potes de vidro ou de plastico capacidade para
1,6 litros, de boca larga, numa densidade maxim@QOdeinfas. O
fundo do recipiente é forrado com um circulo degpapalha. Para
evitar o canibalismo sdo colocados no interior dxep como
reflgio, trés rolos de papéis feitos com papelfitell) com cerca de
trés centimetros de diametro, dispostos um ao ¢edoutro. No
interior do recipiente é também colocado um coppldstico de 50
ml contendo 4gua. Esse o copo é fechado com taepaligstireno
contendo um orificio no meio, por onde é introdozioin rolete de
algodéao de trés centimetros, deixando 1/3 do rplata o lado de
fora. O recipiente é fechado com filme PVC. O afitoe2 colocado
em um copo plastico de 50 ml cortado rente ao fuAdminfas sédo
mantidas dentro do recipiente até que se torneitasdu

Euborellia annulipes (Lucas) (Dermaptera:
Carcinophoridae)

As pesquisas realizadas com esta espécie sdoagcards
0s resultados preliminares sugerem que o predaabte pir a ser
um grande aliado no controle de pragas no Brasilldoratorio



sdo alimentados com dieta artificial (racdo de )gakoviabilidade

tem sido acima de 90%, com a fase ninfal tendocgdorgor instar,
de 7,8 dias (1° instar), 7,9 dias (2° instar), &gk (3°instar), 11,5
dias (4° instar), 19 dias (5° instar) e 22 diasn&ar). Metade dos
individuos estudados apresentou somente cincorésstd razao
sexual é de 0,5 (Alvarenghal., 2007).

Os ovos recém-depositados garannulipes sdo ovais, de
coloracdo creme amarelada, medindo 0,95 mm de ooemio e
0,75 mm de didametro, sendo grudados uns aos ottmesando
posturas dispostas em pilhas. As ninfas recém-ieldsdpresentam
coloragcdo branca, olhos pretos e parte posterioraldddmen
marrom. Apoés alguns minutos da eclosdo, as ninjasam-se
cinzentas, escurecendo gradativamente, a partiamtasas, pernas
e forceps. Ao se tornarem adultas a coloragdoainii branca,
passando a seguir para a coloracdo escura. N&eafm asas, € 0
macho é menor do que a fémea, e com o fércepsddodiaeito,
fortemente curvado para o lado de dentro.

Inicialmente casais dE. annulipes sdo individualizados em
placas de Petrcontendo como fonte de umidade, um rolete de
algoddo embebido em agua e como alimento a racigatde O
alimento e os roletes de algodao umedecidos séstmpde acordo
com a necessidade. Os casais sdo mantidos juntosepgpo
indeterminado, a fim de se obter as posturas. &saplséo trocadas
por outras limpas, em média, de duas em duas semanade
acordo com a necessidade. As posturas obtidaseséadds com o
casal até a eclosao.

Apbs a eclosdo as ninfas sdo transferidas pardagaile
criacao, conforme descrito € |uteipes.

Trichogramma spp. (Hymenoptera: Trichogrammatidae)

A fémea adulta do parasitéide coloca seus ovostepior
dos ovos dé. frugiperda. Todo o desenvolvimento do parasitéide
se passa dentro do ovo da praga. O parasitismogevdesrificado
cerca de quatro dias ap0s a postura, pois 0s oamasifados
tornam-se enegrecidos. O ciclo de vida do parastéj em média,
de dez dias. O niumero de ovos parasitados por féegende da
espécie do parasitoide, do tipo de hospedeiro lerdgevidade do
adulto. A fecundidade do hospedeiro € em funcasugmimento



alimentar, da disponibilidade do hospedeiro, daptmatura e da
atividade da fémea, variando de 20 a 120 ovosé&meé.

Para a criacdo ddrichogramma spp. visando o controle
biolégico de S. frugiperda pode ser utilizado como hospedeiro
alternativo ovos deAnagasta kuehniela (Zeller) (Lepidoptera:
Pyralidae), conhecida como a traca-das-farinhag €uuma
pequena mariposa, de coloracdo cinza-escura, @l de vida
dura em torno de 40 dias, conforme descrito em €rat (1999).

As larvas da traga-das-farinhas séo criadas coetofale
milho ou de trigo, sozinhas ou em misturas iguaigjquecidas
com levedo de cerveja (3%), distribuida no intederbandejas de
plastico, com capacidade para cinco litros. As bmsdsdo de
plastico (dimensé&o: 10 cm de altura x 20 cm deularg 30 cm de
comprimento) com tampa de encaixe por pressao.apgciar a
ventilacao no interior da bandeja, é feito um c@tem de largura
x 19 cm de comprimento) na parte superior da tafpea evitar a
penetracdo de inimigos naturais, a parte removisiabétituida por
tecido de malha fina (“organza”), fixado com fitdeaiva, na parte
interna e externa da tampa.

O milho e o trigo ndo podem ser tratados com quais
tipos de defensivos; portanto, é fundamental olserprocedéncia
do cereal adquirido. Eles devem ser finamente nspidates de
serem utilizados. Dependendo da granulometria dagera, deve-
se peneirar o material, utilizando uma peneira ddande 1,5 mm.
ApOs o peneiramento, a farinha de cada cereal skavarmazenada
em ambiente hermético, para evitar infestacdes ipsetos; o
armazenamento em freezer € preferencial. Podezse damistura
das farinhas com o levedo de cerveja, antecipadaman por
ocasido do seu uso efetivo na criagdo da tracdadadas. O
alimento (500 g de farelo de milho, 500 g de fad®drigo mais 30
g de levedo de cerveja) € colocado no interior dadbja de
plastico, de maneira uniforme, com uma leve conagact para
nivelar a dieta. Sobre a superficie da dieta spallesdas 0,33 g de
ovos daAnagasta (cerca de 12.000 ovos); em seguida, a tampa é
colocada e posteriormente lacrada com fita adepaeg evitar a
entrada de parasitdides. As bandejas sdo mantidgsateleiras em
uma sala climatizada (25), de maneira a permitir uma boa
ventilacao no seu interior.

Ao observar a emergéncia dos primeiros adultosratz-t
das-farinhas (cerca de 40 dias), deve-se inic@leta dos insetos



adultos, que se estende num periodo de 15 a 20Aliesleta é
realizada por intermédio de um aspirador de p&eEantmangueira
e a parte final de coleta do aspirador € introduzicha adaptacéo
para o controle da pressédo de sucgdo. Essa adagdeffa com
dois tubos de PVC. No primeiro tubo, de uma polagssdiametro
e 17 cm de comprimento, séo feitos dois orificimthis de 2,2
cm. Esse tubo é, entdo, fixado na base do bragoobita. O
segundo tubo, de 1 ¥ de polegada e de 10 cm dericoampo,
também é perfurado de maneira semelhante ao angeingerido a
ele, ajustando as aberturas dos tubos em funcagressao
desejada.

Na extremidade do braco do aspirador é colocada uma
adaptacéo feita com duas garrafas de plastico dégess (2,0 | de
capacidade). Na primeira garrafa o fundo é remowdm um corte
realizado a 7 cm da base. A 12 cm da extremidadgadgalo, é
introduzido e colado um anel de PVC de 2 cm deaulargcontendo
uma tela de nylon com malha de 0,5 mm. A outraafartem
também o seu fundo removido a 15 cm da base. Calgada
garrafa contendo o anel é, entdo, encaixado narextade do
braco do aspirador. A outra extremidade é encaidatdaro da
outra garrafa.

A coleta dos adultos da traca-das-farinhas € gerdknm
realizada pela manha, devido a menor mobilidade idsstos.
Retira-se a tampa da bandeja onde é iniciada atacate
posteriormente, dentro das bandejas. GeralmentecsBtados
insetos de cerca de dez bandejas, que sao iniciEdn@nsferidos
para um saco de plastico (capacidade de 20 litros).

Apbs a remocdo dos insetos das 40 bandejas, éstemntio
transferidos para a gaiola de postura. Essa gai@anfeccionada
com tubo de PVC de 300 mm de diametro e 25 cmtdeaalPara
vedar as extremidades da gaiola, sdo utilizados @ecPVC de 2
cm de altura e tela de nylon com malha de 0,5 mmi&®etro. A
tela € colada nos anéis com cola tipo “aralditedm@de também o
conjunto um prato de plastico (do tipo usado sabsale plantas)
como coletor de ovos.

Apds completar com o niumero de adultos (cerca dellD
mil insetos), os anéis sao fixados no tubo de PM@ fita crepe. A
base da gaiola € colocada dentro de um prato dequlaonde seréo
coletados os ovos. Os adultos ndo sdo alimentagesreanecem
em média por cinco dias na gaiola.



Geralmente a coleta dos ovos é iniciada no diairsiega
montagem da gaiola de postura. Uma grande quaetdiadvos cai
diretamente no prato. Outros ficam aderidos na Rdaanto, deve-
se passar um pincel sobre a parte externa dauelaapre tanto o
anel superior como o inferior e, em seguida, daa Uratida na
gaiola, para a remocao completa dos ovos. Os dviidos devem
passar por uma peneira de 0,50mm, para a remog&sideos, tais
como restos de farinhas ou escamas dos insetosnbvaaimpeza
é feita com o auxilio de um pincel fino e de um mhgo de
algodéao passado levemente sobre os ovos. A pratade diaria é
controlada através de pesagem dos ovos, consigderand
equivaléncia média de 36.000 ovos por grama. Adgranaioria
dos ovos é utilizada para produzir o parasitéideapequena parte
é destinada a criacdo de manutencao da tracadilaisala Os ovos
devem ser colocados no interior de tubo de plgssiem umidade,
para evitar que fiqguem aderidos uns aos outro®c@l bnde ficam
os adultos da traca-das-farinhas deve estar coampetatura em
torno de 25°C e a umidade do ar de, no minimo, 70%.

Antes de montar as bandejas para a multiplicacéwaga-
das-farinhas, deve-se avaliar a viabilidade dos.okara isso, eles
sao individualizados, com o auxilio de um pincels wrificios de
uma placa de plastico. A placa utilizada no lalipraté a placa
elisa, contendo 96 orificios (facilmente consegu&la outros
laboratérios, por ser material descartavel). Apokaacdo dos
ovos, a placa deve ser vedada com fita plasticas Apis dias, em
média, contar o numero de larvas Aeagasta e determinar a
viabilidade dos ovos, considerando como normal wiahilidade
acima de 75%. Para facilitar o trabalho, pode-see@anacom uma
caneta propria, o orificio da placa onde nasceuval

Para a criagcdo de tricogramatideos em ovos da-desza
farinhas, existem varios sistemas, mas comumergaese uma
técnica basica. Inicialmente, os ovos da traca csiocados em
cartdes retangulares de cartolina, mantendo-seharda livre de
ovos de 1,5 a 2,0 cm ao longo de seu menor compram®©s
cartdes sao, entdo, colocados em recipientes gecpl@du de vidro.
Para o parasitismo, pode-se usar uma proporcaeadeparasitados
para ndo parasitados de cerca de 1:5, com um petoéxposicao
de 48 horas.

Cartolinas de coloragédo negra sdo recortadasnmantzo de
10 x 15 cm. Com excecdo de um espago de 2 cm numa



extremidade, toda a area é revestida de cola gjpma arabica”. A
cola deve ser inicialmente diluida em agua (20%ale e 80% de
agua), para, em seguida, ser espalhada uniformensatire a
cartela, com o auxilio de uma esponja. Imediatagn@st ovos
devem ser distribuidos uniformemente sobre a c®ktando a
formacéo de camadas, pois prejudica o parasitismo.

Para facilitar a distribuicdo, os ovos sdo colosadkntro de
um pequeno tubo, que €& coberto por um tecido dénanfuha,
suficiente para deixar passar apenas um ovo de \ezmaAlém
disso, a cartela deve ser colocada num angulo dgatfs. Anotar
na cartela a data da distribuicdo para melhor olentta criagéo.
Para melhor conservagéo, as cartelas podem serematas em
geladeira (até uma semana) e, se possivel, ndomter caixas de
isopor. Numa cartela séo distribuidos cerca de 083.06vos,
aproximadamente.

Depois de secas, as cartelas sdo marcadas cona aala
distribuicdo dos ovos da traca-das-farinhas e dotzmlas no
interior de recipiente de plastico ou de vidro, coapacidade para
1,6 litros em numero de trés a cinco unidades (QDU0.0vOS).
Dentro desses vidros ja deve estar uma cartelangnée parasitada
e com a emergéncia dos primeiros adultos. Os péides recebem
como alimento, gotas de mel (oito gotas pequenas gotas
grandes podem aprisionar os insetos diminutos)leses em um
lado da parede do recipiente. Dois dias apds agpandistribuicdo
pode-se fazer uma segunda sem remocgdo da priméisa.
recipientes sdo vedados com filme de PVC e mantieos
prateleiras. Apoés trés a quatro dias expostos gmfémeas, 0 ovo
parasitado fica escuro, propiciando uma avaliagdalitqtiva da
taxa de parasitismo. Nessa ocasido, as cartelasetéardas dos
recipientes e colocadas, por data de distribuigdim, outros
recipientes idénticos, sem o parasitéide adultomdtmente a taxa
de parasitismo fica acima de 90%. Se, por algunziotao
parasitismo for menor, had necessidade de elimirgarlaavas
eclodidas.

Para o controle de qualidade do parasitismo, deseem-
retirar amostras da cartela (trés amostras de ¥066) @ avaliar o
namero de ovos parasitados, a porcentagem de ems&xgéo
adulto e a razdo sexual (nimero de fémeas dividedo nimero
total de insetos emergidos). Isso é importanteotgoéra a
continuidade da criagdo, como também para liberagdoampo.



Deve ser considerado que existe a possibilidadmidenais de um
parasitdide adulto em cada ovo parasitado. Portap@ra
determinacdo da viabilidade, deve-se contar o nugherorificio de
saida do parasitoide.

Para ndo haver interrupcdo no fluxo de insetoso talat
hospedeiro como do parasitéide, é fundamental traerrigoroso
das condi¢gOes de assepsia nos locais de criac@s. #poleta dos
adultos da traca-das-farinhas, as bandejas a sdemmartadas
deverdo ser colocadas em freezer, para ndo corsamisala de
criacdo e ambientes externos.

Telenomus remus Nixon (Hymenoptera) (Scelionidae)

Esse parasitoide € exclusivo de ovos Slefrugiperda,
completando todo o seu ciclo biolégico dentro doo ogo
hospedeiro. Portanto, elimina a praga em seu monestadio de
desenvolvimento, impedindo qualquer tipo de danglanta
hospedeira. Completa o seu ciclo em cerca de ore® das
condicbes de temperatura verificadas no verdo. ddesgesmas
condicdes, parasitam mais de 250 ovoSdeugiperda durante seu
periodo de vida. A fémea coloca seus ovos em pragate todos
0s ovos de uma massa da praga, que ficam enegemitoa de
guatro dias apos o parasitismo, permanecendo ceanoggoracao
mesmo apos a saida do adulto. Aparentemente, sitdéda tem a
capacidade de penetrar mesmo em diferentes cardadasstura.
Em temperatura de 25 a razdo sexual média é de 0,5.

Para a criagcdo d@elenomus remus (Nixon), utilizam-se
ovos deS frugiperda colados em uma cartolinaicialmente, os
ovos do hospedeiro aderidos em folha de papel eéartados e
colados em cartelas retangulares de cartolinaaislas sao, entéo,
colocadas em recipientes de plastico ou de vidirg gue ocorra 0
parasitismo. Para a multiplicacdo do parasitoidelepse usar uma
proporcéo de ovos parasitados para ndo parasitiedosrca de 1:5,
com um periodo de exposicao de 48 horas.

Cartolinas de coloragédo negra sao recortadas nanteonde
10 x 15 cm. Com exce¢do de um espaco de dois chmanum
extremidade, toda a area é revestida de cola ¢jpma arabica”. A
cola deve ser inicialmente diluida em agua (20%ale e 80% de
agua), para, em seguida, ser espalhada uniformensatire a
cartela, com o auxilio de uma esponja. Imediataepenaissas de



ovos do hospedeiro sdo distribuidas uniformemeoleesa cola,
com o auxilio de pinga cirdrgica, anotando-se, lagés, a data da
distribuicdo, para melhor controle da criagdo. Panalhor
conservacao, as cartelas podem ser armazenadasl&ein (até
uma semana) e, se possivel, no interior de caeasogpor. Numa
cartela séo distribuidas cerca de 60 posturaspmxianadamente,
18.000 ovos. A idade da postura do hospedeiro pdtienciar o
desempenho do parasitdide. Experimentos conduzmlogosturas
de diferentes idades quando o parasitéide tem rrcehde escolha,
mostram que ele prefere ovipositar em postura ée@thoras de
desenvolvimento embrionario, embora possa, em mesoala,
parasitar ovos de até 60 horas de idade, na aaséecioutras
posturas.

Uma vez seca, em temperatura ambiente, as cac@la®s
ovos deS. frugiperda sdo introduzidas diariamente, apds anotacdes
da data de distribuicdo, em nimero de seis (cerd®@.000 ovos),
no interior de recipiente de plastico ou de vidrom capacidade
para 1,6 litros. Dentro desses vidros ja deve estaa cartela
totalmente parasitada e com a emergéncia dos posnadultos de
T. remus. Oito gotas de mel (pequenas, para evitar 0 apasnento
dos insetos) sao colocadas na parede do recipitenmte fonte de
alimento. Os recipientes s&o vedados com filme M Re
depositados em prateleiras. Cerca de trés a quido apos a
distribuicdo, o ovo parasitado fica escuro, pr@rdo uma
avaliagdo qualitativa da taxa de parasitismo. News#sido, as
cartelas sao retiradas dos recipientes e colocguas,data de
distribuicdo, em outros recipientes idénticos, senparasitdide
adulto. Normalmente a taxa de parasitismo fica aaim 90%. Se,
por alguma raz&o, o parasitismo for menor e oca@reclosdo de
larvas do hospedeiro, ha necessidade de elimindtlagés de um
pincel ou trocar a cartela parasitada do recipiente

Chelonusinsularis Cresson (Hymenoptera: Braconidae)

Vérias sdo as espécies dehelonus relatadas como
parasitoides de lepidopteros, pragas de importéammadmica em
diferentes culturas. Chelonus insularis, por exemplo, foi
mencionado como parasitéide 8efrugiperda, Spodoptera exigua
Hb., Helicoverpa zea (Boddie) eElasmopalpus lignosellus (Zeller),
ambos insetos-pragas do milho. Essa gama de hospede



inclusive, aumenta as chances de sobrevivénciaadasipoide no
campo durante o ciclo da cultura.

O parasitoideC. insularis € muito comum em varias regides
do Brasil, onde exerce papel importante como ageéateontrole
biolégico da lagarta-do-cartucho na cultura do milh fémea
coloca 0s seus ovos no interior dos ovos da praglamitindo a
eclosdo das lagartas d8 frugiperda, que, no entantondo
apresentam desenvolvimento normal. Ap06s o0 completo
desenvolvimento, a larva do parasitbide mata a riagao
hospedeiro, ao perfurar o seu abdémen, para ssfdrarar em
pupa no ambiente externo. A lagarta parasitadaateaa biologia e
0 seu comportamento alterado. Estudos de algunectasp
biolégicos do parasitoide criado em ovos &e frugiperda,
conduzidos na Embrapa Milho e Sorgo, mostraram ewetir
periodo de pré-oviposi¢cao par&oinsularis e que o periodo médio
de incubacéo foi de 1,8 dias. Os ovos ja depositado de tamanho
reduzido, com as extremidades arredondadas. Odpddoval varia
de 17 a 23 dias, apresentando média geral de RBix4d periodo
pupal médio de 6,2 dias. A duracdo média do catial € 28,6 dias.
A longevidade média de fémeas acasaladas é, ena,mdd6 dias,
com o maximo de 18 e o minimo de cinco dias. O marde ovos
parasitados e a longevidade variaram muito de fgraea fémea,
sendo que a capacidade de parasitar é reduzidaem&lmente
proxima a morte. Lagartas parasitadas diminuemissnente o
consumo foliar. Em valores percentuais, o comprimemedio total
das lagartas parasitadas € de apenas 45,4 % daicenip das
nao parasitadas. No final do ciclo, a reducéo o s lagartas
parasitadas em relacdo as nao parasitadas ¢é d6.89,2

A criacao deC. insularis pode ser estabelecida a partir de
ovos ou lagartas de& frugiperda parasitados ou de adultos
coletados no campo. Para a coleta de adultos, pedeutilizar
gaiolas (1,2 x 0,60 x 0,60 m), feitas de armacéatede e cobertas
por tecido ou tela de nailon, distribuidas proximmom campo de
milho. Os adultos sdo introduzidos imediatamentegaolas de
postura, enquanto que as lagartas parasitadas cl@cadas
individualmente em dieta artificial pagafrugiperda.

Cinco casais de&€. insularis sdo colocados em recipiente
transparente (com capacidade para 1,6 litro), odiotea solucéo
alimentar (solugcdo acucarada a 10%, enriquecida @d®o de
acido ascorbico), previamente preparada e ofereatdavés de



rolete dental de algodéo, introduzido em coposlésipo (50 ml) e
fixado por tampa de polestireno perfurada ao nt@ioecipiente é
duplamente coberto com tecido de organza e commpatade
pastico, contendo alguns furos, para facilitar atilagdo. Os
insetos sdo mantidos em salas climatizadas, copetatura de 25
+ 2°C, umidade relativa de 2010% e fotofase de 12 horas, por um
dia, para que ocorra o acasalamento.

Depois do periodo de acasalamento, é feita a fwibdb do
alimento trés vezes por semana e também sdo afertad
diariamente, por uma semana, cerca de trés posugas
frugiperda com menos de 24 horas de desenvolvimento
embrionario. Caso haja morte de individuos, havendo
disponibilidade, adiciona-se outro no interior dwipiente. Apos
cada periodo de parasitismo, as posturas sao detiree
individualizadas em copos de plastico contendcetadirtificial de
S frugiperda, anotando-se a data de parasitismo. Os copos séo
colocados em suportes de isopor e mantidos emlgiragesob as
mesmas condi¢cdes ambientais dos casafS. desularis. Sete dias
apos a ecloséo, as lagartas devem ser individdabzgara evitar o
canibalismo, permanecendo dentro do recipienterdgdo até o
aparecimento dos adultos, geralmente 30 dias ap@asitismo.
Nessa ocasido, anota-se o sexo de cada individhici@se nova
criacao.

Campoletis  flavicincta (Ashmead) (Hymenoptera:
Ichneumonidae).

Campoletis flavicincta € um parasitdide que mede em média,
15 mm de envergadura. A fémea coloca seus ovositador de
lagartas de primeiro e segundo instaresSdieugiperda e a larva
completa todo o seu ciclo alimentando-se do comtedetrno do
hospedeiro. Proximo da fase de pupa, a larva daspdide sai do
corpo da lagarta, matando-a, para construir seuwlacas ambiente
externo. A lagarta parasitada muda seu comportamento se
aproximar a época de saida da larva do parasit@dixa o
cartucho, indo em direcdo as folhas mais altasngeecendo nesse
local até a morte. A larva do parasitoide perfurabdémen ou o
torax do hospedeiro, matando-o. No ambiente extetexe em
poucas horas um casulo, dentro do qual se tranafermpupa. O
gue resta da lagarta ¢ frugiperda fica agregado ao casulo do



parasitoide, tornando facilmente identificavel aoroéncia do
inimigo natural.

Aspectos biolégicos do parasitdide foram estudapos
Cruzet al. (1995, 1997). O numero de lagartas parasitadas ear
funcdo da idade (instar) do hospedeiro, sendo magi@ando
parasitando lagartas de dois ou trés dias de idaspectivamente,
182 e 232 lagartas parasitadas. Em lagartas miaiasyele quatro e
cinco dias, o numero meédio de parasitismo é siatiflamente
menor, respectivamente, 80,7 e 71 individuos padkss por
fémea; ja com relacdo ao ciclo de vida do paragtondo ha
grandes diferencas em funcdo da idade do hospedé&rcampo,
normalmente lagartas pequenas da praga séo erdasitra
alimentando-se das folhas externas, proximo aol londe foi
colocada a postura. Dessa maneira, o0 inseto ficaomuais
vulneravel ao ataque do parasitdide. Lagartas emioormalmente
encontram-se dentro do cartucho do milho, ficandesmrotegidas
contra 0s inimigos naturais.

O ciclo total do parasitéide €, em média, de 298, sendo
de 14,5 dias o periodo de ovo a pupa e de 7,3odi@siodo pupal.
As lagartas parasitadas vivem cerca de uma semanasngo que
as lagartas sadias. Enquanto que lagartas sadiasitel todo o seu
periodo de vida, consomem, em média, 209,3 cmfaiefdliar, as
lagartas parasitadas consomem apenas 14,5 cmgjauwH% do
consumo normal; Portanto, por parasitar especiicdenlagartas
pequenas e em grande quantidade, além de serntdicjor
provocar a morte das lagartas, o parasitéide rddagticamente o
consumo foliar das lagartas, evidentemente redozasddanos no
campo. Por ser parasitéide de lagartas, € um insafeitamente
compativel com os inimigos naturais que sado exsbgsde ovos
dos hospedeiros, confoichogramma spp. eTelenomus sp.

Cinco casais d€. flavicincta sdo colocados em recipientes
transparentes (9,5 cm de didmetro x 22 cm de gltacamtendo a
solucdo alimentar acucarada previamente preparadérecida
através de rolete dental de algodéo introduzide@mos de plastico
(50 ml) e fixado por tampa de polestireno perfuradameio. O
recipiente é duplamente coberto com tecido de amyacom a
tampa de pastico, contendo alguns furos parattaciiventilacao.

Depois do periodo de acasalamento, é feita a twib&b do
alimento trés vezes por semana e também séo aertbariamente
por uma semana, cerca de 150 lagarteS tteigiperda, de trés dias



de idade, para serem parasitadas. Caso haja neriediiduos,
havendo disponibilidade, adiciona-se outro no ioteto recipiente.
Apés cada periodo de parasitismo, as lagartas sfi@das e
individualizadas em copos de plastico contendcetadirtificial de

S frugiperda, anotando-se a data de parasitismo. Os copos séo
colocados nos suportes de isopor e mantidos eralgiras sob as
mesmas condicdes ambientais dos casais Cdeflavicincta.
Geralmente oito dias ap0s a individualizagdo dgartas, aparecem
as primeiras pupas do. flavicincta. Trés dias ap0s o aparecimento
dessas primeiras pupas deve ser realizada umaagi@li
eliminando-se as lagartas nédo parasitadas e amesand numero
de insetos parasitados. Sete dias ap0s esse peji@t@lo inicia-se

0 aparecimento dos adultos, anota-se o0 sexo deicdidduo e
inicia-se nova criacao.

Exasticolus fuscicornis (Cameron) Hymenoptera:
Braconidae)

O parasitoideE. fuscicornis foi relatado recentemente em
associacao com lagartas 8efrugiperda podendo ser de grande
potencial para programas de manejo integrado destma
(Figueiredo et al., 2006).

A longevidade dos adultos em média é de 12,8 diss @
fémea e 15,2 dias para o macho. A fémea durantgeniodo
médio de 11,2 dias parasitou um total de 430 lagagendo 37,7
lagartas a média diaria de parasitismo. A lagard@agitada
apresenta uma mudanca de comportamento, entranddietea
artificial como se fosse transformar em pupa, benesado seu
completo desenvolvimento. Na dieta o parasitéidelsacorpo da
lagarta e se transforma em pupa. O periodo comgickeentre o
inicio do parasitismo e a entrada da lagarta detdralieta é em
média 9,76 dias. Ja o ciclo biologico total do padéde € em torno
de 22,0 dias (Cruz et al., 2007).

Casais recém-nascidos deE. fuscicornis séo
individualizados no interior de recipientes transpges, de 9,5 cm
de didmetro por 22 cm de altura, coberto com umdaefino. Cada
casal € alimentado com uma solu¢do acgucarada eaniiigucom
acido ascorbico. Diariamente cada casal receba der&0 lagartas
de trés dias de idade da esp&iugiperda. Apds cada periodo de



parasitismo (16 horas) as lagartas sao individadéiz em copos de
plasticos contendo dieta artificial 8efrugiperda.

Liberacdo a campo

A liberacdo dos agentes de controle biolégico dgarta-do-
cartucho € muito simples. Podem ser liberados tastansetos
adultos como as fases imaturas, dependendo dmldibinhseto. O
importante é a liberacdo bem distribuida dentrdrgéa alvo e com
sincronismo com a fase suscetivel da praga.
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