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Palavras-chave WinRhizo, Zea may L, morfologia de raizes.

O excesso de umidade no solo é uma condi¢cdo arabasttessante ao desenvolvimento
de culturas alimentares, excecéo feita para o ameduzindo sensivelmente o aproveitamento de
extensas areas para o cultivo. Cerca de 6,0% darfgi@ terrestre estdo sujeitas ao
encharcamento temporario, sendo que no Brasil apasbamente 33,0 milhdes de hectares sao
de varzeas (solos aluviais e hidromoérficos), dassjoerca de 12,0 milhdes estdo localizados na
regido dos Cerrados (Santos, 1999). Para fazerassonal dessas areas, visando aumento da
producdo de grédos, € necessario identificar espéoilerantes e estudar mecanismos para
sobreviver nesse meio.

A cultura do milho apresenta-se como uma opcaadadfiara as varzeas sujeitas a
encharcamento temporario. A Embrapa Milho e Sotgata a esta possibilidade, apés 11 anos
de estudos, langcou no mercado em 1997, a cultiRB-8154, comumente conhecida como
“Saracura”, que possui como principal caractedsticlerancia a periodos intermitentes de
encharcamento do solo (Parentoni et al., 1995)teRosnente a esse evento varios trabalhos
foram conduzidos a campo e em casa de vegetac@&tvabhfdo elucidar os mecanismos de
tolerancia do “Saracura”. Os resultados encontragostaram para a porosidade de raizes como
principal caracteristica responsavel pela tolegadoi “Saracura” ao encharcamento intermitente
do solo (Magalhées et al. 2001, Magalhaes et 86,20 Magalhaes et al. 2007 ).

A partir dai surgiu o interesse pelo papel do calta tolerancia ao encharcamento do
solo, tomando-se como base aqueles trabalhos dm@orearam a maior tolerancia a baixa
pressdo de oxigénio com o metabolismo de pareddacelFicou comprovado, portanto a
necessidade de verificar qual a participagdo daaa@lesse mecanismo, visto que esse ion atua
como elemento estrutural, conferindo maior res@géa parede celular (Damarty et al., 1984;
Grant et al., 1973).

Trabalhos conduzidos na Universidade Federal deakamostraram que a adicdo de
cloreto de calcio a solugdo de germinacdo promovaumento na sobrevivéncia das plantulas,
sob condi¢des de hipoxia, tanto do “Saracura” ctemtbém da variedade BR-107, classificada
como nao tolerante a este tipo de estresse (Puetiab, 2001; Vitorino et al.,, 2001). Apesar
desses varios estudos basicos realizados com o ®dhacura, pouca atencdo tem sido dada a
morfologia de raizes, mesmo porque até pouco teatpds, ndo havia disponivel uma
metodologia confiavel, capaz de caracterizar emiatradicular do milho com precisao.



Com base nesse contexto o objetivo deste trabalhiaZer uma analise da morfologia
das raizes do milho Saracura nos diversos ciclosetigdo, através do analisador de imagens
WinRhizo.

Material e Métodos

O ensaio foi conduzido em vasos, no regime de dasaegetacdo na Embrapa Milho e
Sorgo, Sete Lagoas, MG. O encharcamento do solinitiado logo apds a emergéncia. O
material genético utilizado foram os ciclos de g&bedo milho “Saracura” - BRS 4154. Os ciclos
escolhidos foram: C1, C3, C5, C7, C9, C11, C13, CI& e C18. A razao da escolha de ciclos
intercalados é para facilitar o manejo dos expeario®e assim como a analise e avaliacdo das
caracteristicas de cada ciclo. As testemunhazadds foram o BR 107 e o BRS 1010,
conhecidos pela suscetibilidade ao encharcamento.

. O ensaio foi colhido aos 15 dias apGs a emergéRaira as analises do sistema radicular
foram coletadas plantas inteiras (sistema radi®ulzarte aérea) retirando-se blocos de solo, com
o auxilio de uma espatula de metal. Esse procedinfennecessario para que fossem reduzidas
ao maximo as perdas decorrentes das amostragendo€s de solo contendo planta inteira
foram transportados imediatamente para o Labooati@riFisiologia Vegetal da Embrapa Milho e
Sorgo, em sacos de papel devidamente identificados.

As amostras foram submergidas em bacias contendodestilada, por 30 minutos. Esse
procedimento teve por objetivo facilitar o procestn lavagem das raizes, que foi realizado
utilizando-se um jato de agua, até que os sisteatisulares das plantulas ficassem livres de
particulas de solo. Para evitar perda de matetidnde esse procedimento, foi utilizado um
conjunto de peneiras de 20 e 60 Mesh.

Apoés o processo de lavagem as plantas foram sesaead sistema radicular e parte
aérea, na altura do coleto. As raizes lavadas faramzenadas em frascos contendo solucéo de
etanol 70%, para evitar sua desidratacdo. Paraalss@rda morfologia do sistema radicular:
utilizou-se o sistema WIinRHIZO Pro2007a (Régent Instr. Inc.), acoplado a scanner
profissional Epson XL 10000 equipado com unidadéudeadicional (TPU). Foi utilizada uma
definicdo de 400 (dpi) para as medidas de morfalag raiz, como descrito por Bauhus &
Christian (1999), Bouma et al. (2000) e Costa.g28i02).

As raizes foram dispostas em uma cuba de acrikc@0dcm de largura por 30 cm de
comprimento contendo agua. A utilizacdo deste adesgermitiu a obtencdo de imagens em trés
dimensdes, evitando também a sobreposicdo dassjraigeleituras foram realizadas em seis
plantas por gendtipo. As caracteristicas avaliddesm: relacdo comprimento de raizes por
volume de solo, nimero de ramificacdes e intersedéeraizes e a area de superficie de raizes
finas.

Resultados e Discussao

Com relacdo ao comprimento das raizes (TabelaCH i superior as duas testemunhas
e ao C18, enquanto que para o numero de ramifisagdrtersecdes (Tabelas 2 e 3) o C5 foi
superior ao BR 107. A maior area de superficieadises finas (Tabela 4) foi verificada também
no C5, que foi superior ao BR 107 e ao C18. A déeleo milho Saracura ndo melhorou as
caracteristicas radiculares apds o ciclo 5, aphstir essa variedade tem mostrado boa



Tabela 1. Relacdo do comprimento de raizes pam@lde solo explorado, para dois genotipos
testemunhas e para diferentes ciclos de selecdwildo Saracura — BRS 4154. Sete

Lagoas, MG — 2008.

Tratamentos Comprimento/volume de solo
BR 107 2.030,00 a
BRS 1010 2.316,50 a
C 18 2.374,25 a
C 15 2.57450 a b
C3 2.576,50 a b
Co9 2.616,75ab
Cc11 2.618,25ab
cC7 2.649,75ab
C13 2.881,25ahb
C 17 2.909,00 a b
C1l 2.962,75ab
C5 3.352,75 b

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem sirtienivel de 5% de probabilidade pelo teste
de Tukey.

Legenda: C = Ciclo de selecdo

Tabela 2. Numero de ramificagfes de raizes, paigagenotipos testemunhas e para diferentes
ciclos de selecao do milho Saracura — BRS 4154. [Smjoas, MG — 2008.

Tratamentos Numero de ramificacdes
BR 107 11.983,00 a
BRS 1010 16.584,75ab
C 15 16.810,25ab
C 18 17.07450a b
C3 17.581,25ab
c7 17.593,75ab
Cl1 17.672,50 ab
C9 17.769,25ab
C13 19.347,25ab
C 17 21.199,75ab
Cl1 21.204,00 ab
C5 23.802,50 b

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem sirtienivel de 5% de probabilidade pelo teste

de Tukey.

Legenda: C = Ciclo de selecdo



Tabela 3. Numero de intersecfes de raizes, pasageoiotipos testemunhas e para diferentes
ciclos de selecao do milho Saracura — BRS 4154. [S\joas, MG — 2008.

Tratamentos NUmero de intersecdes
BR 107 2.055,00 a

C 18 2.429,25ab
C3 2.821,00abc
C 15 2.893,25abc
C11 2.92550abc
C7 2.935,75abc

BRS 1010 2.964,50abc
Co9 3.108,75abc
C13 3.333,25abc
C 17 3.647,50abc
C1 3.860,00 bc
C5 4.196,00 c

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem sinieenivel de 5% de probabilidade pelo teste

de Tukey.

Legenda: C = Ciclo de selecdo

Tabela 4. Area de superficie de raizes finas (ASR&)a dois genotipos testemunhas e para
diferentes ciclos de selecao do milho Saracura S BE4. Sete Lagoas, MG — 2008.

Tratamentos ASRF (cth
BR 107 72.75a
C 18 79.00 a
Ccl 84,00a b

BRS 1010 84, 75ab
Cc3 90,25ab
Co9 91,75ab
Cc7 92,50ab
C15 93,00 ab

C 13 105,25 ab

C17 105,25 ab

C1 109,25 ab
C5 122,75 b

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem sinienivel de 5% de probabilidade pelo teste

de Tukey.

Legenda: C = Ciclo de selecdo



estabilidade de producédo e otima tolerancia aoanamento intermitente do solo, desde o seu
lancamento no mercado de sementes no ciclo de oudier Importante observar que o
alagamento do solo deve acontecer ap0s o0 estadiceseimento V6, quando entdo o ponto de
crescimento das plantas de milho esta acima darfitipedo solo. Com isso garante-se a
sobrevivéncia das plantas e mantém funcionalidadealzes.
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