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Palavras-chaveSorghum bicolor, seca, estresse hidrico, irrigacao.

O sorgo se adapta bem a ambientes de déficit bjdos quais séo,
geralmente, desfavoraveis a maioria de outros iser&ssa caracteristica permite que a
cultura seja apta para se desenvolver e se expamdiegides de cultivo com distribuicdo
irregular de chuvas e em sucessao a culturas ée ¢®antos et al., 2005).

Na maioria das culturas de ciclo anual, a fase orkgiva ou de
florescimento é a mais critica no que concerne raadda hidrica (Allen et al., 1998).
Especificamente para o sorgo, as plantas que peoceanverdes em pos-florescimento, apos
sofrerem estresse hidrico, sdo consideradas comesesgpando bom “stay green", termo
empregado para caracterizar resisténcia a sec@®iftopescimento (Nguyen et al, 1996; Xu,
et al, 2000).

Existem grandes diferencas entre cultivares deosquganto a reacao e
desempenho sob condi¢cbes de estresse hidrico rfTatdal., 2008). A identificacdo de
cultivares resistentes a seca torna-se prioritamaedida que a cultura do sorgo se expande
para regides com risco de deficiéncia hidrica.

O presente trabalho teve como objetivo avaliarteagdio de agua do solo
pelo sorgo submetido a déficit hidrico em pds-fommento.

O ensaio foi instalado em Latossolo Vermelho-ansatektura média, em
Nova Porteirinha, MG, no inverno de 2003 (plantim ©4/06/2003), com temperatura
adequada para a cultura e sem ocorréncia de cliuwaate o periodo de estresse. Foram
utilizados 54 gendétipos de sorgo do programa déanainento da Embrapa Milho e Sorgo.
Cada genotipo foi plantado em parcela de quaterdd de 5m de comprimento, em blocos
casualizados com trés repeticbes, com espacameribdm e 12 plantas/m linear de sulco.
Na adubacéo de plantio utilizaram-se 250 kg/haodadla 8-28-16 (NPK), em cobertura, 30
dias apds o plantio, foram aplicados 160 kg/harému

Foram instalados dois experimentos, sendo um cogagéo plena e outro
com aplicacdo de estresse sem retorno a irrigagliond irrigacdo aos 44 dias apds o
plantio). Foram coletadas amostras de solo, nas daoadi¢cdes, para monitoramento do
conteudo de agua, pelo método gravimétrico (HilleB0), em trés profundidades: 0 a 20, 20
a 40 e 40 a 60 cm. A agua de irrigacdo foi meduaiartde o ciclo das plantas. Os dados
agrondmicos coletados de cada genétipo possihititan calculo do rendimento de graos
(t/ha), indice de colheita de panicula e indiceesteesse hidrico-IEH (valor sem estresse -
valor com estresse/diferenca da média geral dageslkem e com estresse) para altura de
planta, indice de colheita de panicula, massa Gegffbs e rendimento de grédos (Tardin et
al., 2008).

A capacidade de campo (CC) determinada para adsoéxperimento foi de
0,22495 nVm® e o ponto de murcha permanente (PMP) de 0,073’ mgerando uma
capacidade de agua disponivel (CAD) de 0,151%mfrou cerca de 15% em volume (Figura
1).



Observa-se na Figura 1 que, a partir do momentgueEnhouve a suspensao
das irrigacdes no bloco em que se impds o esthédgeo (praticamente, a partir dos 44 dias
apos o plantio — dap), houve um decréscimo contdtauamidade do solo, em todas as trés
profundidades analisadas. Isso demonstra que hextvaécdo de 4gua mesmo nas camadas
mais profundas do solo (até a profundidade de 4660 0 que induz concluir que deve ter
havido crescimento radicular até préximo dessaupdifiade. Em contrapartida, no bloco
com suprimento normal de agua (ndo estressada)jdade do solo se manteve alta, proxima
da capacidade de campo, demonstrando ndo havac@xtile dgua a grandes profundidades,
devido a estabilidade das curvas de 20-40 e 40¥6@alongo do tempo, sendo, entretanto,
normal esse comportamento quando ha suprimensfatétio de agua na camada superior do
solo (0-20 cm). Nessa condicdo, aos 57 dap, odalcultura sob estresse ja apresentava na
camada 0-20 cm apenas 30% da capacidade de agoaida (CAD), na camada 20-40 cm
45% da CAD e na camada 40-60 cm 60%, como podatsgrado pela Figura 1. No final do
ciclo (99 dap), esses percentuais cairam para 6,326, respectivamente. No florescimento,
ocorrido em torno dos 66 dap, a umidade existeatsato ja era suficiente para impor as
condicdes de estresse as plantas.
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Figura 1 — Umidade em trés camadas de solo (0-20, 20-48684m) em sorgo suprido
adequadamente de agua (sem estresse) e sob luéficio (com estresse), ao longo do ciclo
da cultura (Nova Porteirinha, MG, 2003)

A Tabela 1 mostra os valores das laminas bruta} deBrrigacdo aplicadas
nos dias das irrigacdes nos ensaios com estressm eestresse hidrico, assim como essas
laminas acumuladas em cada um desses dias. Tanpbéseta a evapotranspiracdo maxima
da cultura (ETc) acumulada, em fungéo dos dias epdantio — dap. A ETc foi calculada por



meio do produto da evapotranspiracdo de referdidia), obtida pelo método de Penman-
Monteith/FAO, e coeficientes de cultura (Kc) dogomais apropriados para o clima da
regido e o periodo de cultivo (Allen et al., 1998grifica-se que as laminas brutas totais
aplicadas foram de 246,0 (sorgo com estressey 8 B3n (sorgo sem estresse) e a ETc total
de 381,2 mm.

Tabela 1- Valores das laminas brutas (LB) de irrigacaacapls no ensaio com estresse e
sem estresse hidrico, em 54 genoétipos de sorgoeva@otranspiracdo maxima da cultura
acumulada, em funcdo dos dias ap0s o plantio {Maya Porteirinha, MG, 2003).

Evapotrans-
Dias Lamina bruta Lamina bruta LB LB piracdo
apos o LB LB acumulada acumulada maxima da
plantio (com estresse) (sem estresse) (com estresse) (sem estresse)  cultura
acumulada
(dap) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
0 24,2 17,9 24,2 17,9 0
2 20,0 18,8 44,2 36,7 3,8
6 24,1 25,3 68,3 62,0 19,0
9 21,9 21,5 90,2 83,5 27,6
13 15,8 20,8 106,0 104,3 39,4
16 20,3 22,6 126,3 126,9 47,6
21 10,3 111 136,6 138 61,1
23 10,9 10,2 1475 148,2 69,1
27 8,9 9,6 156,4 157,8 77,5
29 17,6 18,1 174,0 175,9 83,8
34 15,9 14,9 189,9 190,8 99,8
36 14,7 12,8 204,6 203,6 105,9
41 20,3 19,5 2249 223,1 127,4
44 18,2 22,0 243,1 245,1 141,8
48 2,9 17,9 246,0 263,0 157,3
51 0 21,1 246,0 284,1 171,6
55 0 25,9 246,0 310,0 192,5
58 0 22,1 246,0 332,1 205,0
62 0 22,8 246,0 354,9 230,8
65 0 22,2 246,0 377,1 245,6
69 0 21,2 246,0 398,3 266,9
71 0 22,4 246,0 420,7 280,4
77 0 22,4 246,0 443,1 308,2
79 0 20,9 246,0 464,0 319,0
85 0 33,6 246,0 497,6 343,0
90 0 18,0 246,0 515,6 356,7
97 0 22,2 246,0 537,8 377,6
99 0 0 246,0 537,8 381,2
Total 246,0 537,8 246,0 537,8 381,2

A Figura 2 € uma outra forma de apresentar a Fiduraa qual foram
consideradas apenas trés dias (50, 78 e 99 diascapfantio — dap) para observacdo da
extracdo da agua do solo, no ensaio do sorgo s@s®s. Entre 78 e 50 dap foram extraidos
do solo, até a profundidade de 60 cm, cerca de r27dm agua (média aproximada de 1,0



mm/dia no periodo) e entre 99 e 78 dap cerca deri§média aproximada de 1,3 mm/dia no
periodo). Observou-se pela Tabela 1 que, nessenaag®riodos, a ETc esteve com taxa de
5,3 mm/dia (entre 78 e 50 dap) e 3,2 mm/dia (9fire 78 dap). Isso comprova que 0 sorgo
estava sob estresse, consumindo agua armazenadsolmo mas utilizando os seus
mecanismos fisioldgicos (com a consequente baka de transpiracdo) para “economizar”
agua.
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Figura 2 — Perfil de extracdo de agua de sorgo submetestrasse hidrico, em funcéo da
profundidade do solo, aos 50, 78 e 99 dias apdandip (dap). As linhas CC e PMP
correspondem aos teores de agua na capacidadmgde egonto de murcha permanente,
respectivamente (Nova Porteirinha, MG, 2003)

A Tabela 2 foi gerada a partir do relatério de yptemnilha eletrénica de
manejo de irrigacdo (Albuquerque, 2007), que fonahtada com dados de solo, clima e
cultura. Essa tabela apresenta o resumo do tatdBdanas de agua requerida e utilizada, as
irrigacdes efetuadas (quantidade e laminas brliguela), o déficit e a 1amina residual de
agua no solo no fim do ciclo fenoldgico, para asdogdes com e sem estresse hidrico
imposto ao sorgo. A lamina requerida representaagatranspiracdo maxima da cultura
(ETc), ou seja, sem considerar fatores limitanteslusive restricdo hidrica. A lamina
utilizada pela cultura inclui, além da lamina lidmi(LL) e chuva (ndo ocorrida) efetivas, a
variacdo da umidade no solo no inicio e fim docci®la condicdo sem estresse, a lamina
utilizada (360,3 mm) foi menor que a LL (417,3)qpog houve um excesso de lamina residual
no solo no final do ciclo (57,0 mm), ou seja, lamgue efetivamente nao foi utilizada pelas
plantas. J& na condicdo com estresse, toda a &gaaemada no solo foi utilizada, isto €, a
lamina utilizada foi igual a lamina liquida (23%y#n), sem gerar lamina residual no solo (0,0
mm). A lamina bruta (LB) representa a quantidadal e agua aplicada e, no presente caso,
o valor que ultrapassou a LL significa agua apbcath excesso que pode ter sido percolada
para além da zona radicular. Mesmo na cultura stiban@o estresse hidrico houve um
pequeno excesso, pois a LB (246,0 mm) ficou um p@emma da LL (235,5 mm), porque no
inicio do ciclo, quando ainda ndo havia diferengaeetratamentos irrigado e néo irrigado,



houve algum excesso nas irrigacdes. Finalmentegfigitd(de 37,3% para a condicdo de
estresse) significa a diferenca entre a evapgiitagsio maxima (ETc) e a real (ETr) em
relacdo a maxima, ou seja, (ETc-ETr) / (ETc)*10@Que é aproximadamente 0 mesmo que a
relacdo entre a agua utilizada e a requerida.

Tabela 2— Resumo do total das laminas de agua requendiéizada, de irrigacdo efetuada
(quantidade, laminas bruta — LB - e liquida — Ldgficit e lamina residual de agua no solo
em sorgo sem estresse e com estresse hidrico otairinha, MG, 2003)

Lamina de agua Irrigacao efetuada Déficit Lamina
(mm) residual
Requerida| Utilizada | quantidade LB (mm) LL (mm) (%) noos@hm)
Sem Estresse hidrico
3812 | 3603 | 27 | 537,8 | 417,3 | 0,0 | 57,0
Com estresse hidrico
3812 | 2355 | 15 | 246,0 | 235,5 | 37,3 | 0,0

De acordo com os resultados, a metodologia de iicjmsle estresse aos
trabalhos de avaliagdo de gendtipos de sorgo tiesa seca em pos-florescimento, para a
regido do norte de Minas Gerais, mostrou-se s#ir&ia pois o déficit hidrico imposto atingiu
um patamar de cerca de 40%, que pode ser considemto um estresse hidrico de
magnitude moderada.
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