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Palavras-chaveZea mays L, nitrogénio, eficiéncia, responsividade

A crescente demanda de grdos e de biocombustiveimn necessarios
aumentos de produtividade das culturas, o que feignnecessariamente maior consumo de
fertilizantes.

O nitrogénio (N), nutriente importante para a pgEtunos sistemas agricolas
(Ahn,1993), pode comprometer a seguranca alimeatar competitividade do agronegdécio
brasileiro, em face dos custos crescentes e dandépeia de importacdo de fertilizantes
nitrogenados. Ademais, 0 uso intensivo e distréwigestes insumos, nao raramente, interferem
negativamente na qualidade dos alimentos e do atebigentre as alternativas para se reduzir o
uso de N, destacam-se as pesquisas para obtencgendBpos de plantas superiores para
eficiéncia no uso deste nutriente e,ou, fixacatgioa de N.

Embora a selecdo e melhoramento de genotipos tie sob condi¢des étimas
de fertilidade apresente maior herdabilidade eéwara genotipica para producdo de graos
(Rosielle & Hamblin, 1981; Gama et al, 2002), asticia de variabilidade genética para
adaptacdo a ambientes com baixa disponibilidadeitdegénio torna promissora obtencédo de
cultivares produtivas através da selecdo diretiesesnbientes (Atlin & Frey, 1990; Banziger et
al,1997). A adocéao de cultivares dotados de tacteristicas pelos agricultores podem permitir
ganhos de produtividade em ambientes adversosfedutédo de custos, maior estabilidade de
producao, reducédo de impactos ambientais de atieglagricolas, além de favorecer associacdes
com bacterias diazotroficas (Barber, 1989, Tolled&91; Dobereiner, 1997; Banziger et
al,1997).

A disponibilidade de genotipos com caracteristiiferenciais para eficiéncia
no uso de nitrogénio (Kg gréos /kg N aplicado, Maillal, 1982) torna-se estratégico também
para 0 avancgo nos estudos da base fisiolégica etigenmolecular dos processos de absorcéo e
assimilacdo de N (Hirel et al, 2001; Gallais & Hir2Z004), que podem tornar as estratégias de
melhoramento mais eficazes para a obtencéo deanels adaptados a estresse e responsivos a
adubacao nitrogenada. Entretanto, a compreensamelcsnismos envolvidos neste processo e
ainda incipiente.

Neste contexto, procurou-se caracterizar a perfocmade linhagens
endogamicas de milho melhoradas e n&do melhoradafficiéncia no uso de nitrogénio (EUN),
quanto a responsividade a adubacéo nitrogenada.



O experimento foi conduzido na area experimentaENHBRAPA Milho e
Sorgo, Sete Lagoas, Minas Gerais, ano agricola/2008, em um LATOSSOLO VERMELHO
Distrofico tipico, fase cerrado, de textura muitgilasa. Foram avaliadas 25 linhagens (L)
melhoradas e contrastantes para EUN (SUN), desedasl em ambiente com baixa
disponibilidade de N (13 eficientes — E ) e 12iriehtes -1) e 8 linhagens elites desenvolvidas
em ambiente com suprimento adequado de N (NSUNjsefgcionadas dentre 244 linhagens
avaliadas em solo com baixo N, e dois niveis déacho nitrogenada (12 e 120 kg/ha de N;
baixo e alto N, respectivamente). Utilizou-se dsimento de blocos casualisados, em esquema
fatorial 33 x 2, com trés repeticdes. As parcelgeamentais foram compostas de 2 linhas de 5
m de comprimento, espacadas de 0,80 m entre lieha20 m entre plantas. As variaveis
avaliadas foram: Numero de Espigas(NE), Peso deg&{PE) e Peso de Graos. Os dados
obtidos foram submetidos as analises de varianda ealores médios foram agrupadas pelo
teste de Scott Knott a 5% de probabilidade.

As analises dos dados obtidos mostraram interagfufisativa (P<0,01)
entre linhagens e doses de nitrogénio para o Nudeigspigas (NE), Peso de Espigas (PE) e
peso final de grédos (PG). Esta interacdo linhagensloses de nitrogénio para estas
caracteristicas, demonstra comportamento diferéoc@os gendtipos em baixo e em alto
nitrogénio no solo. Enquanto as significancias dosdrados médios de tratamentos para
ambientes em relacdo a NE, PE e PG demonstranst@moia de variabilidade genética entre as
linhagens, indicando comportamento diferenciaddadebnhagens tanto em baixo quanto em
alto N. As médias das linhagens foram estatisticaendiferentes a 1% de probabilidade pelo
teste F nos dois ambientes, possibilitando a dmscacdo eficaz entre os ambientes ao
utilizarmos as doses de 12 e 120 kg/ha de nitrog@aira caracterizacdo de ambientes
contrastantes na disponibilidade de N a nivel depca

As médias totais das 33 linhagens apresentaramegatoenores para NE, PE
e PG em baixo N, em relacdo aos observados emNaltmom reducdes de 39, 55 e 56%,
respectivamente (Tabela 1). Os valores médios padutividade de grados das 33 linhagens
foram de 1014,8 kg/ha e 2256,9 kg/ha em baixo @ MJtrespectivamente. Estes resultados
mostraram que a simulacdo dos ambientes por meisaale doses contrastantes de nitrogénio
foi refletida nas médias das linhagens, sendo guiml@agens SUN 6, SUN 9 apresentaram, alta
eficiéncia, caracterizada pela alta producdo emobal, além de alta resposta a aplicacdo
nitrogenada em relagéo a producao de gréos. Esskad® pode ser devido ao alto numero de
espiga dessas linhagens, pois encontramos umeoatéacao entre numero de espiga e peso de
graos em baixo e alto N(0,852 e 0,780 respectiveahétados ndo mostrados)

Os coeficientes de variacao para peso de gréos,dezeespiga e numero de
espigas foram elevados, porém considerados adesjyeztia a condicdo de estresse avaliada
segundo Gama et al. (2002), que encontraram vallere®eficiente de variacdo de 27,5% para
peso de espiga, sob estresse de N (12 kglaad\).

Tabela 1: Medias das linhagens em baixo e alto nitrogénisato
Numero de
espigas

N° Linhagens Peso de Espigas Peso de Graos



N- N+ N- N+ N- N+
SUN1 12.3(E) 263 ¢ 343 d 11771 ¢ 2171,9 d 838,5 c 14935 d
SUN 2 59.2 (E) 203 ¢ 30,0 d 932,3 c 20208 d 78,4 c 16465 d
SUN 3 37.1(E) 340 b 62,0 b 15469 b 3380,2 b 11283 c 2430,2 b
SUN 4 120.2(1) 223 ¢ 30,3 d 6146 c 11667 e 48,0 c 882,7 e
SUN 5 14.1() 140 ¢ 343 d 7135 c 19219 d 5781 c 15231 d
SUN 6 72.2(1) 520 a 72,7 a 22396 a 4343,8 a 18665 a 36441 a
SUN 7 7.1 (E) 320 b 50,7 c 1593,8 b 4531,3 a 1270,0 b 37265 a
SUN8 8.1 (E) 330 b 41,7 d 20260 a 4291,7 a 1621, b 34084 a
SUN 9 9.2 (E) 433 a 543 c 2677,1 a 39948 a 2148,8 a 32688 a
SUN 10 10.2 (1) 203 c 393 d 9167 c 2083,3 d 7457 c 1663,1 d
SUN 11 17.2() 18,0 ¢ 347 d 1010,4 ¢ 20156 d 8652 «c 1663,4 d
SUN 12 19.1() 20,7 ¢ 240 d 953,1 c 13073 e 7642 c 10649 e
SUN 13 30 () 31,0 b 52,7 c 11042 ¢ 2562,5 c 8592 c 19958 c
SUN 14 22(E) 27,0 ¢ 543 c 14635 b 38646 b 1220,3 b 30344 b
SUN 15 49 (E) 293 b 44,0 c 10000 c 18594 d 797,9 c 1442,2 d
SUN 16 2.(1) 357 b 50,7 c 1156,3 ¢ 2687,5 c 890,8 c 2060,8 c
SUN 17 11 (I 253 c 61,3 b 8854 c 27031 c 7484 c 2197,0 c
SUN 18 19.1() 263 c 543 c 760,4 c 22396 d 55,7 c 1673,7 d
SUN 19 5(E) 41,7 a 72,0 a 19063 b 43594 a 15450 b 34863 a
SUN 20 100(E) 30,3 b 48,0 c 1312,5 ¢ 2750,0 c 1057,9 c 2207,0 c
SUN 21 110(E) 390 a 583 c 1921,9 b 36667 b 1469,1 b 2803,4 b
SUN 22 101() 323 b 50,7 c 12188 ¢ 32083 b 9641 c 25781 b
SUN 23 55(1) 267 ¢ 47,3 ¢ 1541,7 b 3572,9 b 1097,0 c 27040 b
SUN 24 18() 21,0 ¢ 457 c 8958 c 29115 c 7667 c 2427,9 b
SUN 25 9-1(E) 33,7 b 71,0 a 15052 b 4599,0 a 1141,6 c 36145 a
Médias 29,4 48,7 1332’ 2968,5  1048,0 23456
NSUN 26  52.53.05.02.TCS39(E) 36,7 b 49,3 c 1750,0 b 3718,8 b 13585 b 2839,0 b
NSUN27  52.61.06.02. TCS3(E) 24,0 c 340 d 12448 c 2572,9 c 1003,7 c 21161 c
NSUN27  S6-262841-1-4-1(E) 31,3 b 41,0 d 17448 b 29948 c 15173 b 2629,9 b
NSUN29  S2(L3x1057-68)1-1(E) 31,0 b 49,7 c 1541,7 b 40781 a 12844 b 3362,0 a
NSUN 30 1189-(1) 173 ¢ 353 d 9063 c 1932,3 d 7189 c 14353 d
NSUN31  MX45451-1-1() 11,3 ¢ 87 e 3229 c 3906 f 1557 c 291,7 f
NSUN 32 262841-4-3-1-1() 14,3 c 31,0 d 5260 c 14427 e 3828 c 11320 e
NSUN 33 S5 L5019 (1) 19,3 ¢ 30,3 d 1072,9 c 2468,8 c 8655 c 2031,4 c
Media 23,2 34,9 ”3;8’ 2449,9 910,8 1979,7

Media geral 27,9 45,4 1228’ 2842,8  1014,8  2256,9

cv 2462 1447 2302 17,7 23,95 17,97

Médias seguidas pelas mesmas letras minusculdurzacedo diferem a 5% de probabilidade pelo test®abtt

Knott



Tabela 2: Performance das 8 linhagens SUN superioresrthn8diens NSUN, em dois niveis de
suprimento de nitrogénio no solo, 12 kg'tfeN) e 120 kg ha (+N). Valores médios de trés repeticées.

Nume_ro de Peso de espigas(kg/ha)  Peso de graos(kg/ha)
Ident. Pedigree espigas
N- N+ N- N+ N- N+
3, 54,
SUN9 9.2(E) Y a”y c 26771 a 39948 A 21488 A 32688 A
SUN6 72.1.2(E) o2l a2 ;39,6 a 43438 A 18665 A 36441 A
SUN8 8.1(E) 3 b % 4 20260 a 42917 A 1621,1 B 34084 A
SUN 19 5.(E) a7’ 219063 b 43594 A 15450 B 3486,3 A
NSUN28  S6-262841-1-4-1-E) g b ' d 17448 b 29948 C 15173 B 26299 B
SUN 21 110.(E) % 2% < 1921,9 b 36667 B 1469,1 b 28034 B
NSUN26  525305.02TCS3(E) 7 b *% ¢ 1750,0 b 37188 B 13585 b 2839,0 B
NSUN29  S2 (L3x1057-68) 1-UE) g b *%  1541,7 b 4078,1 A 12844 b 33620 A
SUN7 7.1(E) 2 5% ¢ 1593,8 b 4531,3 A 1270,0 b 37265 A
" 30, 47, 1527, 3328, 1223, 2676,
Média geral 4 1 7 1 1 5

SUN 14 22 (E) ™ c 14635 b 38646 B 12203 b 30344 B
SUN 25 9.1(E) % b 7h a 15052 b 4599,0 A 11416 ¢ 36145 A
NSUN27  5261.06.02. TCS3(E) % ¢ *% d 12448 c 2572,9 C 10037 c 21161 C
NSUN 33 S5 L 5019 (1) % ¢ 3% d 10729 ¢ 24688 C 8655 ¢ 2031,4 C
NSUN 30 1189-1 (1) ¢ d 9063 c 19323 D 7189 c 14353 D
NSUN 32 262841-4-311() 'y ¢ g d 5260 c 14427 E 3828 c 1132,0 E
NSUN 31 MX4545-1-1-1() 'y < 87 e 3229 ¢ 3906 F 157 c 2917 F

Médias seguidas pelas mesmas letras minusculas nas colunas nao diferem a 5% de probabilidade pelo
teste de Scott Knott

@ Média geral das 16 linhagens

Quando se compara as oito linhagens mais prodwivebaixo N entre as 25
linhagens selecionadas para 0 uso de nitrogénidl®$0m as oito linhagens néo selecionadas
para o uso de nitrogénio (NSUN26 a NSUN33) em &lass média de producdo de grdos em
baixo nitrogénio, nota-se que entre as linhagems pmducédo de grdos acima da média em
baixo nitrogénio destas 16 linhagens, estdo linfageelecionadas no uso de nitrogénio e
linhagens néo selecionada no uso de nitrogénice(@&l).

Portanto, concluiu-se que: (i) as linhagens avaiaabresentam variabilidade
genética para peso de espigas e de graos, indepentbs niveis de suprimento de nitrogénio no
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solo, (ii) linhagens melhoradas para EUN apresantaperformance superior em relacdo a
producao de graos em baixo N, quando comparadasioagens ndo melhoradas e (iii) a partir
do melhoramento direto em baixa disponibilidadé&dpode-se obter linhagens endogamicas de
milho com respostas a adubacao nitrogenada simitambservada em linhagens desenvolvidas
em ambientes sem limitacao de nitrogénio
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