Recursos Genéticos e Colecao Nucleo de Milheto*

Déa A. M. Nettd, Antonio Carlos de Oliveira Flavia F. Teixeirae José da Silva

" Apoio: FAPEMG e Embrapd, Embrapa Milho e Sorgo, Caixa Postal 151 Sete Lagdé&
dea@cnpms.embrapa.br oliveira@cnpms.embrapa,br flavia@cnpms.embrapa;br
jsilva@cnpms.embrapa.br

Palavras-chavePennisetum glaucum, recursos genéticos, descritores, variabilidadeétiga,
colecdo nucleo

A cultura do milheto tem se expandido de forma exeela nos cerrados
brasileiros devido a sua versatilidade de usosicidade e crescimento rapido. Por apresentar
resisténcia a seca, adaptacdo a solos de baikaléele e excelente capacidade de producéo de
biomassa, o milheto foi indicado como uma cultutaraativa promissora para areas do semi-
arido e cerrados brasileiros. Hoje, o milheto gdarente usado como excelente opcao para gerar
palha para cobertura dos solos nas areas de pthrgto, como fonte de pasto ou forragem de
inverno nas regioes e épocas com pouca disporatdidhidrica, e producdo de graos utilizados
em formulacdes de ragdes para diversos animaifar@ig@do milheto usado como cobertura dos
solos comecou na década de 80, no estado de @oias, regido de cerrado, em cerca de 400 a
600 ha. Atualmente, estima-se em cerca de 2 mildéeka de area plantada com o milheto
(Netto e Durées, 2005).

Outra alternativa de uso do milheto € em sistensasobbertura do solo, com o
objetivo de controle de erosao, invasao de ervasdas, atenuagdo da temperatura do solo e
manutencao de sua umidade. Este uso tem consitdpateacial de expansédo do milheto pelas
préximas décadas, e provavelmente esta expansas@eente com o propdsito de cobertura de
solo em detrimento dos outros usos, principalmeateBrasil, Coldmbia e Venezuela, e em
menos escala na Bolivia, Guiana, Indonésia e Za(htaish, 1999).

A espécie de milheto mais difundida no Brasil Beonisetum glaucum (L.) R.

Br., pertencente a familia das poaceas. O milhete éclo anual, de porte ereto e, usualmente,
cresce até a altura de 2-3m e produz 2 a 5 grge=@ithos basais. O milheto possui muitas

caracteristicas vantajosas para o melhorista digestee Ele € um cereal de polinizacdo cruzada
ou aberta, com perfilhamento diploide protéginoderhibridos e sementes sao facilmente
produzidas. O ciclo varia de 75 a 120 dias. Passusistema radicular vigoroso, podendo atingir
mais de 1,0m de profundidade. As paniculas sandaitias, conicas ou em forma de vela,

compactas, 25-40cm de comprimento longas e firams, pequenas aristas, e podem produzir de
500 a 2000 sementes. Os graos maduros sdo peqderus, cinza, branco, amarela ou a mistura
dessas cores (Netto, 1998).

Uma colecdo de germoplasma visa preservar o magg@etico de uma
determinada espécie. No caso do milheto, o matdealacil preservacdo sdo suas sementes.
Essas encontram-se armazenadas no Banco Ativo meo@lasma (BAG) da Embrapa Milho e
Sorgo em Sete Lagoas, MG.



Atualmente, as atividades do BAG milheto sdo mastigela Rede Nacional de
Recursos Genéticos (RENARGEN). Como o milheto é ooiaura exética, as introdugbes de
germoplasma, geralmente, s@ilo ICRISAT, que é o Instituto Internacional de Rsos
Genéticos dos Tropicos Semi-Aridos, situado naaln@s acessos de milheto compreendem
variedades silvestres, linhagens macho estéralsagens polinizadoras, variedades lancadas e
em testes avancados, populacoes.

O numero e a abrangéncia dos acessos de um bangera®plasma, a
informacado sobre as caracteristicas e a facil ghtedesses acessos sdo fatores frequientemente
mencionados como cruciais para o uso do germoplasmaelhoramento de plantas. Dada a
necessidade de otimizar a relacdo entre custosnatemgdo de uma colecdo de germoplasma,
Frankel (1984), citado por Brown (1995), propégmno colecéo ndcleo que deveria representar,
com um minimo de repetitividade, a diversidade tieaéle uma espécie e seus parentes. Essa
colecdo nucleo (CN) consiste em ser 0 conjunto mng®rtante de acessos de toda a colecao
base (CB) (Brown, 1989). O tamanho da colecdo nudegundo a teoria de amostragem de
alelos neutros em populacdes finitas, deve ser eleacde 10% de acessos tomados
aleatoriamente da colegdo base tendo a eficiéneiaeter a variacdo genética total em
aproximadamente 70% (Brown, 1995). A colecdo nuckeon facilitar e incrementar a
acessibilidade de usuarios desde melhoristas detaplaaté geneticistas fundamentais a
diversidade genética conservada (Hamon et al.,)1995

O desenvolvimento de uma Colecdo Nucleo € basidemen exercicio de
amostragem que tenta assegurar a maxima conserdagaalelos presentes na Colecdo Base
(CB). A amostragem estratificada aleatoria € untguonento recomendado por varios autores
para se obter a conservacéo dos alelos comumesmersibs, raramente dispersos e comumente
localizados (Abadie et al., 2000). Esses ultimaspsiticularmente importantes, porque incluem
os alelos que tém sido submetidos a grande preesdelecéo, conferindo adaptacédo a condicdes
especificas ambientais. Quatro passos podem sexdadgpara selecédo de uma Colecdo Nucleo.
Séo eles: a) definicdo da CB; b) divisdo da CB enp@s geneticamente distintos; c) alocacéo
das entradas por grupo; d) escolha das entradasadi® grupo que fardo parte da CN.
Normalmente, a cole¢é@o nucleo € composta em meelifd0% do total de acessos da colecdo de
base, na qual ha 95% de confianca de se reter 88%lelos presentes na colecao (Brown, 1995;
Brown e Spillane, 1999; Van Hintum, 1999, Van Hmtat al., 2000).

A metodologia aplicada para regeneracao e/ou riodg@o de sementes
de germoplasma de milheto vem sendo feita com ipaao controlada de acordo com uma
programacao de 200 acessos por ano em duas épogasmeiro semestre de cada ano. A
caracterizagao e multiplicacdo de sementes de géasioa de milheto é feita em Janauba, MG,
onde as condic¢des climaticas sdo mais favoravessad atividades.

Para a caracterizacdo morfologica utilizou-se  riteses seguindo a
metodologia de ICRISAT (1993): vigor da planta 48sdias; dias de florescimento; classe de
florescimento; producéo potencial de forragem; aomgnto da folha ; largura da folha; altura
da planta; alongamento do pedunculo; comprimentoatidcula; espessura da panicula; forma da
panicula; numero total de perfilhos; numero deilbed produtivos; aspecto total da planta;
numero total de folhas; espessura do caule; coreptondo entrend; cor do grao; peso de 1000
sementes; forma do gréo.



Para a elaboracdo da colecdo de milheto, utiliroassinformacdes de que
cerca de 70% dos acessos estava caracterizadmdoesie estipular o tamanho da cole¢ao base
tomando-se por definicdo descritores quali-quantads.

Também foi utilizada uma base de dados local dicatias as informacdes
disponiveis do banco de germoplasma com relacdassaporte (local de coleta ou local de
origem, com nome da cidade ou estado ou pais),sdadwfolégicos e agrondmicos. Foram
classificados 0s acessos em estratos geografi@natigico como uma primeira classificacao
hierdrquica da cole¢do, e em um segundo nivel quamtgendtipo. Foi usado o método de
agrupamento por similaridade UPGMA utilizando datisia euclidiana.

O numero de acessos em cada estrato foi determadtando-se a estratégia
logaritmica e a selecdo de acessos foi aleatéassistida por melhorista e curador, os quais
detém conhecimento dos materiais armazenados o bargermoplasma.

Como resultados, verificou-se que a multiplicac&sementes e caracterizacao
morfoldgica das plantas dos acessos de milheton@rserealizada quando a quantidade minima
de sementes é de 100 gramas e a germinacao inéeB6fo, em Janauba, MG, plantando-se
geralmente, uma linha de 10 m.

Mais de 1.000 acessos ja foram regenerados e aca300 ja foram
caracterizados. Atualmente, o banco ativo de gelasma de milheto conta com 1.772 acessos.
Todos os acessos de germoplasma de milheto esthazemados em camara fria com
temperatura entre 8 e 12° C e umidade relativa &fira 35%. A camara possui capacidade de
120 nf. O germoplasma estad armazenado em embalagenscds da pano de algodado
devidamente identificados.

Considerando a grande diversidade fenotipica apied® pelos acessos nos
seus varios descritores, conclui-se que ha umae famesgotavel de varibilidade genética
disponivel aos programas de melhoramento vegetalltida do milheto.

Dos 1.772 acessos que compdem a colecdo de gesmaplde milheto,
73,36%, possuem caracterizacdo morfoldégica em Xeritleres. Os outros 26,64% foram
excluidos do trabalho por ndo possuirem nenhunmanaicdo. Foram utilizados 1.300 acessos
definindo-se assim o tamanho da colecdo base aeses& usada para a elaboracdo da colegéo
nucleo de milheto.

Verificou-se que a maioria dos acessos sao proviesiale diferentes regides
da Africa e India, principalmente. A maioria dosessos foram introduzidos no Brasil, por
doacdes do ICRISAT (india), da Universidade de bska e USDA (Estados Unidos) (Tabela
1). Os acessos coletados no Brasil constituem-sgagimdades derivadas do chamado milheto
comum.

Em uma segunda classificacéo verificou-se o tipgedtipo em cada local ou
regido de origem (Tabela 2). Pode-se observar quaieria dos acessos armazenados no banco
de germoplasma s&o linhagens ou populacées, coetcaxalo local Sul da Africa, onde se
verifica a maior quantidade de acessos silvedstsé explicado pelo fato do milheto ter a sua
origem na regido semi-arida, no oeste do continafiieano, conforme varias literaturas citam
(Rachie e Majmudar, 1980; Khairwal et al. 1990;ibladl Research Council, 1996; Andrews e
Rajewski 1995) .

Tabela 1.Local ou regido de origem e numero de acessosldedo brasileira de germoplasma
de milheto mantida na Embrapa Milho e Sorgo, Setgphs, MG.



Local ou regido de origem Numero de acessos

Sul da india 923
Centro da india 59
Norte da india 138
Sul da Africa 53
Leste da Africa 36
Oeste da Africa 35
Brasil 12
EUA 54

Tabela 2 Classificacdo dos acessos de milheto em relagdip@de gendtipo e local ou regido
de origem.

Gendtipos| Sul deCentro |Norte dgSul daLeste daOeste daBrasil EUA
india |da india |india Africa |Africa |Africa

Linhagem | 194 55 132 3 23 15 - 49

Populacdo 647 3 3 1 4 8 2 4

Variedade| 75 1 1 9 8 11 10 1

Silvestre | 7 - 1 40 1 1 - -

Total 923 59 138 53 36 35 12 54

A analise dos dados de caracterizacdo morfologecaifiu avaliar a diversidade genética
da colecéo base de milheto, proporcionando ao msihaovos potenciais, valores genéticos e
oportunidades de identificacdo de novos padroesdtatos.
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