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As atividades agricolas sdo as que mais demandardgu@, necessitando por isso de um
empenho especial dos pesquisadores no desenvotuigkepesquisas que possibilitem a economia de
agua. Uma vez que esse recurso torna-se cada vez2seasso, a adocdo de um método adequado
para estimativa de evapotranspiragdo podera camtyilara o uso racional da agua em agricultura
irrigada. Além disso, a estimativa da evapotraaggio (ET) € de fundamental importancia para
aplicacdo em modelos de predicdo de crescimentodugfo de culturas, bem como para propositos
ecofisiolégicos (RANAet al., 2001). Na cultura do milho o conhecimento da detaade agua na fase
reprodutiva tem uma importancia fundamental pgsesenta o inicio da transformacgéo dos agucares
em amido, contribuindo, assim, para o incrementendteria seca. Tal incremento ocorre devido a
translocacao dos fotoassimilados presentes naasfellmo colmo para a espiga e graos em formacao.
A eficiéncia dessa translocacgéo, além de ser irmaptatpara a producao, € extremamente dependente
de 4gua (MAGALHAES e DURAES, 2006).

O processo de evapotranspiracdo € determinadogpelatidade de energia disponivel para
vaporizar a dgua. Os métodos micrometeoroldgicds m@nuns para determinacdo dos fluxos de
calor latente sdo: o método das covariancias (egée de turbilndes), o método aerodinamico e o
método do balanco de energia — razd@oeen (MONTEITH e UNSWORTH, 1990; PEREIRA et
al., 1997). Desses, o método de correlagdo delliids € o Unico capaz de medir diretamente os
fluxos na atmosfera, enquanto que os demais prodestimativas a partir dos gradientes verticais
das propriedades.

Penman estabeleceu uma equacgdo para estimatiwapatranspiracdo, a qual foi modificada
por Monteith que introduziu as fungdes de resisééanerodinAmica e resisténcia do dossel vegetal,
eliminando a funcao do vento f(u) da equacéo algiMONTEITH, 1981). Tal equacdo, denominada
atualmente dd’enman-Monteith, vem sendo utilizada por varios pesquisadoresi @dotada pela
FAO (Food and Agriculture Organization) como a equacdo padrdo para estimativa da
evapotranspiragdo real ALLEN et al. (1998). O pmésetrabalho teve como objetivo avaliar o
desempenho do modelo denman-Monteith na estimativa do fluxo de vapor d'agua
(evapotranspiragdo) comparando com os fluxos medplelo método da covariancia na fase
reprodutiva da variedade de milho BR 106.

O trabalho foi realizado em upivot de 37 ha no CNPMS (Embrapa), Sete Lagoas-MG (89° 2
S, 44° 39’ W e 785m). Utilizou-se a variedade dihanBR 106. A semeadura, foi realizada no dia 29
de setembro de 2007, com um espacamento de O0,20enptantas e 0,70m entre linhas, com uma
densidade final de aproximadamente 55.000 plamdabqgrtare. A irrigacéo foi realizada sempre que
necessaria para manter a umidade do solo. No neiguddrante sul, foi instalada uma torre
micrometeoroldgica de 4 m. Os elementos meteora&gftemperatura e umidade do ar, velocidade
do vento e radiag&o solar) foram coletados podatiaiogger (Campbell, modelo CR1010) a partir de
uma estacao meteoroldgica automatica, instaladapwoda torre.

Os fluxos de vapor d"agu /]EEC) foram medidos acima do dossel por meio de urerssstde
covariancia de vortices (MONCRIEFF et al.,, 1997)mposto de um anemdmetro sénico



tridimensional. A obtencdo do fluxo de vapor d"go@aseou-se na covariancia das flutuagées da
componente vertical da velocidade do vento, velmédvertical do vento e da umidade especifica,
conforme a equacéao abaixo:

AE.. =L,wq (Ea. 1)
em queV\/ = componente vertical das flutuagbes da velocidadeebo, g = desvio instantaneo a
partir da média da umidade especifi L, = calor latente de vaporizacao da agua.
Para a estimativa do fluxo de vapor d"agua foizaiilo o método de Penman-Monteith, segundo
a seguinte equacao:
AR, -G) +p,C Lelr,
AEqy = (Eq. 2)
A+y@+r_/r,)

em que/1 = calor latente de evaporacéo (MJIkdR, = saldo de radiacdo (W3 G = fluxo de calor

no solo (W.nf); Pa = densidade média do ar (1,2 kj)me = calor especifico do ar a presséo
constante (J.k§K™); A= declividade da curva de presséo de saturacaoalteanperatura (kPa.*
Ae = géficit de pressédo de vapor (kP@) resisténcia aerodindmica da cultura ao translatvapor

(s.m?); rs = resisténcia da cobertura vegetal (’s;ry = constante psicrométrica ( 0,062 kPaYQ\
resisténcia aerodinadmica foi estimada por:

r, = KU, (Eq. 3)

em que, 4 = altura da medida da velocidade do vento (m)s Altura da medida da umidade do ar
(m), Z,m = comprimento da rugosidade para o transporte denentum: 0,123*h (m); £ =
comprimento de rugosidade para o transporte dervapaalor sensivel: 0,1% (m); d =
deslocamento do plano zero: ¥*x h (m),2%velocidade do vento na altura “z” (f)sK = constante
deVon Karmann (0,41).
Para a estimativa da resisténcia da cobertura skedaitilizou-se:
—_ rst

r
© " 2IAF (Ea. 4)

em que's é a resisténcia estomatica (3)re IAF é o indice de area foliar da cultura. Aetietinacéio
da area foliar foi feita com um planimetro Gtico dam LI 3000A. Os dados de area foliar,
representativos de 0,70°nforam convertidos para valores correspondentésea de 1,0 mde
terreno, equivalendo, entdo, ao indice de arear fOlAF= area foliar/area explorada de solo).

Para a avaliacdo do desempenho dos modelos, atitizee o0 erro padrdo da estimativa, a
andlise de regressdo, envolvendo coeficientes ®entieacio (R, e o indice d (de concordancia),
proposto por WILLMOTTet al. (1985).

Durante a fase reprodutiva a cultura utiliza deteasta quantidade de dgua bem maior nos seus
processos fisiologicos do que nas fases anteribesssa forma, foram selecionados os dados médios
horéarios do periodo de 16 a 19/01/2008, represeatarestadio reprodutivo referente ao gréo leitoso,
com a cultura apresentando um IAF de 2,95.

A variacao horéaria dos dados de fluxos de vapaudidmedidos e estimada durante essa fase é

apresentada na Figura 1, na qual se observa teadénos valores cAEpy serem superiores aos de
AEcc na parte da manha (10:30h as 13:00h), inverteadtemdéncia a partir do meio da tarde
(15:30h as 18:30h ), em queAEpM passou a subestimar o fluxo de vapor. Ndo obsteste

comportamento, de uma maneira geral os valoresAEmy e AEqy foram muito proximos
corroborados pela alta exatidao entre eles, afquakpressa pelo valor “d” (indice de concordahci
na ordem de 0,978.
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Figura 1. Valores médios horarios dos fluxos deovapagua observadcAEec (—=—)e
estimados pelo modelo Penman-Monte AEgy ("""*""") (16 a 19/01/2008).

A regressao linear en ABee e ABoy Figura 2, evidencia um bom ajuste de correlagdo
apresentando coeficiente de determinac&) (Be 0,91. Nesta relacdo observou-se um coeficient
angular de 1,01 denotando que os dados estdo m®xmreta 1:1, e refletindo boa concordancia
entre eles. Tais resultados podem ser fundamentaamtomeio do baixo erro-padrdo de estimativa,
com um valor de 5,3%, indicando um bom desempenhuatielo utilizado na estimativa.
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Figura 2. Regressao linear entre os fluxos de vapmrvados/]EEc , € 0s estimados pelo método
Penman-Monteith, Ay | (16 a 19/08/2008)

Como inferéncia principal, pode-se concluir quedasios de fluxo de calor medidos pelo
método das covariancias e estimados pelo métodBexdman-Monteith, quando relacionados via
regressdo apresentaram alta precisdo, e, ao seraladas pelo modelo de concordancia de
WILLMOTT mostraram elevada exatidao, indicando rasisoa consisténcia dos dados estimados com

0s medidos.
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