Particdo da Energia na Fase Reprodutiva da Cultura de Milho
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As plantas de milho sdo consideradas como sendo uma das mais eficientes na conversdo de
energia radiante e, consequentemente na producdo de biomassa. Entretanto sabe-se que a
caracterizacdo microclimatica de uma comunidade vegetal envolve todos os processos de troca de
energia e de massa. As estimativas de fluxos de CO, em culturas anuais demonstram que ela varia
com o tipo de metabolismo fotossintético (Cs ou C,), com as condi¢cdes meteoroldgicas e com a
disponibilidade de adgua no solo BRUNINI et al (1999). Observacoes feitas por DUNIN et al
(1989) em trigo irrigado constatou-se um decrescimo na taxa de absorcdo de CO, que estaria
associado a diminuicdo da agua disponivel no solo e a senescéncia das folhas. O objetivo deste
trabalho foi quantificar as magnitudes dos fluxos de calor latente e calor sensivel em um estadio
na fase reprodutivo da cultura de milho utilizando a técnica eddy covariance de vortices
turbulentos.

H& um grande interesse cientifico mundial na compreensdao dos processos fisicos e
bioldgicos, principalmente através da contribuicéo dos fluxos de CO, particularmente relacionado
com as mudancas climaticas. Varios estudos sobre fluxos de massa e de energia ja foram
realizados na Europa e nos Estados Unidos: arroz CAMPBELL et al (2001), soja MEYERS
(2004). Todavia, tais estudos experimentais em culturas agricolas, no Brasil, sdo ainda escassos,
especialmente para a cultura de milho.

Os dados meteoroldgicos foram coletados continuamente no sitio experimental da Embrapa
Milho e Sorgo na cidade de Sete Lagoas (19° 27’ 85’ S, 44° 10* 58’ W) Minas Gerais, em uma
area irrigada de 37 ha, com plantio direto, com cerca de aproximadamente 55000pl/ha. Os fluxos
de calor latente e calor sensivel foram medidos usando-se a técnica micrometoeroldgica dos
vortices turbulentos. Foi utilizado o sistema Edisol, desenvolvido na Universidade de Edinburgh
UK MONCRIEFF et al. (1997). Esse sistema consiste de um Anemometro Sonico 3D(Solente R-
3 Gill Instruments, Lymington, UK) e um analisador de gas infravermelho LiCor modelo 6262
(LICOR, Lincoln, Nebraska USA). Os fluxos foram calculados em tempo real para um periodo
de 30 minutos, e processados pelo software “Eddyflux” que tem a flexibilidade de ler a maioria
dos formatos de dados brutos de covariancia dos vortices turbulentos. Os dados meteoroldgicos,
tais como, saldo de radiacdo, precipitacdo dentre outros, foram obtidos em uma estacdo
meteoroldgica automatica. Os dados utilizados para a analise referem-se ao estadio R3 (gréo
leitoso)



Particio de Energia (MJ m?)

A particdo do saldo de radiacdo, em fluxo de calor latente e calor sensivel esta ilustrado na
Figura 1 a . Foi observado que a contribuicdo do fluxo de calor sensivel foi de aproximadamente
60%, desde as 7:30 h até 15:00 h, invertendo-se a partir desse horério, no qual o maior
predominio passou a ser do fluxo da calor latente, condicdo essa observada logo apds a
ocorréncia de chuva as 15:30 com um total de 1.8 mm, que favoreceu a contribuicdo para o
predominio do calor latente no sistema no horario observado. Estudo realizado por CUNHA,
(2002) com alfafa, em ambiente protegido, identificou maior demanda de energia para o calor
latente em relacdo ao calor sensivel, diferentemente do que comummente ocorre em trabalho de
campo, em que a demanda do calor sensivel pode prevalecer dependendo das condicGes solo
planta atmosfera.

Embora a cultura tenha sido irrigada, por se tratar de uma avaliacdo horaria do periodo
estudado, o calor sensivel no periodo da manha foi superior ao calor latente. Tal fato pode ter
ocorrido em funcdo das condicGes hidricas experimentadas pelo sistema. A Particdo da energia
para o0 aquecimento do solo foi 9 % padrado esse esperado por se tratar de uma variacao horéaria do
qual a particdo para o fluxo de calo no solo é muito pequena. A variacdo horéria da razdo de
Bowen esta ilustrado na Figura 1 b, onde foi observado que durante o inicio da manha por volta
de 7 h e ao final da tarde a razdo de Bowen foi bem menor chegando a valores negativo,
condicdo essa devido a temperatura da superficie estd menor que a da atmosfera. Trabalho
realizando por CUNHA, (1996) em cultivo de milho também encontrada padréo semelhante.
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Figura 1. Variacdo média horaria da particdo dos fluxos energia (a) e variacdo diurna da
razdo de Bowen (b) para o periodo de 16 a 19 de janeiro de 2008

Observa-se ainda na Figura 1b, que a partir de 13:30 ha um decréscimo da razao de Bowen,
observando que a maior parte da energia recebida no sistema foi utilizada para a
evaportranspiragdo, indicando que talvez com a ocorréncia da chuva as 14:30, o estado de
umidade do solo tenha chegado a condicGes de ndo restricdo de agua, suprindo assim a demanda
de agua no sistema.



Os valores médios diarios da razdo de Bowen, calculados a partir dos fluxos de calor
sensivel e calor latente obtidos pele técnica de covariance de vortices turbulentos oscilaram entre
-0.01 e 2.35. LUCHIARI et al (1997) desenvolveu um trabalho com trigo no cerrado em uma
area irrigado no periodo seco, onde os valores de Bowen variaram de -0.2 a 7.5 dentro da média
horaria entre anos, utilizando a técnica da razdo de Bowen através da diferencga de temperatura.

A partir dos resultados conclui-se que as condi¢des meteoroldgicas que ocorreram na fase
reprodutiva do milho contribuiram para um predominio do fluxo de calor sensivel em relagdo ao
fluxo de calor latente. Esse predominio ficou caracterizado por uma particdo de cerca 60% para o
fluxo de calor sensivel, entre 7:00 h e 15:00 h, alterando-se a partir em razdo da ocorréncia de
chuvas.
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