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ANALISE DA RENTABILIDADE, SOB CONDICOES DE RISCO, DE
UM SISTEMA AGROFLORESTAL ADOTADO POR PEQUENOS
PRODUTORES DE CACAU NA REGIAO DA TRANSAMAZONICA,
PARA.

Jair Carvalho dos Santos®
Robério Telmo Campos®*

RESUMO - Os sistemas agroflorestais passaram a ser considerados, nos ultimos
anos, como uma das alternativas viaveis para exploragdo agricola no ecossistema
da Regido Amazonica, tanto do ponto vista ecolégico, quanto social e econdmico.
Este estudo se propdem a analisar a viabilidade econdmica de um modelo de
sistema agroflorestal composto de arroz, banana, cacau e esséncias florestais,
adotado nos ultimos anos, por pequenos agricultores na regido da Transamazénica,
Para. A analise foi feita com base na técnica de orgamento de capital, em condigdes
de risco, avaliando-se o sistema completo e, posteriormente, cada um dos
componentes, com os custos comuns sendo rateados entre eles, proporcionalmente
a renda bruta gerada por cada atividade. O horizonte temporal foi de 25 anos,
considerando-se 8% como taxa minima de atratividade. Para simulagdo dos
indicadores utilizou-se o método Monte Carlo. Os resultados indicam que o
sistema completo € viavel economicamente e de baixo risco. No entanto, ao se
fazer a analise a nivel de culturas individuais, os resultados evidenciaram
inviabilidade econémica para a lavoura do arroz. Desta forma, sugere-se ou a
adog@o de nova técnica de produgdo para a cultura do arroz ou a sua substitui¢do
por outra que se enquadre no sistema de produgio analisado.

Termos para indexagdo: Sistema agroflorestal, viabilidade economica, risco,
Regido Amazonica, Transamazonica.

ANALYSIS OF PROFITABILITY UNDER RISK CONDITION OF AN
AGRI-FOREST SYSTEM ADOPTED BY COCOA SMALL-SCALE
PRODUCERS IN THE TRANSAMAZONICA REGION, PARA

ABSTRACT - The agri-forest system has been considered lately as one of the
viable alternatives to agriculture in the Amazon Region ecosystem, not only from
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the standpoint of ecology but also from social and economic standpoints. This
study has the objective of analyzing the economic viability of an agri-forest system
model with rice, banana, cocoa, and forest essences, adopted by small-scale
farmers in the Transamazonica Region, Para. The analysis was based on the
capital budgeting technique under the conditions of risk. First, the whole sistem
was evaluated. Then the study evaluated each one of the components with common
costs being divided among them proportionally to the gross income ggqerated by
each activity. The time horizon was 25 years, considering 8% as the minimum tax
of atractiveness. Monte Carlo method was used to simulate the indicators. The
results indicate that the whole system is economically viable and has low risk.
Nevertheless, when the study considered individual crops, the results §howed no
economic viability for rice. Thus, the study recommends either tht; ad.opnon of new
production technique to rice or its replacement by other crop which is appropriate
to the analysed production system.
Index terms: Agri-forest system, economic viability, risk, Amazon Region,

Transamazonica.
INTRODUCAO

A definicio de alternativas agricolas para ocupagdo da Amazonia e
exploragio racional de seus solos agricultaveis, continua sendo um desafio para a
pesquisa agropecuaria.

O monocultivo em extensas areas tem se mostrado inadequado a Regido,
devido a problemas biolégicos de origem fitossanitaria (Nogueira et al., 1991), o
que é agravado pelo alto risco que lhe € inerente.

A pecuaria extensiva e a pequena agricultura itinerante, baseadas na
derrubada da floresta e queima, além de promoverem a degradagdo dos solos ,
exercem uma forte pressio sobre a floresta nativa remanescente (Nogueira op. cit.;
Walker et al., 1994). Estas praticas tém provocado fortes reagdes a nivel nacional

e internacional sobre o governo brasileiro. I, |
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Neste contexto, surgiu a énfase aos sistemas agroflorestais como modelo
ideal para a Amazonia (Homma, 1994). Este ponto de vista € sustentado por
muitos estudiosos no assunto (Marques & Brienza Junior, 1991; Nogueira op. cit.;
Oliveira, 1991). No entanto, outros autores como Walker et al. (op. cit.) e
Feamnside (1992) apud Walker (op. cit.), questionam as reais perspectivas desses
modelos para a Regido Amazonica. Walker (op. cit. p.38), ainda, chama atencio
para a necessidade de um estudo mais profundo sobre o assunto quando afirma
que: “‘enquanto os artigos teoricos reconhecem a adogdo dos sistemas
agroflorestais como uma decisdo de investimento, os aspectos de risco e incerteza
que afetam o comportamento do proprietario tém sido poucos considerados”.

Pela sua estrutura, baseada no “portifdlio” de atividades, esses sistemas
sao facilmente adotados por pequenos produtores, comumente aversos a risco
(Homma, op. cit.).

O cacaueiro € considerado uma das espécies de melhor adaptagio a
cultivos consorciados. Isto se da, principalmente, pelo fato da espécie requerer
associagdo com outras especies, cuja finalidade € a de sombrea-lo. Assim, por
suas caracteristicas, o cultivo do ’cacaueiro se constitul, normalmente, num sistema
agroflorestal (Silva et al., 1995).

Na area de colonizagdo da regido da Transamazénica, principal polo
cacaueiro do Estado do Para, predominava a pequena produgio de cacau, baseada
em um sistema que envolvia espécies sombreadoras sem valor comercial. Com a
crise que se abateu sobre a cacauicultura no final dos anos 80, em decorréncia da
queda nas cotagdes do produto, muitos agricultores passaram a adotar modelos
altenativos de cultivo através do consorcio com outras espécies comerciais como

culturas de subsisténcia, fruteiras e espécies madeireiras, até entdo, pouco

utilizadas.

1454

Diante disso, constata-se a necessidade de analisar a viabilidade
economica desses novos modelos, visando subsidiar de informagdes os produtores
rurais e o poder publico na elaboragio de politicas agricolas de desenvolvimento
regional.

As analises de rentabilidade mais comumente realizadas buscam a
maximizagdo da renda e consideram esse indicador como critério inico na tomada
de decisdo pelos produtores. No entanto, sabe-se que esses agricultores, em
especial os pequenos, sdo aversos a alternativas muito arriscadas. Assim, os
modelos que levem em conta o fator risco, que oferecem respostas em termos de
probabilidade de sucesso e insucesso de determinado empreendimento, certamente

resultam em informagdes mais completas e confiaveis aos empreendedores.
OBJETIVOS

O estudo tem por objetivo analisar a viabilidade de investimento, sob a
otica privada, em um sistema agroflorestal composto por arroz, banana, cacau e
esséncias florestais, em condi¢des de risco, utilizado por pequenos produtores na
regido da Transamazonica, Para. Especificamente :

a) Determinar a rentabilidade, sob condigdes de risco, do modelo completo;

b) Determinar a rentabilidade, sob condi¢des de risco, de cada uma das
atividades produtivas, dentro do sistema;

¢) Determinar o custo unitario total, sob condigdes de risco, de cada uma

dessas atividades produtivas.

METODOLOGIA
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Descri¢do da Area de Estudo

A regido objeto do presente estudo compreende uma parte do polo
cacaueiro da Transamazonica, no Estado do Para, que abrange os municipios de
Altamira, Brasil Novo, Medicilandia, Uruara, Placas e Ruropolis. O principal
centro econdmico da regido é a sede do municipio de Altamira, que dista cerca de
840 km da cidade de Belém, capital do Estado.

Na regido ha ocorréncia de solos de baixa a alta fertilidade natural,
existindo um total de aproximadamente 110 mil hectares com média a alta
fertilidade, dentre os quais, predominam o podzolico vermelho amarelo eutrofico e
a terra roxa estruturada (FALESI, 1972), aptos a exploragdo de sistemas
agroflorestais que envolvem a cultura do cacau. Parte desses solos sdo
considerados areas “alteradas”, ou seja, cuja cobertura vegetal primaria (floresta
equatorial) ja foi removida para exploragio agricola.

O clima é quente e umido, com a temperatura variando de 20°C a33°C e
média anual em tomno de 26°C. A precipitagdo pluviométrica anual situa-se entre
1400 mm e 2096 mm.

Segundo informagdes da Comissdo Executiva do Plano da Lavoura
Cacaueira (CEPLAC), a Regido da Transamazdnica € o principal pélo cacaueiro
do Para, possuindo cerca de 79,3% da area de cacauais do Estado, sendo que os

municipios estudados possuem 74,1% dos cacauais do referido polo .

Métodos de Analise

A analise de rentabilidade do investimento, considera o confronto dos

fluxos de receitas e de custos com base na técnica de orgamentos de capital.
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Foram utilizados os seguintes indicadores de rentabilidade: taxa intema de retorno
(TIR), valor presente liquido (VPL), relagdo beneficio custo (RBC), payback
economico (PBE) e custo unitario de produgido (CUP), este tltimo nas analises
individuais das culturas que cbmpf)em o sistema. Foi considerada como taxa
minima de atratividade a taxa de desconto de 8% ao ano, que corresponde a taxa
real de juros maxima praticada pelo Fundo Constitucional de Financiamento do
Norte (FNO).

Geralmente os estudos dessa natureza pressupdem que os valores dos
coeficientes técnicos, disponibilidade de recursos, pregos e custos sdo conhecidos e
constantes. Isto implica em adotar formas deterministicas para os componentes
dos fluxos de caixa que podem comportar-se de forma aleatdria no mundo real
(Neves et al, 1990).

Desta forma, considerando-se a aleatoriedade das variaveis, devido,
principalmente, a fatores economicos e bioclimaticos, foi utilizado um modelo que
considera os riscos associados a atividade produtiva.Com isso, os indicadores de
rentabilidade apresentam-se ndo como valores pontuais, mas sim, na forma de
distribuigdo cumulativa de probabilidade (Biserra, 1991).

Segundo Noronha (1987), os modelos de simulagdo incorporam as
condigoes de risco na analise de projetos de forma mais adequada do ponto de
vista técnico e exequivel sem maiores dificuldades na pratica.

A técnica de simulagdo Monte Carlo € considerada por Campos (1991)
como de grande vantagem para estimar risco em decisdes de investimento.
Pouliquen (1970), afirma ser o método, conveniente, confiavel, de baixo custo, de
analise simples e rapida e, ainda, tem a vantagem de usar muitas informagdes que

em outros méetodos seriam desconsideradas.
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A seguir faz-se alguns comentarios sobre as etapas do metodo Monte
Carlo:

- Para inicio do processo de simulagdo s3o identificadas as varniaveis de
maior peso na determinagdo dos custos e das receitas no fluxo do projeto. Essas
variaveis, denominadas de relevantes, sdo consideradas como probabilisticas e as
demais como deterministicas (valor constante).

- As variaveis relevantes atribui-se uma distribuicio de probabilidade
que € construida com base na experiéncia de agricultores, de técnicos, de
pesquisadores ou de qualquer tomador de decisao. Usam-se estimativas subjetivas
de probabilidade, cuja validade tem sido pouco contestada, ja que os
acontecimentos economicos apresentam uma certa heterogeneidade que nem
sempre possibilita um calculo objetivo da distribuigdo de probabilidade. Ao invés
de estimar apenas um ponto ou valor, estimam-se intervalos de variagdo da
variavel, com sua respectiva probabilidade de ocorréncia (Neves et al, op. cit.).

- A seguir procede-se com a utilizagdo de um programa de computagio
que obtém ao acaso, um valor de cada variavel aleatoria a partir de sua
distribuicdo de probabilidade e combina esses valores com as variaveis
deterministicas, resultando no calculo de um valor para cada um dos indicadores
de rentabilidade selecionado. Este processo € repetido pelo menos 200 vezes para
que se tenha uma quantidade de valores com dispersao suficiente para estimar a
distribui¢do cumulativa de probabilidade de cada indicador (Azevedo Filho, 1988;
Noronha, op. cit.). Essas distribuigdes servirdo de base para os agricultores, na
qualidade de investidores, estimarem o grau de risco que enfrentardao com a
atividade. Neste estudo foram realizadas 350 simulagbes para a obtengdo dos

resultados, utilizando-se o soffware ALEAXPRJ (Azevedo Filho, op. cit.).
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Na analise do sistema agroflorestal foram considerados os beneficios e
os custos de todo o conjunto de atividades produtivas.

Para atendimento do segundo objetivo especifico, foi efetuada a analise
de rentabilidade individual das culturas que compéem 0 sistema
agroflorestal Como trata-se de um consércio de cultivos,0s custos comuns a
diversas atividades tiveram de ser rateados, atribuindo-se a cada uma delas uma
porcentagem dos valores, equivalente a receita bruta gerada por cada atividade
dentro do sistema (Hoffmann et al,1981; Noronha, op. cit.). Apos o rateio’ dos
custos comuns e sua agregagdo aos custos especificos, foram calculados os
indicadores de rentabilidade de cada cultura utilizando-se o método Monte Carlo.
Com isso, foi possivel também, obter-se o custo unitario de produgio (CUP) de

cada cultura, atendendo ao terceiro objetivo especifico.

Procedimento e Pressuposi¢des Basicas’

A identificagdo do modelo de exploragio foi obtida através de entrevistas
com técnicos e pesquisadores da CEPLAC e produtores da regido, que apontaram
o sistema composto por arroz (em linha - 0,40 m), banana (3 m X 3 m), cacau (3
m X 3 m) e esséncias florestais (9 m X 9 m) como um dos mais utilizados nos
ultimos anos, principalmente nos municipios de Medicilandia e Uruara.

Identificado o modelo, a etapa seguinte consistiu em obter-se de forma
detalhada a tecnologia, utilizando-se, também, informagdes de especialistas do
Centro de Pesquisa Agroflorestal da Amazdnia Oriental - CPATU/EMBRAPA,
Superintendéncia do Desenvolvimento da Amazénia - SUDAM e Empresa de

Assisténcia e Extensao Rural - EMATER.

*Maiores detalhes sobre procedimentos e valores referentes a esta segdo podem ser
obtidos em SANTOS (1996).
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O sistema de produgdo consiste, basicamente, em preparo manual da
area, controle manual de ervas daninhas, uso de fertilizantes, controle de pragas e
doengas mais comuns para as culturas envolvidas, inclusive da vassoura-de-bruxa,
que € a mais importante enfermidade dos cacaueiros, e a broca das meliaceas, que
ataca as esséncias florestais mogno, andiroba e cedro-rosa.

Foi considerado o uso de sementes hibridas de cacau, sementes
melhoradas de arroz, mudas de banana das variedades prata, chifre de boi e
pacova (tolerantes ao mal-do-Panama) e sementes das espécies florestais mogno,
cedro rosa, freijo e andiroba, coletadas de acordo com as recomendagdes da
EMBRAPA. Essas espécies florestais, nativas da Amazonia, sdo utilizadas por
terem uma relativa rapidez de crescimento, alto valor comercial, inclusive para
exportagdo e ja serem usadas neste tipo de modelo por produtores e ensaios de
pesquisa, com bons resultados.

A unidade orcamentaria considerada foi o modulo de 5 ha. As
instalagdes, equipamentos e animais de servicos foram dimensionados e/ou
quantificados de acordo com o modulo.

O cacau foi considerado como principal componente por gerar maior
parte da renda. As demais atividades, além do aspecto produtivo, possuem uma
outra fungdo no sistema, por exemplo, o arroz, para aproveitamento das
entrelinhas no primeiro ano de exploragdo; a banana, para formagao de sombra
provisoria aos cacaueiros até o terceiro ano; e as esséncias florestais, como
sombreadoras definitivas a partir do quarto ano. Ressalta-se que todas as culturas
sao plantadas no ano zero do projeto.

O horizonte temporal foi de 25 anos, tempo em que as esséncias
florestais alcangam dimensdes para extragdo de madeira e o cacau ja entra em fase

de declinio em condigdes de cultivo racional intensivo.
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Na determinagdo dos custos foram considerados os investimentos e os
custos operacionais (incluindo manutengio dos investimentos). Os custos relativos
a impostos que incidem soBre a produgio nio foram computados, ja que o seu
recolnimento € feito, normalmente, pelos intermediarios 'do processo de
comercializagdo. A remuneragio da terra ndo foi computada devido ao seu baixo
custo de oportunidade, em fungdo da relativa abundancia de areas inexploradas
nas parcelas e a facilidade de aquisi¢do devido ao seu baixo prego

Os pregos dos fatores de produgdo e dos produtos foram considerados,
ao nivel de mercado, no portio da fazenda, com base no més de outubro de 1995.
No caso da madeira, considerou-se a negociagio e, portanto, o prego da arvore em
pé, com os custos de extragao ocorrendo por conta do comprador.

Os beneficios foram quantificados em termos de valor da produgio das

culturas, acrescido do valor residual dos investimentos.
Identificaciio e Determinacio das Varidveis Aleatérias e Deterministicas®

Foram consideradas como aleatorias as variaveis produtividade do arroz,
da banana, do cacau e das esséncias florestais; pregos do arroz e do cacau; prego
da mao-de-obra rural e os custos operacionais (sem mio-de-obra).

A selegao da produtividade e do prego dos produtos, deve-se a grande
variabilidade a que estio sujeitos em fungdo de fatores bioclimaticos e de
mercado; o prego da mao-de-obra, por ser o principal componente de custos no
modelo; e os custos operacionais, por ter como componentes os defensivos e

fertilizantes, que influem grandemente nas produtividades das culturas.

Maiores detalhes sobre procedimentos e valores referentes a esta se¢do podem ser
obtidos em SANTOS (1996).
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Utilizou-se a distribuigdo triangular para as variaveis aleatorias. Este
tipo de distribuigdo permite uma boa flexibilidade quanto ao grau de assimetria, o
que favorece a estimagdo subjetiva da distribuicdo, e € conveniente quando se
dispde de pouco conhecimento sobre a variavel (Neves et al, 1990). Assim, foram
estimados os valores médio, minimo e maximo para cada uma delas. As
produtividades das culturas foram determinadas com base nas entrevistas com
técnicos, pesquisadores e produtores. Para os pregos dos produtos e mao-de-obra
foram utilizadas séries historicas, que foram analisadas juntamente com
especialistas no assunto. Nao foram obtidas série historica de pregos de banana e
esséncias florestais. A definigdo dos valores de custo operacional foi feita com
base no seu valor médio e dele, calculados os valores minimo e maximo,
proporcionalmente aos desvios obtidos com a produtividade do cacau (principal
atividade) no caso do sistema e com a produtividade de cada cultura, nas suas

respectivas analises individuais.

Fonte dos Dados

Foram utilizados dados primarios, obtidos através de entrevistas com
produtores rurais e técnicos, especialistas e pesquisadores com experiéncia na
regido e/ou no assunto, ligados a CEPLAC, EMBRAPA, SUDAM, EMATER e
Associagao dos Exportadores de Madeira do Estado do Para. Coletou-se, ainda,
precos de insumos e produtos no mercado local. Complementarmente, foram
obtidos dados secundarios relativos a série de pregos de mao-de-obra e produtos,

junto a Fundagido Getulio Vargas, CEPLAC e EMATER.

RESULTADOS E DISCUSSOES
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Os resultados da analise s3o apresentados em duas segdes. A primeira,
trata de avaliar o sistema agroflorestal como um todo, através das distribuigdes
cumulativas de probabilidadeA dos indicadores de rentabilidade. A segunda, analisa
a rentabilidade de cada uma das culturas que compdem o sistema, através dos seus

respectivos indicadores, assim como, dos seus custos unitarios de produgio, todos

de forma probabilistica.
Avalia¢io do Modelo de Sistema Agroflorestal .

O modelo, composto das culturas arroz, banana, cacau e esséncias
florestais, foi analisado considerando-se os custos e as receitas de todo o sistema.

Observa-se na Tabela 1, que o indicador de rentabilidade TIR, que
representa o retorno médio anual ao capital investido, teve valor médio de 10,10%,
portanto, superior ao valor minimo estabelecido em 8,00%, considerado como
custo de oportunidade de capital. A RBC, uma medida de relagio da dimensio das
receitas comparativamente aos custos, apresentou valor médio de 1,08, superior ao
minimo fixado em 1,00, indicando que as receitas totais foram superiores aos
custos totais. O VPL, medida residual que também compara receitas e custos, teve
valor médio de R$ 4.454,96, superior ao limite de R$ 0,00.

Diante da magnitude dos trés indicadores supra-citados, pode-se afirmar
que, em termos meédios, o sistema apresentou viabilidade econdmica. A
probabilidade de que os indicadores sejam iguais ou menores aos valores minimos
estabelecidos, foi de 22,90% para a TIR e 22,60% para a RBC e VPL,

caracterizando um risco relativamente baixo para o empreendimento.
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Tabela 1 - Indicadores de rentabilidade, sob condigdes de risco, do sistema

agroflorestal.
Indicador (I) Média Desvio Limite (L)' P(I< NS’
Padrio L)
% 10,10 2,80 8,00 0
i 22,90
VPL (R$) 4.454 96 5.467,35 0,00 0
22,60
RBC 1,08 0,09 1,00 0
22,60
PBE (ano) 17,96 3,76 12,00 79
3,43

b)

T Limite minimo pré-estabelecido para o indicador L. o
2 probabilidade do valor do indicador ser menor ou igual ao limite L (%)~~
3 Numero de vezes em que nio foi possivel obter o indicador nas simulagges.

O indicador do prazo de recuperagdo do capital que considera os valores
descontados, denominado de payback econdmico (PBE), apresentou um valor
médio de 17,96 anos, o que representa o periodo médio necessario para a
recuperagdo do capital empregado pelo produtor. Este valor medio; apesar de estar
dentro do periodo de vida do investimento, caracterizando a recuperagdo do capital
investido; é considerado elevado quando comparado ao limite estabelecido de
12,00 anos, que representa o prazo maximo de financiamento através do FNO. Do
total de simulagdes, em 271, ou seja, (350 - 79) foi possivel o calculo desse
indicador, o que representa 77,4% do total; no entanto, em apenas 4,43% das
simulagdes o PBE calculado situou-se dentro do limite de 12,00 anos. Portanto, os
resultados confirmam a viabilidade econdmica do empreendimento, apresentando,
no entanto, restrigdes quando se considera os prazos estabelecidos pelo programa

FNO, para financiamento.
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Avaliagdo das Atividades Individuais que Compéem o Sistema

E oportuno reiterar ‘que nas analises efetuadas para verificar o
desempenho individual das atividades que compdem o modelo em questio,
considerou-se os custos especificos de cada cultura e os custos comuns que foram

rateados entre os respectivos componentes do sistema, conforme a metodologia

estabelecida.

- Arroz 9

Na Tabela 2, observa-se que os valores médios da TIR (6,90%), do VPL
(R$ -98,68) e da RBC (0,92) estdo abaixo dos limites minimos estabelecidos. A
probabilidade destes trés indicadores serem iguais ou menores que seus respectivos
limites minimos foi de 82,30%, considerada alta. Estes resultados mostram que a
cultura é inviavel economicamente, em termos médios, e de alto risco dentro do

sistema.

I'abela 2 - Indicadores de rentabilidade, sob condigdes de risco, da cultura do arroz.

Indicador (I) | Média [ Desvio Padrio | Limite (L)' | P(I<L) | N.s.}
TIR (%) 6,90 17.20 8,00 82,30 0
VPL (R$) 98,68 129,11 0,00 82,30 0
RIBC 0.92 0,11 1.00 82,30 0
PBE (ano) 1.37 2,92 1,00 17,40 288
CUP (R$/kg) 0,184 0.019 0.170 20,60 0

" Limite minimo pré-estabelecido para o indicador L.
* Probabilidade do valor do indicador ser menor ou igual ao limite L (%).
* Numero de vezes em que nio foi possivel obter o indicador nas simulagdes.

Apesar da cultura do arroz estar presente apenas até o ano 1 no
horizonte temporal do sistema, foi considerado em sua analise, um periodo de 25
anos, pelo fato de ter sido beneficiada com uma parte dos desinvestimentos

comuns rateados no Gltimo ano. Com isso, obteve-se um PBE médio de 1,37 anos,

portanto, acima do limite maximo de 1,00 ano. Das 350 simulagdes efetuadas, em
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288 (82,29%) nido foi possivel o calculo desse indicador. Ainda do total de
simulagdes, em apenas 17,40% o valor do PBE situou-se dentro do limite aceitavel
de 1,00 ano, caracterizando um alto risco.

O valor médio do custo unitario de produgdo (CUP) de R$ 0,184/kg de
arroz, ficou acima do limite maximo, R$ 0,170/kg de arroz’. A probabilidade de
situar-se dentro do intervalo aceitavel foi de 20,60%, ou seja, considerado baixo.
Este indicador também comprova a baixa rentabilidade e o alto risco com a

atividade.

- Banana

Analisando-se a Tabela 3, observa-se que os valores meédios da TIR
(12,80%), do VPL (R$ 259,22) e da RBC (1,04) estdo acima dos limites minimos
estabelecidos. Isto caracteriza a cultura como viavel economicamente, em termos
médios. A probabilidade desses trés indicadores serem iguais ou menores que 0s
seus respectivos limites minimos foi de 27,70%, considerada pequena,

caracterizando a cultura como de baixo risco.

Tabela 3 - Indicadores de rentabilidade, sob condigdes de risco, da cultura da

banana.
Indicador (1) Meédia Desvio Limite | P(I <L) NS}
Padrio (L)'

TIR (%) 12,80 7,60 8,00 27,70 0
VPL (R$) 259,22 434,59 0,00 27,70 0
RBC 1,04 0,06 1,00 27,70 0
PBE (ano) 2,90 1,94 3,00 71,70 97
CUP 0,483 0,030 72,30 0
(R$/cacho) 0,500

"Representa o valor médio do produto na regido no periodo de 1992/95.
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' Limite minimo pré-estabelecido para o indicador 1.
: Probablhdade do valor do indicador ser menor ou igual ao limite L (%).
* Numero de vezes em que nao foi possivel obter o indicador nas simulages.

Nesta analise foi considerado um periodo de 25 anos, pelos mesmos
motivos expostos para a cultura do arroz. Obteve-se um PBE médio de 2,90 anos,
portanto, abaixo do limite maximo de 3,00 anos, o que representa retomo de
capital investido dentro do ciclo da cultura. Do total de simulagdes, em 72,30%,
ou seja, 253 que corresponde a (350-97) foi possivel o calculo do PBE, assim
como, em 71,70% o valor calculado ficou dentro do prazo estabelecido pelo limite,
caracterizando um risco relativamente baixo de ndo recuperar o capital investido
na cultura, no prazo previsto.

O valor médio do CUP de R$ 0,483/cacho de banana, que ficou abaixo
dos limite maximo de R$ 0,500/cacho®, com probabilidade de 72,30% de estar
dentro do intervalo estabelecido pelo limite maximo, também aponta para a
viabilidade do empreendimento, inclusive com nivel de risco préximo aos

detectados com os indicadores TIR, RBC e VPL.

- Cacau

Analisando-se a Tabela 4, observa-se que os valores médios da TIR
(9,40%), do VPL (R$ 2.952,82) e da RBC (1,06) estdo acima dos limites minimos
estabelecidos. Isto caracteriza a cultura como viavel economicamente, em termos
medios. A probabilidade desses trés indicadores serem iguais ou menores que os
seus respectivos limites minimos foi de 33,70% para a TIR e 33,40% para VPL e

RBC, caracterizando um baixo risco.

*Representa o valor médio do produto na regido no ano de 1995.
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Tabela 4 - Indicadores de rentabilidade, sob condigdes de risco, da cultura do

cacau.
Indicador ) | Média  |Desvio Padrdo| Limite | P(I<L)* | NS’
L)'

TIR (%) 9,40 3,60 33,70 0
8,00

VPL (RS) 2.952.82 5.597,06 33,40 0
0,00

RBC 1,06 019 33,40 0
1,00

PBE (ano) 16,64 3,15 4,30 117
12,00

CUP 0,954 0,100 69,70 0

(R$/kg) 1,000

" Limite minimo pré-estabelecido para o indicador I.
? Probabilidade do valor do indicador ser menor ou igual ao limite L (%).
* Numero de vezes em que nio foi possivel obter o indicador nas simulagdes.

Obteve-se um PBE médio de 16,64 anos, o que caracteriza recuperagio
do capital empregado com a cultura no horizonte de tempo estabelecido, em
termos medios; sendo que, em 117 simulagdes, ou 33,40%, ndo foi possivel a
obtengdo desse indicador, indicando um risco relativamente baixo. No entanto, o
valor médio obtido pode ser considerado elevado quando comparado ao limite
maximo de 12,00 anos, prazo maximo de financiamento através do FNO. Do total
de simulagdes, em 4,30% obteve-se PBE dentro do prazo limite de 12,00 anos,
representando um alto risco de n3o recuperar capital empregado com a cultura,
neste prazo.

O valor médio do CUP de R$ 0,954/kg de cacau, que ficou abaixo do limite
maximo de R$ 1,000/kg de cacau’, com probabilidade de 69,70% de estar dentro

’Representa o valor médio do produto na regido no periodo de 1982/95.
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dos intervalo estabelecido pelo limite maximo, também aponta para a viabilidade

do empreendimento e baixo nivel de risco.

- Esséncias florestais

Finalmente, analisando-se a Tabela 5, observa-se que os valores médios
da TIR (10,30%), do VPL (R$ 612,26) e da RBC (1,52) estdo acima dos limites
minimos estabelecidos. Isto caracteriza a cultura como viavel economicamente, em
termos médios. A probabilidade de que esses trés indicadores sejam iguais ou
menores que os limites minimos foi de 0,00%, garantindo sucesso com a cultura

dentro do modelo.

Tabela 5 - Indicadores de rentabilidade, sob condigdes de risco, da cultura das
esséncias florestais.

Indicador (I) | Média | DesvioPadrio | Limite(L) | P@I<L) | NS
TIR (%) 10,30 0,20 8,00 0,00 0
VPL (R$) 612,26 74,25 0,00 0,00 0
RBC 1,52 0,07 1,00 0,00 0
PBE (ano) 24,00 0,00 24,00 100,00 0
CUP (R$/irvore em pé) 13,171 0.585 20,000 100,00 0

" Limite minimo pré-estabelecido para o indicador 1.

2 g . . . . .
Probabilidade do valor do indicador ser menor ou igual ao limite L (%).

3 . ~ : . & e . -
Numero de vezes em que nio foi possivel obter o indicador nas simulagdes.

Os resultados obtidos com o indicador relacionado ao prazo de
recuperagao de capital (PBE) mostram que em todas as simulagdes efetuadas
houve recuperagdo do capital empregado na cultura, no periodo considerado.
Portanto, ndo detectou-se nenhuma probabilidade de risco com a atividade dentro

do sistema.
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O valor medio do CUP de R$ 13,171/arvore em pé, que ficou abaixo do
limite maximo de R$ 20,000/arvore em pé'", com probabilidade de 100,00% de
estar dentro do prazo limite, também aponta para a total garantia de sucesso com a
cultura no modelo.

CONCLUSOES E SUGESTOES

O modelo de sistema agroflorestal utilizado pelos agricultores
apresentou boa rentabilidade econdmica e um nivel de risco que pode ser
considerado como baixo.

Das atividades agricolas que compdem o sistema, as culturas da banana,
cacau e esséncias florestais também apresentam boa rentabilidade e baixo risco,
sendo que o cultivo de esséncias florestais apresentou garantia total de retorno dos
investimentos. Ja a cultura do arroz mostrou-se inviavel economicamente, e de alto
risco.

Os resultados sugerem mudanga na tecnologia usada para o cultivo do
arroz, objetivando viabiliza-la economicamente, ou a sua substituigdo por outra
que possa desempenhar a mesma fungdo no modelo (aproveitamento das
entrelinhas), mas que apresente rentabilidade positiva e menor nivel de risco. Isto
traria como consequéncia resultados ainda melhores para o sistema, em termos de

viabilidade economica e probabilidade de sucesso.
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RESUMO

O objetivo geral desse estudo foi analisar a competitividade da
produgio de trigo no Parana frente as importagdes da Argentina, dada a
criagio do MERCOSUL. A metodologia ¢ baseada no calculo dos custos
totais de produgio (a pregos de mercado e a custos de oportunidade) e dos
custos dos recursos domésticos (CRD), como medida da eficiéncia
alocativa dos fatores. Os resultados obtidos para dez regides produtoras do
Estado, no ano de 1993, mostraram que existem grandes diferengas de
custos entre as regides e ineficiéncia na produgdo. Os recursos deveriam.
portanto, serem alocados em outras atividades e o trigo importado da
Argentina.

Contudo, simulagdes efetuadas com as variaveis pregos doméstico e
internacional e produtividade revertem os resultados e ndicam
competitividade estadual frente as importagdes, para os niveis de pregos
atuais e com pequenos aumentos na produtividade. :

IMPORTS X DOMESTIC PRODUCTION: :
AN ANALISYS OF WHEAT COMPETITIVENESS AT PARANA
ABSTRACT
The general objective of this study was to analise the

competitiveness of wheat production at Parana State compared with
imports from Argentina, given the creation of MERCOSUL. Methodology
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