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1. RESUMO

Com o objetivo de avaliar o efeito da utilizagao da adu
bacao verde com Crotalaria funcea e soja IAC-2, bem como o
da adubagao mineral através do emprego de macro e micronutrien
tes sobre duas variedades de cana-de-aglcar, instalou-se em
um solo anteriormente ocupado com vegetacao de cerrado o pre
sente ensaio.

Apéslas operagOes convencionais de preparo do solo, fo
ram semeadas as leguminosas: Crotalandia funcea e a soja IAC-2.
ApbSs o inicio do florescimento destas houve uma incorporagao
deste material. Posteriormente foram plantadas as variedades
de cana-de—~aglcar NA56-79 e IAC48-65' utilizando-se a aduba
cao mineral composta dos seguintes tratamentos: a) Testemunha ;
b) N+ P+ K; ¢) N+ P+ K+ Cut+ 2n + B); d) P+ K+ Cu + 2Zn
+ B; e) N+ K+ Cu+ 2Zn + B; £f) N+ P + Cu + Zn + B; g) N+P+K
+ ZN + B; i) N+ P+ K+ Cu+ 2n e j) N+ P + K + torta de
mamona sendo que as dosagens de fertilizantes utilizados fo

ram: 80 kg de N/ha, lS@q;deEbogﬁm, 150 kg de K20/ha, 5 kg de



Cu/ha, 5 kg de Zn/ha, 2,3 kg de B/ha, 1 tonelada de torta de
mamona.

Cada tratamento de adubacgao verde, bem como a testemunha
destes constituiram-se em um talhao para o plantio de cana-de
agicar, empregando—se>em cada um o delineamento inteiramente
casualizado, com 3 repetig5es no esquema fatorial 2 x 10.

A avaliagao das variedades de cana-de-aglcar foram reali
zadas atfavés das seguintes determinagOes: Produtividade agri
cola, Pol % cana, Brix % cana, Fibra %, Teor de fosforo no
- caldo, porcentagem de agucares redutores, porcentagem de pure
za aparente, producao de aglcar aparente.

Através dos resultados obtidos conclui-se que:

a) Dentre os adubos verdes, a produtividade agricola e
de sacarose foram mais afetadas positivamente, pela Crotala

ria funcea.

b) A variedade NA56-72, 1levou vantagem sobre a IAC48-65

praticamente em todos os tratamentos.

c) Nao foi detectado efeito positivo da adigao de micro

nutrientes e torta de mamona & adubacao usual com N, P e K.

d) As aduba¢oes mineral e verde nao afetaram as caracte
risticas tecnoldgicas como o Brix, a Pol, e Pureza, Os Acuca
res redutores. e Fibra%, com excegéo do fosforo do caldo que
foi aumentado, quando se usou a soja IAC-2 como adubagao ver-

de.



2. INTRODUCAOC

Na tentativa de produzir as quantidades necessarias de
combustiveis provindos de fontes renovaveis de energia, e par
ticularmente a produgao de‘élcool hidratado, para que as me
tas tracgadas pelo governo possam ser atingidas, muitas areas
agricolas, nunca antes exploradas pela cultura canavieira, o
veram e terao que ser incorporadas aé processo de  produgao
desta matéria prima.

Sendo assim, a exploracao de dreas de menor fertilidade,
incluindo-se entre elas as de solo sob vegetagao de ecrra
dos, vém ocorrendo com muita frequéncia nos dias de hoje, in
dicando ser esta a Gnica alternativa viavel no presente momen
to, para a expansao de que a cultura canavieira necessita.

As areas de solos sob vegetagao de cerrados ocupam 180
milhoes de hectares distribuidqs pelos Estados de Minas Ge
rais, Goias, Mato Grosso, Bahié, Maranhao e Piaul, sendo que

50 milhoes de hectares sao de terras araveis, dotadas de topo

grafia e solos favordveis a mecanizagdo; sendo assim, esta po



tencialidade, favorece, pelas suas caracteristicas, o incre
mento da implantagao de novos centros produtores de cana-de
agucar para a produgao de energia. Ha de se ressaltar, gue
existem limitagOes para a utilizagao de algumas &dreas de cer
rados na implantagao da culturz canavieira: uma delas seria
a aptidao climatica, principalmente no que se refere a res
tri¢coes hidricas, nos Estados do Nordeste e Nerte de Coids | .
Afora este problema, a presenga de veranicos, baixa fertilida
de dos solos em fungao da toxidez do aluminio e da alta ad
sorgao de fésforo, bem como da deficidncia generalizada de nu
trientes e capacidade reduzida de retengao de &gua, sao carac
teristicas desse tipo de solo, que devem ser levadas em consi

deracao em qualquer trabalho de pesquisa que se deseja desen

volver.

No tocante a matéria organica natural desses solos, sabe
se que o ciclo da mesma & muito ripido e de pouca expressao em
volume de biomassa, dado a‘pobreza energética (caréncia nutri
cional) que os caracteriza. Por conseguinte, para que haja um
melhér aproveitamento desta maté@ria organica & necessadrio que
se facam, inicialmente, fertilizagSeé macicas seguida de mane
jo adequado das culturas implantadas de modo a manter estes no
vos ciclos bioldgicos com elevada p;odugao de biomassa, poden-
do-se ainda lancar m3o do emprego da adubagao verde para  com
pletar ou mesmo suprir estes solos com este importante compo

nente.

Sendo assim, estudos referentes & adubacao e nutrigaoc &
dequadas para a cultura canavieira nestas condigOes, tornam-se
imprescindiveis para que se possa obter uma producao condizen-

te com as necessidades, bem como economicamente satisfatoria.



O objetivo deste trabélho € o de avaliar os efeitos do
emprego da adubagao verde, de macro e micronutrientes, na pro
dutividade e na qualidade tecnoldgica de duas variedades de ca
na-de-acgtcar, procurando desta forma obter informagoes  Uteis
a introdugao da cultura canavieira em areas como estas, nunca

antes exploradas com a graminea.



3. REVISAO DE LITERATURA

3.1. Adubagao Verde

As diferentes plantas apresentam maior ou menor porcenta
gem dos principais elementos minerais, e a comparagao das ané
lises quimicas dos mais diversos vegetais capazes de produzir
grande quantidade de massa verde, em curto periodo de tempo ,
revela que as leguminosas apresentam, em geral, maior quanti
dade de minerais Uteis a agricultura, uma das razoes por que
sao as mais aconselhaveis para incorporagao ao solo,como cons
tata NEME (1959).

O emprego de leguminosas como adubo verde é pratica pre
conizada ha bastante tgmpo, como forma eficiente de aumentar
o teor de matéria organica do solo, protegé-lo contra a  ero
sao, diminuir a inﬁﬂﬁag&ade ervas daninhas e melhorar o apro
veitamento dos fertilizantes minerais. Sendo assim, varios
pesquisadores se preocuparam em estudar o comportamento pro

dutivo e a composigao de varios adubos verdes.



A riqueza das leguminosas em nitrogénio favorece a vida
das bactérias Uteis ao solo, através da matéria organica in
corporada, ao mesmo tempo que possibilita o armazenamento de
nitrogénio para ser aproveitado pelas plantas em cultivo, Se
guﬁdo O mesmo autor.

As quantidades de nitrogénio incorporadas ao solo por al
gumas leguminosas, no Estado de Sao Paulo, foram estudadas
por.MELLO (1978) que obteve , assim , os resultados que se
seqguem: feijéo guandu 207 kg/ha; mucuna preta 157 kg/ha; fei
jao de porco, 190 kg/ha; Crotalaria funceg,l54 kg/ha; soja
otootan, 170 kg/ha.

Em outros paises como na Nigéria, Joffe, citado por MELLO
& BRASIL SOBRINHO (1960), constatou que a adubagao verde, sob
condigoes de solos leves, beneficiava a produgao de culturas,
nao em virtude do aumento do conteldo de nitrogénio ou de ma
téria organica, nem por modificar as condigoes de umidade,mas
devido a mobilizacao de nutrientes. Estes mesmcs autores cons
tataram que os solos tratados com adubos verdes, aos quais fo
ram aplicados como tratamentos a Crotafaria juncea incorpora
da aos Jois meses de idade, a mucuna preta e o feijao baiano o
apresentaram teores maiores em Ca++ trocavel do que os solos
nao tratados.

No que se refere particularmente a Crotalaria juncea, €
bem conhecida a sua grande capacidade de producgao de material
vegetal em nosso meio. Mendes, Souza, Malavolpa, Silva e Car
doso, citados por MELLC & BRASIL SCBRINHO (1963), confirmaram
em seus trabalhos, as altas produgOes de massa verde da refe
rida leguminosa.

GLORIA et ali{ (1980), avaliando a produg@o de adubos verdes,con
cluiu que, além de maior rendimento em massa verde, a C&otaﬂg

hia juncea incorpora ao solo nitrogénio, fosforo e potéassio ,



suplantando mesmo apos 60 dias de sua semeadura, as producoes
de ciclo completo de soja e mucuna preta. Resultados opostos
a estes, obtidos por MELLO & BRASIL SOBRINHO (1963), com as
mesmas leguminosas, sugerem que as condig¢Oes ambientais exer
cem um papel importante no desempenho destas plantas.

Pesquisas que relacionam os adubos verdes com a produgao
de certas culturas, sao as que nos podem oferecer maiores sub
- sidios para a avaliagdo mais correta da performance destes ve
getais. Assim sendo, para a cultura do arroz, os adubos ver
des, quandg aplicados jovens, afetaram favoravelmente a produ
cao de massa vegetativa do cereal, nos ensaios realizados por
MELLO & BRASIL SORRINHO (1960).

No caso mais especifico que & a cana-de-aglcar, aumentos
na produgao na ordem de 15,8% a 23,7%, utilizando a Crotala
nia funcea, foram constatados por CAMPOS (1977).

O nitrogénio e o potassio contidos nos adubos verdes, no
tadamente na Crotalania juncea e soja, apresentam quantidades
adequadas para nutrir a cana-de-aglcar durante o seu primeiro
' ciclé (cana planta), justificando a redugéo, ou mesmo elimina
gao da adubagéo mineral da cana, quando plantadas em solos
L.V.A. e L.R. que sofreram incorporagao recente das legumino
sas corretamente produzidas, afirma GLORIA (1980).

Por ter despertado muito recentemente o interesse para a
pesquisa canavieira, nenhum trabalho foi encontrado na lite
ratura, que relacionasse o emprego de adubos verdes com a pro
dugao da cana-de-aglcar em solos sob vegetagdao de cerrado. No
entanto, a preocupagao com a produgao de massa verde para
fins de melhorar a fertilidade desses solos & antiga, pois ,
Menezes & Araujo, Fagundes et alii citados por PEREIRA & KAGE,
(1980) sugeriram, através de seus ensaios de adubagao em  so

los de cerrado, que para haver um melhor aproveitamento dos



mesmos, seriam necessarias inicialmente, fertilizag6es maci
¢as, seguidas de manejo de culturas implantadas de modo a man
ter esses novos ciclos bioldgicos com elevada produgao de bio
massa, reduzindo assim os gastos posteriores com fertilizacao
e manutencao da produtividade.

Os mesmos autores (PEREIRA & KAGE, 1980) citam o Relaté
rio Técnico Anual do CPAC onde resultados obtidos em um solo
LE sob vegetacao de cerrado, em duas localidades diferentes ,
apresentaram produgoes de massa seca de mucuna preta e Crota
Laria juncéa, superiores a 10 toneladas por hectare em apenas
seis meses do ano. Estes autores, ainda, concluiram queva maté
ria orgénica, elevando o poder de absorcao de agua pelos so
los; ﬁem uma acentuada importdncia nas regiSes de cerrados on

de haja a ocorréncia de veranicos.

3.2. Adubag¢ao mineral
3.2.1. Macronutrientes

Possuindo baixa reserva de minerais intemperizaveis, os
solos sob,vegetagao de cerrado apresentam, como caracteristi
cas basicas, acidez elevada, baixa capacidade de troca de ca
tions, alta capacidade de fixacao de fésforo, alta saturagao
de aluminio e deficiéncia quase que generalizada de macro e
micronutrientes.

GALRAO & LOPES (1980) realizaram um levantamento analiti
co de 518 amostras de solos sob vegetagao de cerrado no Bra
sil. Observaram que, em 85% dos casos, os teores de potassio
se encontravam abaixo do nivel critico estabelecido (0,15 meq

K+/100 cc). Entretanto, respostas a fertilizantes potassicos

nao foram muito frequentes e nem muito acentuadas, como as
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respostas obtidas com a calagem e ao fdsforo. Observaram, ain
da, que em alguns casos, a resposta a adubagao potassica ocor
ria a partir do segundo ou terceiro ano de cultivo.

Os mesmos autores (GALRAO & LOPES, 1980) citam os traba
lhos realizados por Coimbra, Mc Clung et alii, Freitas et alid,
Magalhaes et afii, com os quais ficaram comprovadas respos
tas positivas de diversas culturas, a aplicagao de nitrogénio
em solos sob vegetacdo de cerrado. Porém, outros trabalhos de
Freitas et afi4, Eiré et alii, citados pelos mesmos autores,
evidenciamﬁa auséncia de resposta a aplicagao deste elemento.

Em solos sob vegetacao de cerrado, esta auséncia de res
posta ao nitrogénio pode ser explicada pelas observacgoes de
SANCHEZ (1973) que atribui o fato a varios fatores, como a to
xidez de aluminio ou a deficiéncia de fosforo, no caso das
produgoes serem baixas, e alto suprimento de nitrogénio natu
ral, no caso de produgoes elevadas. Neste Gltimo caso, FREITAS
et afil{ (1971) levantaram a possibilidade da auséncia de res
postas ao elemento, nos primeiros anos de cultivo, ser devida
a caiagem destes solos, que favoreceria a mineralizacao de ma
téria organica, liberando, desta forma, nitrato para as plan
tas. |

0 que se pode depreender com os trabalhos apontados at2
aqui, & que a problematica de respostas das culturas para os
elementos em estudo, & bastante controvertida, carecendo, por
tanto, de um maior nimero de trabalhos desenvolvidos nesta
area.

No caso mais especifico da cultura de cana-de-agiicar, pa
ra conhecer-se as implicagoes da utilizagao da adubagao mine
ral em suas caracteristicas tecnoldgicas, tem-se que recorrer
a literatura nao especializada em solos de cerrado, a fim de

tentar visualizar o comportamento da cultura em outras condi
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¢Oes experimentais, tentanto a partir dai, explicar os resul-
tados que serao obtidos no presente trabalho.

A quanridade dos elementos NPK removidos pela cana-de-a-
g¢licar, foi obtida por MANHAES (1979) que determinou para cada
tonelada de colmos (peso verde) das variedades CB41-76, C0740
e IAC52-326, plantadas nos solos LE, LR e PVls, os seguintes
dados médios dos elementos: Nitrogénio 93 kg; Fosforo, 25 kg;
Potassio, 101 kg.

ESPIRONELO (1979) relata resultados de muitos trabalhos
realizados sobre adubagao NPK, mostrando respostas muito varia
das e nao muito frequentes (cerca de 35%) em relagcdo ao nitro-
génio, nao recomendado o emprego de dosagens elevadas, mas sim
de 40 a 90 kg de N/ha. Quanfo ao fosforo, relata que os solos
de Sao Paulo apresentam pouca disponibilidade e que ha respos-
tas apreciaveis e frequentes a esse nutriente; entretanto, a
necessidade diminui nos solos que vém recebendo continuamente
adubac¢oes fosfatadas, sendo que no trabalho mais recente, em
18 ensaios em Latossol, foi obtida resposta em apenas quatro.
205. Com o potas

sio ocorreu o inverso do fosforo, isto &, inicialmente a neces

Recomenda para o fdsforo de 50 a 100 kg de P

dade é'relétivamente pequena, aumentando consideravelmente em
solo que vém sendo explorado com cana hd muitos anos; nos 18
ensaios referidos houve respostas em 17. Recomenda a 60 a 120
kg de K20/ha.

Para a variedade CB41-76 em solos LRd, PVls, LVa e e
ORLANDO FILHO & ZAMBELLO JONIOR (1979) estudaram o efeito de
varias dosagens de NPK, concluindo que somente a dose de 480kg
de N/ha em solo LVa afetou negativamente a pol % cana, o que
nao ocorreu com os niveis de adubacao fosfatada e potassicaj;os
aglcares redutores do caldo nao sofreram influéncia da aduba

¢ao nitrogenada; apenas nos solos PVls e LVa, os teores de fos



1.2

foro no caldo foram afetados pelas doses de fertilizantes fosfatados.

Trabalhando com nitrogénio aplicado em solo onde o po
tassio se encontrava em quantidades adequadas, Alexander, el
tado por SILVA et alii (1976), obteve efeitos benéficos scbhre
a maturagao da cana-de-agucar.

Uma série continua de trabalhos de restauragao de um so
lo, que apresentava acidez elevada e baixa fertilidade, foram
realizados no periodo de 1954 a 1961, por pesquisedores do Ins
tituto Agronémico do Estado de Sao Paulc. A base desta recupe
ragao consistiu no emprego de calagem, plantio e incorporacgao
de Crotalania juncea e aplicagao de adubagao = NPK. Na
priméira etapa, GARGANTINI et afii (1962), obtiveram aumentos
significativos de produgao para a variedade CO 419, destacan
do o potassio como elemento que mais favoreéeu ¢} incremento
da produgao desta variedade de cana-de-aglicar. Estes resulta
dos nao foram confirmados por WUTKE et alii (1960), na repeti
cac do ensaio, em que empregaram a variedade CB 40-69 e obser
varam que a adubag¢ao nitrogenada a aplicacao da Crotalarnia
juncea, nas diversas combinagGes utilizadas, propiciaram efei
tos despreziveis com relagao a produgao da referida  varieda
de. Finalmente, né térceiro ciclo do ensaio, utilizando a va
riedade CB 41-76, WUTKE et aflid (1968) concluiram, para todo
o periodo de recuperagao do solo em estudo, o seguinte: a) Os
tratamentos nao afetaram a estrutura do solo, bem como as ca
racteristicas a ela relacionadas, como distribuigao de macro
e microporos e permeabilidade; b) A produtividade do solo foi
consideravelmente elevéda, de um periodo para o seguinte; c)
A calagem e a adubagao potassica tiveram efeitos positivos e
altamente significativos sobre a produgdo de cana; d) As adu
bagcoes verde e nitrogenada foram inécﬁas na presenga da cala

gem, e depressivas quando o calcario nao foi empregado; e)Nao

s’ EMBRAPA



houve enriquecimento de carbono e nitrogénic no solo; f) As
analises revelaram sensiveis variagdes, para melhor, nos Indi

+ ++

ces de pH e no teor de Ca+ ; Mg e H+ + Al+++

trocaveis e de
PO—3solﬁvel do solo, nos tratamentos adequados.

Entretanto, CASAGRANDE (1971), conduzindo dois ensaios
em solo sob vegetacao de cerrado (Latossol Vermelho Escuro fa
se arenosa), nao encontrou diferencas significativas entre os

tratamentos com superfosfato simples, termofosfato, torta de

mamona e FTE, no que se refere & produtividade agricola e pro
dugao de sacarose, para as variedades CB41-76 e CB49-260. .

-Alguns trabalhos, que relacionam a aplicagao de macronu
trientes com as caracteristicas tecnoldgicas da cana-de-agUcar,
apresentaram os efeitcs isolados de cada elemento sobre deter
minadas caracteristicas.

Desta forma, Samuels& Landrau, citados por SILVA et alidl
(1976), verificaram que, dentre os principais macronutrientes
utilizados em seus ensaios de fertilizacao de cana-de-agucar,
o nitrogénio produziu um aumento no teor de sacarose por area,
somente quando a produtividade foi elevada, ao passo que (©}
fésforo nao apresentou efeito significativo sobre o teor de
sacarose da cana, e quando deficiente, provocou uma diminui
cao, assim como da pureza. O potassio, por sua vez, causou
uma elevagao no teor de sacarose, proporcional a da produtivi
dade; na auséncia deste elemento, foram observadas redugaes
nos teores de pol %, pureza e brix $%.

Os mesmos autores: (SILVA et afii, 1976) citam um traba
lho semelhante realizado por Lakshmikantham, que constatou uma
dimihuigéo significativa no teoxr de sacarose no caldo, quando
se aumentava os niveis de adubacgao nitrogenada; enquanto que
a aplicagao de fb6sforo e potassio, individualmente ou em com.

binagdo, tanto na presenga como na auséncia de altos niveisde
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nitrogénio, nao redundaram em melhorias no teor de sacarose.
Procurando desta maneira, observar os efeitos destes ma
cronutrientes sobre as caracteristicas tecnoldgicas da cana
de-aglicar, para as condic¢oes do Estado de Sao Paulo, SILVA et
alisi (1976) montaram um ensaio em solo L.V.A. fase arenosa ,
no qual foram empregados varios niveis de adubacao NPX, cu

jas conclusoes sao apresentadas a seqguir: a) O nitrogénio

produziu um aumento na quantidade de pol/ha quando a produti

vidade foi aumentada, provocando também uma diminuigao no teor
. de fibra dé-cana e fbsforo inorganico do caldo, quando na do
se de 70 kg de N/ha; b) O fosforo na.dosagem de I 140 kg de
.ongﬂkiel@WIIO teor de sacarose da cana; c) O potadssio produ
ziu um aumento no Brix% e uma diminuigao da pureza da ca
na.

Para as condigaes do Estado de Alagoas, MARINHO et afid
(1976) , obtiveram resultados diferentes aos anteriores cita
dos, concluindo para o experimento em aprego: a) O nitrogé
nio, em 31guns casos, causou efeitos depressivos na produgao-
de cana, na pol % e na pureza, mesmo quando utilizado em ni
veis baixos (50 kg de N/ha); b) O fésforo, em alguns casos ,

causou efeitos depressivos nas caracteristicas tecnoldgicas

mencionadas anteriormente, quando usado em niveis superiores

a 100 kg/ha, principalmente em  socas e solos ndo  defi
cientes no referido elemento. No entanto, em solos carentes
em fosforo, o efeito deste elemento na pol % cana e pure

za, tende a ser crescente quando sao aplicadas doses baixas e
médias (50 a 120 kg/ha de P20 ); c¢) O potassio, em nenhum ex
perimento causou efeito depressivo nas producgoes de cana-de
agicar, pol % e pureza. Apresentou em poucos casos (15%), posi
fimoxﬁzqualuk@e da cana, quando eram empregados niveis de adu

bagao a partir de 50 kg/ha de K,0.
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3.2.2. Micronutrientes

Na busca de uma tecnologia que resulte em maior produti
vidade de solos tropicais acidos, frequentemente com elevada
capacidade de fixacao de fosfatos, merece destaque a necessi
dade de utilizacgao de calagem e adubacoes fosfatadas pesadas.

Estas praticas, aparentemente adequadas para a elevagao da

baixa fertilidade natural desses solos, podem ter seus eted
tos benéficos mascarados pela alteragao da disponibilidade de
micronutriéﬁtes para o vegetal, como constatam BAHIA & BRAGA
(1974) .

Sendo estas praticas de aplicacgao de corretivos e aduba
gao, bastante frequentes em solos sob vegetagao de cerrado, &
de se esperar, com a exploracao intensiva desses solos, uma
deficiéncia generalizada de micronutrientes.

GALRAO & LOPES (1980), realizando um levantamento em so
lo sob vegetacao de cerrado em 518 amostras, concluiram que
ja existe uma deficiéncia natural de dois dos trés microele
mentos em estudo (Cu, Zn, B). Sendo assim, 70% das amostras
apresentavam teores de cobre menores que o nivel citrico esta
belecido (1 ppm). No caso do zinco, este & o micronutriente
que apresentou uma deficiéncia mais generalizada nestes so
los, e a sua auséncia nas misturas de adubos provocou redu
coes sensiveis no rendimento da maioria das culturas. Fato es
te, também constatado por BRITTO et alAid (1971), em um solo
L.V.E., fase cerrado, com a cultura do milho, onde a obten
cao de produgdes mais elevadas provinha de tratamentos que
utilizavam macronutrientes associados ao Zn.

MANHAES (1979) relata resultados de cobre, zinco e boro

removidos pela cultura da cana-de-aglcar. Cem toneladas de

colmos (peso verde), na média das variedades CB41-76, Co4l9 e
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IAC52-326, dos solos LR, LE e PVls, retiraram 201g de Cu,
450g de zn e 203g de B. ORLANDO FILHO et ali4 (1980a, 1980Db)
obtiveram, para a variedade CB41-76 e para os mesmos solos,de
255 a 634g/ha de zinco e de 87 a 258 g/ha de boro, respecti-
‘Qamente para os dois trabalhos.

. -
Quanto aos efeitos desses micronutrientes nas caracteris

ticas tecnologicas da cana-de-ac¢liar, encontramos na literatu-

ra, resultados de cinco ensaios de campo realizados por Sa—
muel et alii Porto Rico, citados por ESPIRONELO et alii (1976b);
nio ficou constatada influéncia da aplicagao de micronutrien-
tes,'sobre o teor de sacarose e sobre a produgao de cana-de-a
cicar. Enquanto que em trabalhos com solugdes nutritivas, ob
tiveram alguma evidéncia sobre a necessidade de certos micro-
nutrientes para a produgao normal de sacarose.

A falta de resposta a aplicacao de micronutrientes para
a cultura da cana-de-aglcar, nas condigoes do Estado de Sao
Paulo, foi evidenciada inicialmente por ALVAREZ & WUTKE (1963),
quando trabalharam com Latossolo Roxo, plantado com a varieda
de CO419. Entretanto, neste mesmo ensaio, quando se utilizou
um solo P.V.A. ortb, as aplicagoes de boro e cobre efetuadas
isoladamente determinaram aumentos significativos de producao,

em relagao a uma testemunha NPK.

ESPIRONELO ¢t alii (1976b), em condigoes de campo, estu
daram efeitos do boro em cana-planta da variedade CB41-14, a
través da adiministracao de doses crescentes, até 40 kg de bo
rax/ha, a seis séries de solos do municipio de Piracicana, SP;
foram incluidos tratamentos com duas doses de zinco e com uma
soma de B, Cu, Fe, Zn, Mn e Mo. Constatou-se que o boro e ou
tros micronutrientes, mesmo nos solos considerados mal surpri

dos de boro, nao influenciaram a producgao de cana e o teor de

aglicar provavel. A analise foliar do boro revelou teores mui
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to elevados, indicando um suprimento acima do normal, nao ha
vendo respostas nos teores foliares, da aplicagao ce deoses
crescentes,do elemento aos solos. Paralelamente, ESPIRONELO et
alii (1976a), através‘de uma avaliacdo do boro assimilavel pe
lo método bioldgico do girassol, nos mesmos solos, verificaram
que estes sao ligeiramente deficientes ou nao deficientes em
boro, concordando com os resultados daquele trabalho.

ORLANDO FILHO & ZAMBELIO JONIOR (1977), em um levantamento do
estado nutricional de cobre e zinco, para 16 variedades de ca

na-de-aglcar, cultivadas em diferentes grandes grupos de SO

los do Estado de Sao Paulo, detectaram a existéncia das in

fluéncias varietais e de solo, na concentracido foliar dos re

feridos micronutrientes, classificando o estado nutricional
das plantas estudadas como dentro dos padroes normais.
Retomando este tipo de estudo, ALVARES et afid (1979)ana
lisaram 23 ensaios instalados nas mais diversas condig¢oes de
solos e regides canavieiras do Estado de Sao Paulo, para ava
liar possiveis respostas da cana-de-ag¢licar a micronutrientes.
Fizeram-se aplicagOes isoladas de sulfato ferroso, tetrabora-
to de sodio, sulfato de cobre, sulfato de zinco, sulfato de
manganés e molibidato de amdonio, nos sulcos de plantio e na
presenca de adubagao NPK. Em apenas um dos experimentos veri-
ficou-se efeito significativamente favoravel & aplicacgao de
micronutrientes, no caso, cobre e molibidénio. Com base nos
resultados obtidos, corroborados por analises foliares em tra
balho paralelo e conduzido a mesma época, concluiu-se que,nas

condigSes do ensaio, deficiencias de micronutrientes nao cons

tituem problemas para a lavoura canavieira no Estado de sao
Paulo.
Quanto a eficiéncia da aplicagdo de micronutrientes na

cultura de cana-de-aglcar por diferentes métodos, ressaltamos
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o trabalho desenvelvido por KAO & JUANG (1977), na Tailandia,
onde foram estudadas as aplicagoes de cobre e zinco ao solo
juntamente com matéria organica, em comparacao com a via fo
liar, foram obtidos resultados positivos utilizando este Gltimo
método, em relagéo ao primeiro. Estudo semelhante a este, esti
relatado em  PLANALSUCAR (1977), no Estado de Pernambuco, on
de ficou constatado um aumento consideravel na tonelada de
»Pél/ha nos tratamentos de aplicacao via foliar e na forma s&
lida no sulco de plantio, dos microelementos cobre, zinco e
Boro, independentemente do modo de aplicacao.

Na busca de trabalhos de pesquisa que correlacionem indi
vidualmente o efeito da adubagao dos micronutrientes cobre,bo
ro e zinco no comportamento das caracteristicas tecnoldgicas
da cana-de-aglcar, encontramos nos relatos de SANTOS & SOBRAL
(1980) e JACINTHO et alii (1964), apenas informagoes sobre a
calibragao e os teores de cobre encontrados nos colmos e fo
lhas de algumas variedades. Ja o trabalho de MARINHO & CAVAL
CANTI (1977a) detectou alguns efeitos positivos dos microelemen
toseﬁ canaviais de 19, 29 e 39 cortes nos tabuleiros do Esta
do de Alagoas. A Gnica citagcdo que assinala um aumento na pro

dugéo'de cana~de-ag¢lcar, da ordem de 40%, quando se aplicou

56 kg de sulfato de cobre por hectare, foi feita por MALAVOL

TA et alii (1974) sobre o ensaio de Vallance.

Para o caso do boro, a primeira demonstracao de sua essen
cialidade para a cana—de—agﬁcar, resultou de um trabalho de
‘Van den Honert, citado por ESPIRONELO et alii (1976 b), no
qual uma concentragao de 0,1 ppm do referido elemento foi su
ficiente para restabelecer plantas que apresentavam sintomas

de deficiéncia.
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Em ensaios efetuados em vasos, contendo solo da série Ibi
tiruma, ESPIRONELO et afii (1976 c) nao constataram, para a
variedade CB41-14, aumentos nas produgoes agricola e de agi
car provavel, tanto em cana planta gquanto em cana-soca, quan
do se aplicou o boro. Entretanto, com dosagens elevadas ( 8
ppm de boro), efeitos depressivos nas caracteristicas estuda
das foram observados.

Os mesmos resultados de falta de resposta a aplicagao do
elemento, foram obtidos por BRASIL SOBRINHO et afidi (1976)
’readubando‘é soqueira de cana da variedade CB41-14.

Com respeito ao micronutriente éinco, com O incremento
da pratica da célagem recomendada para ‘a correcao da acidez
aluminica e fornecimento de cidlcio e magnésio ao sblo, foi
constatada por FERNANDES (1972), a incidéncia da fome do refe
rido elemento na lavoura canavieira do Nordeste do Brasil.

A deficiéncia de zinco & bastante comum, especialmente em
solos de pH superior a 6,0 e de textura grossa. Entretanto ,
é frequente se encontrar, em solos bastante acidos, deficiég-
cia do elemento, especialmente entre os lateriticos tropicais.
Assim, foram notadas respostas a adubagéo de zinco nos solos
de cérrado do Brasil (Igue, Mc Clung) e nos latossois da Cos
ta Rica (FAO); citados por IGUE & BORNEMISZA (1967).

Pode-se notar, através da literatura consultada, que a
resposta da cana—de—agﬁcar\a adubagao verde e mineral conten

do ou nao micronutrientes & bastante diversificada e muito de
pendente das condig¢Oes em que se realizaram as -experimenta
¢oes. A falta de trabalhos relativos ao assunto, em condigoes
de solo de cerrado justifica plenamente a experimentacgao a
qué nos propusemos a realizar, para que possamos assim,tentar
dvaliar o comportamento desta cultura nestas condigoes parti

culares, diferentes das areas de cultivo tradicional.




4, MATERIAL E METODOS

4.1. Variedades de cana-de-aglcar

B

As variedades NA36-79 e IAC48-65 foram escolhidas, pa
ra serem avaliadas neste ensaio, primeiramente por se trata
rem de variedades com significativa porcentagem de area plan
tada nos Estados de S3o Paulo e Mato‘Grosso, principalmente a
NA56-79, ‘que atingiu Indices de 33,58% e 39,54% das areas ca
navieiras cultivadas, respectivamente, nos dois Estados cita
dos anteriormente no ano de 1980. A variedade TIAC48-65 embo
ra seja plantada em menor escala, 4,85% e 4,56 respectivamen
te para os dois Estados, tem sua importancia por ser uma das
dez variedades mais plantadas nestes locais.

Aldm disso, as variedades NA56-79 e TAC48-65 SA0 pOUCO
exigentes em solo e apresentam uma precocidade de maturagao
inigualavel dentre as variedades de cana-de-aglcar mais plan
tadas.

As mudas utilizadas foram oriundas de viveiro secundario,



instalado na Fazenda Experimental da UNESP, e provenientes de

mudas da Coordenadoria Regional Sul do IAA - PLANALSUCAR.

4.2. Local e Solo

O local ‘escolhido situa-se na Fazenda Experimental da
UNESP - Campus de Ilha Solteira no Municipio de Selviria,M.S.,
numa unidade de solo classificada como Latossol Vermelho Escu
ro alico-textura argilosa, cuja andlise quimica revelou os

seguintes valores:

Profundidade Profundidade
de 0-20 cm de 20-40cm

Acidez (pH) 4,50 4,50
% de carbono 5,27 0,87
FOosforo (ppm) ** 8,00 4,00
Potassio (ppm) 48,00 25,00
calcio (eq.mg Ca’?/100 ml de solo) 0,48 0,20
Magnésio (qum;N@+2/lOOrﬂ_de solo) . 1,55 0,80
.Aluminio trocavel (eg.mg 2173/100m de solo) 1,50 1,85

** extrator do fosforo H2504 0,5N.

Este solo sofreu o desmatamento no final do més de setem
bro de 1979, tendo-se posteriormente enleirado os restos da
vegetacao; a retirada das raizes foi realizada por meio de

um implemento apropriado para tal operagao

QR

4.3. Delineamento Experimental e Tratamentos

Perfazendo uma area de 16,470 m2, o experimento foi ins
talado no delineamento inteiramente casualizado, com 3 repeti

¢oes no esquema fatorial 2 x 10 onde os fatores sao respecti



vamente, as cduas variedades de cana-de-aglcar (NA56-79 e
IAC48-65) e os 10 tratamentos de adubagdo. Tanto o delineamento
como o0 esquera estatistico foram empregados em 3 talhoes de
5490 nﬁz, senco que dois deles sofreran1incorporag§o, antes do
pléntio da cana-de-aglicar, dos adubos verdes soja IAC-2 e Cro
talaria funcea, ficando o talhao restante como testemunha s
Posteriormente realizou-se uma andlise composta para os treés

tathes, para ser avaliada a caracteristica "tonelada de pol/
ha".

Todos os talhOes receberam os mesmos tratamentos de adu
bacao quimica e plantio de variedades, aplicados em 3  parce
las de 5 linhas de cana-de-aglicar espagadas de 1,50 m e com
10 m de comprimento cada uma. Cada talhdo foi constituido de
60 parcelas, separadas em grupos de seis por carreadores de 2 m
de ‘largura.

Os tratamentos de adubagao que foram utilizados sao  os
que se seguemn:

Tratamento A = Testemunha

Tratamento B = N + P + K

- Tratamento C.= N & P £ K +€Cu + Zn + B

Tratamento D = P + K + Cu + Zn + B

Tratamento E = N + K+ Cu + Zn + B

Tratamento F = N + P + Cu + Zn + B

Tratamento G = N + P + K + Zn + B

Tratamento H = N + P + K + Cu + B

Tratamento I = N+ P + K + Cu + Zn

Tratamento J = N + P + K + torta de mamona

As dosagens dos fertilizantes utilizados foram: 80 kg de
N/ha, 150 kg de P205/ha, 150 kg de KZO/ha, 5 kg de Cu/ha, 5
kg de Zn/ha, 2,3 kg de B/ha e 1 t de torta de mamona

por ha. Os adubos empregados foram: sulfato de amonio, super
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fosfato triplo, sulfato de cobre, sulfato de zinco e borax.

A calagem foi realizada no més de setembro de 1979, sen
do utilizado calcareo calcitico na base de 3 t/ha, e
incorporado com arado. No plantio das leguminosas foram empre

gados 120 de P, 0 /ha inclusive no talhdo testemunha.

4.4. Instalagao e condugao do experimento

A semeadura das leguminosas ocorreu no més de outubro de

- 1979, empregando-se, na oportunidade, 70 kg/ha de semente de

soja e 40 kg/ha de sementes de Cnotakania juncea. As linhas
das leguminosas foram espagadés de 0,50 cm e a semeadeira mar
ca Cornélio Procdpio foi utilizada na operag¢ao. Um cultivo com
tracao animal foi realizado no mes de dezembro. Durante a
ocorréncia do florescimento das plantas de Crotalardia funcea
Mo més de fevereiro, houve a incorporacac desta, como também da soja IAC2,
utilizando-se para tal finalidade uma grade pesada tipo ROMI.

Apds esta operacdo, foi efetuado o plantio das varieda-

des de cana-de-aglcar no mes de margo de 1980, utilizando-seo

sulcador adubador DMB, tradicionado por um trator CBT 2400 .
Os sﬁlcos tinham 30 cm de profundidade, aproximadamente, e
foram tratados com Aldrin 5% na base de 20 kg/ha.

A adubacgao das parcelas foi realizada manualmente, sendo
que os macro e micronutrientes foram empregados conjuntamente .
Foram utilizadas, no plantio, 10 toneladas de mudas/ha e a po
pulacao de gewas por metro linear foi de, aproximadamente,l2.
Procedeu-se a cobertura dos sulcos, com o auxilio de enxadas.

Por apresentar a area experimental uma pequena populacgao
de ervas daninhas e rebrota da vegetagao nativa, procedeu-se
a apenas uma capina manual no més de maio.

A colheita foi processada no periodo de 12 a 19 de agos



24

to de 1981, ateando-se fogo aos talhoes; as amostragens de

cada parcela para as analises tecnologicas em laboratdorio, fo

ram retiradas antes de se efetuar a referida operacgao.

4.5. Observacoes Climaticas

As condigoes climaticas do local de instalagao do ensaio,

quanto & temperatura e precipitagao pluviométrica, durante o

periodo de duragao do ensaio, podem ser avaliadas pelos valo

res abaixo relacionados.

TEMPERATURA °C

ANO TEMP. TEMP. PRECIPITACAQ
1979 MINIMA MAXIMA (MM)
OUT. 23,1 31,9 111,0
NOV. " 20,3 30,6 142,0
DEZ. 22,5 30,4 321,0




TEMPERATURA °C

ANO TEMP. TEMP. PRECIPITAGCAO
1980 MINIMA MAX IMA

JAN. 21,7 30,6 128,0
FEV. 22,0 30,3 259,0
MAR. 22,8 82 :5 70,0
ABR. 21,3 29,4 95,0
MAI. 18,2 28,4 54,0
JUN. 14,9 26,6 16,0
JUL. 16,8 28,1 1,0
AGO. 17,4 21,1 11,4
SET. 16,6 27,5 94,2
OUT. 20,6 32,0 69,2
NOV. 21,3 30,7 163,5
DEZ. 23,0 31,2 302;5

TEMPERATURA °C

ANO TEMP. TEMP. PRECIPITAGAO
1981 MINIMA MAY. TMA

JAN. 23,4 21,2 181,9
FEV. 2371 32,6 63,6
MAR. 22,6 31,7 1228
ABR. 19,4 29,8 90,0
MAI. 18,6 1 29,5 00,0
JUN. 15,4 25,5 91,0
JUL. 15,0 26,2 00,0
AGO. 20,9 7,4

16,8
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0 Balango Hidrico da Regiao de Ilha Solteira & o que se segue:
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4.6. Coleta de Dados

A coleta das amostras, para a realizacoes das analises téc
noldgicas, foi efetuada de uma s vez nos dias 12 e 13 de agos
to de 1981, para todas as parcelas dos talhdoes que compoem O

ensaio. Posteriormente procedeu-se d colheita propriamente di
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ta, para serem efetuadas as pesagens para a determinacao da pro
dutividade agricola, utilizando-se como amostragem as trés li
nhas centrais de cada parcela.

O material para analise foi retirado cortando-se 10 col
mos seguidos em cada uma das trés linhas centrais de cada par
cela, sendo gue esta sequéncia foi realizada ao acaso dentro
das linhas. ApOs a retirada dos 30 colmos, os mesmos eram mis
turados entre si e separados em dois feixes de 15 colmos ca
da, sendo identificados por etiqueta enviados ao laboratorio
de anidlises. Um dos feixes era destinado a desintegragao em
desintegrador Modelo Penha, e o outro era destinado &  extra
cao de caldo em moenda elétrica da marca Nogueira.

Finalmente, apds a retirada do material dos talhoes, fo
ram realizadas amostragens de solo a profundidade de 0-20 cm
com auxilio de trado, sendo que foram coletadas seis amostras
compostas, sendo que 3 amostras simples das entre=~linhas da
parcela e as outras 3 amostras simples das linhas desta mesma
parcela. Este material, apOs ser submetido a uma mistura homo
génea, foi seco ao ar e peneirado, sendo enviado ao laboraté

rio para as analises quimicas.

4.7. Analises e Calculos tecnoldgicos

A obtencao dos valores e cdlculos da Fibra % cana e pol
% cana foram realizados segundo a metodologia do PLANALSUCAR
(1977), utilizada nos Centro de Analises desta Unidade.

O Brix % cana foi obtido segundo a metodologia de FERNAN
DES & STURION (s.d.), e a porcentagem de aglcares redutores
pelo método de LANE & EYNON (1934). Para se determinar os teo
res de fosforo no caldo da cana, foi seguida a metpdologia de

GOMORI (1942).
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A pureza aparente foi calculada, conforme indica MEADE

(1967) , pela relagao:

Pol
Pureza aparente = 100 x

Brix

A produtividade foi calculada transformando-se os dados
obtidos para cada parcela (kg/mz), para a unidade t/ha.

0 aglicar aparente em t/ha, foi calculado através da £0r

mula:

Polg% cana
100

Produtividade (t/ha)

Agicar aparente (t/ha) =

4,8, Métodos Estatisticos

A andlise de varidncia, para cada caracteristica tecnold
gica dentro de cada talhdo (ou tratamento de adubacgac verde),

seguiu o esquema de analise de variancia abaixo:

Causas de Variagao G.L.
Variedades (V) 1
Tratamentos de adubacao (T) 9
TxV 9
(Tratamentos) - (19)
Residuo ‘ 40
TOTAL 59

Com a falta de germinagao de uma das parcelas do talhao

testemunha, esta foi'descartada, utilizando-se,assim, o esque



29

le andlise de varifincia para parcelas perdidas, conforme

rito abaixo.

as de Variagao G.L.

jedades (V) 1

tamentos (T) , 9

iﬁiamentos) (19)

39

58

0 esquema da anilise composta de variancia dos 3 talhoes

0 que se segue:

Causas de Variacao G.L.

alhGes (TA) _ 2
ratamentos de adubacgao e

Variedades (TV) 19
A x TV 38

119

178

O efeito dos tratamentos adubados, bem como a interacgao
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stes tratamentos com as variedades, foram desdobrados, to
{Tas vezes em que a analise de variancia dada pelo teste F
ontava uma siginificancia estatistica para as caracteristi
, tecnolégicas estudadas.

Quando eram detectadas diferengas significativas entre
riedades, ou nos desdobramentos, as médias eram comparadas
tre si pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade,

sguindo a orientacgao dada por GOMES (1976).

Foram calculados também os coeficientes de variagao, pa

e . ~
. todas as caracteristicas estudadas em fungao dos tratamen
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1. Resultados

5.1.1. Produtividade Agricola

‘Através do Quadro 1, pode-se notar, pela andlise de va
riancia, que houve, tanto para os dois tipos de adubagao ver
de iC&ota&ahia juncea e Soja IAC-2), como para a testemunha ,
diférehga significativa ao nivel de 1% de probabilidade, no
gue se refere a produtividade agricola das variedades NA56-79
e IAC48-65. A primeira variedade em todos os casos mostrou
se, como pcde ser observade nas médias gerais, sempre com
produtividade agricola superior a IAC48-65, independentemen
te do tipo de adubagéé verde empregada. .

Os efeitos dos tratamentos de adubagdo mineral, somente
foram observados no tratamento de adubagao verde com Crotala

nia juncea e a testemunha, sendo que em ambos os casos a sig

nificdncia foi de 1% de probabilidade. A interacao entre va

&)

_wam¥ EMBRAPA




32

riedades e adubagao mineral nao apresentou diferencga signifi
cativa para nenhum tratamento de adubagao verde. Procedendo
se ao desdobramento dos graus de liberdade da interacgao varie
dades x adubagao para o tratamento com Crotalaria funcea, en
controu-se diferenga significativa ao nivel de 1% de probabi
lidade, para os diferentes tratamentos de adubagao mineral com
relacao a variedade NAS56-79. . Aplicando-se o teste de  Tukey
-55 médias de produtividade agricola desta variedade, para os
diferentesﬂtratamentos de adubagao mineral, observou-se que
o0 tratamento "G" (N + P + K + Zn + B) apresentou a maior pro
dutividade agricola (152,70 t/ha), embora nao diferindo esta
tisticamente dos tratamentos "A" (0 - 0 - 0), "B" (N + P + K),
"¢" (N+P+K+Cu+2n+B), "D" (P + K+ Cu + Zn + B), "E"
(N+ K+ Cu+ 2%Zn + B), "H" (N+ P+ K+ Cu + B), "1" (N + P +
K+ Cu + Zn) e "J" (N + P + K + torta de mamona).

Houve diferenca significativa entre as médias dos trata
mentos "C", "G"e "H", citados anteriormente, gquando compara
dos com o tratamento que proporcionou a menor produtividade
agricola média (103,90 t/ha) para a variedade considerada, o
tratamentg "F" (N + P + Cu + Zn + B). Este tratamento, por
sua Véz, nao diferiu estatisticamente dos demais tratamentos
€onsiderados.

Para a testemunha, procedencdo-se ao desdobramento dos
graus de liberdade da interacgao variedade x adubacao, obteve
se uma diferenca significativa ao nivel de 1% de probabilida
de para a variedade NA56-79 . Aplicando o teste de Tukey as
médias de produtividade agricola para os diferentes tratamen
tos de adubacao mineral com esta variedade, observou-se que
o tratamento "J" (N + P + K + torta de mamona) foi o que apre
sentou a maior produtividade agricola (135,57 t/ha), embora

nao diferindo estatisticamente das médias dos tratamentos "B"
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P+K, "C" N+P+K+Cu+ Zn + B), "D" (P + K + Cu +
B), "E" (N + K + Cu + %2n + B), "F" (N + P + Cu + Zn + B),
N+ P+ K+ 2Zn + B), "H"(N+ P+ K + Cu + B) e'."I" (N + P
- Cu + Zn). As médias dos tratamentos "J",. "I", "D" e "C"
iram estatisticamente da média do tratamenté "A" ,que por

ez nao diferiu da média dos demais tratamentos em  estu
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UADRO 1 - Valores m@dios de Produtividade Agricola (t/ha), com os resul
s da aplicacao dos testes F e Tukey, para as duas variedades de cana
de-aglicar, quando submetidas 4 adubagdo mineral e aos dojs tipos de adu
bagao verde antes do plantio.
Tratamentos com adubacgao verde
‘“Soja JTAC-2 Crotalaria juncea Testemunha
. Varie
i dades NA56-79 TAC48-65 NA56-79  IAC43-65 NA 56-79 ; TAC48-65
A 104,30 76,07 118,80ab 90,43 89,10b 87,67
] 126,97 104,10 136,30ab 105,87 110,63ab 90,83
C 126,07 100,53 148,63a 102,90 120,30a 97,23
D 112:38, 70 104,43 126,90ab 105,80 129597a 94,17
E 127,73 92537 119,27ab 94,80 102,37ab 85,97
F 119,83 98,80 103,90b 100,57 102,20ab 81,33
G 12470 102,77 152,70a 107,87 118,97ab 104,33
H 127,33 89,67 140,17a 103,57 114,30ab 91,53
I 115,33 87,77 119,10ab 104,80 1125508a 97,87
dJ 12 0/0) 92,20 126,93ab 100,13 135,57a 98,07
DIA GERAL 120,82 94,87 L2980 101,67 114,84 92,90
13,497 125217 1567
F (Variedades) 47 ,74%% 63,78%% 47 ,35%%
F (Adubagao) 1,74ns 2,95%% 3,51%%
F (Vx A) 0,29ns 1,44ns 0,98ns
T (Adubagao d. ‘
- Variedades) = = 3,89%:% 0,49ns 3,26%% 0,86ns
Id.m:s.-(S.répg_
ticoes) - 37,21 35,38
%ratamento A = Testemunha
Tratamento B = N + P + K
Tratamento C = N + P + K + Cu + Zn + B
Tratamento D = P + K + Cu + Zn + B
Tratamento E = N + x+ Cu + Zn + B
Tratamento F = N + P + Cu + Zn + B
Tratamento G = N + P + K + Zn + B
Tratamento H = N + P + K + Cu + B
Tratamento I = N + P + K + Cu + Zn
J=N+ P + K + torta de mamona

Tratamento

i - . .
As medias seguidas

da mesma letra nao diferem estatisticamente entre si.




5.1.2. Brix % cana

As vafiedades de cana-de-aglcar NA56-79 e IAC48-65 se
de maneiras distintas quanto aos teores de sOli
solive:s totais (Brix %), em cada tratamento de adubagao
erde estudado, conforme pode ser observado nos resultados
a andlise de variancia do Quadro 2. A significdncia  destas
Qférengas foi calculaia ao nivel de 1% de probabilidade, sen
ols éue a variedade NA56-79 éempre apresentou os maiores teo
res de sOlidos sollveis totais (Brix %),. independentemente do
tratamento de adubagao verde utilizado, o que pode ser eviden

ciado nas médias gerais do mesmo Quadro. Nao foi detectada di

<

fErenga significativa qranto ao efeito dos tratamentos com
adubagcao mineral, e embora a interagdo variedade x adubagao mi
neral tenha sido significativa, ao nivel de 5% de probabilida
ge, para o tratamento de Crotalaria juncea, e o desdcbramento
dos graus de liberdaae dessa interacao tenha permitido a coens
tatacao da diferenga significativa ao nivel de 5% de probabi
| lidade entre os tratamentos de adubagZo mineral dentro da va
:riedade NA56-79 , o teste de Tukey empregado entre as madias
destes tratamentos nao evidenciou estas diferengas, devidc ao

?valor de F calculado (2,14) estar muito prdoximo do valor de

I
F da tabela (2,12).




DRO 2 - Valores médios do Brix 7 cana, com os resultados da aplicagao
testes F e Tukey, para as duas variedades de cana-de-aglicar, quando
idas a adubagao mineral e aos dois tipos de adubacao verde antes

plant io.

Tratamentos com adubacao verde

Soja TAC=2 Crotalaria juncea Testemunha

1 Varie .
dades NA56-79 IAC48-65 NA56-79 TAC48-65 NA56-79 TIAC48-65

21,3 18,6 21,3 a 18,6 5211889 i 30
20,0 19,3 20,1 a 19,4 20,6 e 7
20,7 18,6 19,8 a 19,6 21,1 19,3
20,1 18,7 20530a 18,6 20,5 18, 7/
20,2 19,6 215508 a 19,2 2182 19,4
19,6 18,2 - 20,3 a 18,4 20,3 18,6
19,7 18,3 200283 19,6 20,9 18,4
20,2 18,7 20,7 a 18,4 21852 19,2
20,5 18,3 21,1 a 19,1 215,10 18,9
20,4 18,3 19,6 a 19,2 19,6 18,6
20,3 18,7 20,4 19,0 20,8 18,9
1,95% 3,93% 10,897
' (Variedades) 65,21%% 61,83%% 88,12%%
‘ 1,12ns 1,03ns 1,48ns
1,05ns 2,28% 1,54ns
! (Adubagao d.
- Variedades) — - 2,14% Lliins = =
‘.s..(3'repg
coes) - 1,86 -
A = Testemunha
B=N+P + K
C=N+P + K+ Cu + Zn + B
DR = Phat K Gu o Zn B B
Er= N & K + Cu + Zn + B
F=N+P+ Cu+7Zn + B
G=N+P+ K+ Zn + B
H=N+P + K+ Cu + B
=N -+ P + K+ Cu + Zn
ge= N et PO

K + torta de mamona

As médias seguidas da mesma letra nao diferem estatisticamente entre si.
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5.1.3. Pol % cana

Para a caracteristica tecnoldgica em apre¢o, pode-sc¢ no

, através dos resultados da andlise de variancia expostos
-Quadro 3, que somente as variedades NA56-79 e IAC48-65 di
riram entre si em todos os tratamentos de adubacac verde
ﬁi nivel de 1% de probabilidade. Independentemente do trata
w;nfo de adubacgao verde utilizado, a variedade NAS56-79 Sen
l;e.apreseqtou os teores médios mais elevados da porcentagem

de sacarose aparente (Pol % cana}, como pode: ser evidenciado

la observagao das m&dias gerais apresentadas nc mesmo Qua

Nao houve efeito da adubagdo mineral sobre a caracteris
tica estudada, assim como nao houve também efeito da intera

o~ . -3 g
3ao variedade x adubagao.




ntio,

RO 3 - Valores médios da Pol % cana, com os resultados da

aplicagao

>stes F e Tukey para as duas variedades de cana-de-agucar, quando

tidas a adubagac mineral e aos dois tipos de adubagao verde antes

Tratamentos com adubacao verde

Seja TAC 2

Crotalaria juncea

T

estemunha

Varie

dades NAS56-79 IAC48-65 NA56-79  TAC48-65 NAS6-79  IAC48-65

19,70 16,82 20,08 17,66 20,38 16,73
119702 16552 19,06 18,09 19,40 18,36
195518 161755 18,72 18,51 119599 17,70
19,14 16,17 19,05 17,08 19,44 17,36
el 2l 1L Ci 10e) el 7575 19,90 17,85
118,70 16,20 19,02 17,18 1191593 17,34
18,86 15,42 18,92 18,21 19,71 16,53
19,05 16,98 18555 17,21 20,01 878525
19,42 16,57 20501 197520 is) 9% 17562
19589 17,00 18,45 16,93 16,65 17.,26
1917 16,72 g2 17,58 19,68 17,40
4,417 3,907 2
Jariedades) 143,53%% 68,05%% 142,20%%
1,20ns 1,74ns 1,22ns
0,55ns 1,78ns 1,6%9ns

K

K+ Cu+ Zn + B

Cu + Zn + B
Cu+ Zn + B
Cu # Zn + B
K+ Zn + B
K+ Cu + B
K + Cu + Zn

A = Testemunha
B N+ P +
€C=N+ P +
= P + K +
E=N+ K +
F=N+P +
G=N+ P +
H=N+P +
= N + P +
J=N+P +

K + torta de mamona

s seguidas da mesma letra nao diferem estatisticamente entre si.
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5.1.4. Agucares Redutores

Através da observagao dos resultados da analise de va
riancia, no Quadro 4, pode-se notar que houve diferenca signi
fiéativa, ao nivel de 1% de prokabilidade, entre as varieda
des NA56-79 e IAC48-65 no tratamento com adubacao verde de
soja IAC-2, sendo que, neste caso, encontrou-se um maior teor
médio de agGcares redutores na segunda variedade de cana-de
agﬁcar, ao contrario do gue ocorreu para os outros tratamen
tos de adubagao verde, onde a variedade NA56-79 sempre apre
sentou teores mé&dios mais elevados, sendo que estas diferen
cas foram detectadas no mesmo nivel de probabilidade citado
anteriormente.

Foram observadas também diferengas significativas, ao ni
yel de 1%, entre as médias dos tratamentos com adubagéo mine
ral, respectivamente para os tratamentos com adubagao verde
de soja IAC-2 e testemunha, bem como de 5% para o tratamento
com Crotalania funcea. A interacao variedades x adubagac mine
ral também apresentou diferencas significativas para todos os
tratamentos de adubacao verde, somente que ao nivel de 1% de
probabilidade para a soja IAC-2 e Crotalania juncea e 5% para
a testemunha.

Procedendo-se ao desdobramento dos graus de liberdade da
interacao variedades x adubagado, observou-se significancia ao
nivel de 1% de probabilidade entre as diferentes respostas aos
tratamentos de adubagao mineral, dentro da variedade IAC48-65,
no tratamento de adubacao verde com soja IAC-2. Neste ca
so,.o tratamento com adubagao mineral que propiciou o maior
teor médio de aglcares redutores (2,50%) para a referida va
riedade, foi o "F" (N + P + Cu + Zn + B), sendo que, este nao

diferiu dos tratamentos "G" (N + P + K+ Zn + B) e "C" (N + P
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+ K+ Cu + Zn + B), diferindo dos demais. O tratamento "G" nao
diferiu dos tratamentos' "C", "A" (0 - 0 - 0), "J" (N + P + K+
torta de mamona) e "D" (PP + K + Cu + Zn + B), diferindo dos

demais. Os tratamentos "C" e "D" diferiram do tratamento "B",

nao diferindo entre si. Finalmente os tratamentos "A", "B" ,
. "H", "I" e "J" nao diferiram entre si.
Para o tratamento de adubagao verde com Crofalaria jun

. cea, guando foi processado o desdobramento dos graus de liber

dade da interagao vafiedades x adubac¢ao mineral, observou-se
que soment; a variedade NA56-79 gapresentou diferenga signifi
cativa ao nivel de 1% de probabilidade entre as médiés dos
tratamentos. Sendo assim, aplicando-se o teste de Tukey,o0 tra
tamento "G" (N + P + K + Zn + B) fol o que apresentou o maior
teor médio de aglcares redutores (1,30%), nao diferindo porém
dos tratamentos "J" (N + P + K + torma de mamona), "I" (N + P
+ K+ Cu+ Zn), "H" (N + P + K+ Cu + B), "F" (N + P + Cu +
Zn + B) e "C" (N + P + K+ Cu + Zn + B), sendo que estes qua
tro Ultimos também nao diferiram entre si, bem como dos demais
tratémentos. Os tratamentos "A" (0 - 0 - 0), "B" (N + P + K),
"D" (P + K+ Cu+ Zn + B) e "E" (N + K+ Cu + Zn + B) nao di
feriram eﬁtre si, diferindo dos demais tratamentos.

O tratamento testemunha da adubac¢ao verde, quando foram
desdobrados os graus de liberdade da interacao Vériedades X
adubacao mineral, apresentou diferencgas significativas, ao ni
vel de 1% de probabilidade, entre as médias dos tratamentos
para as duas variedades de cana-de-aglcar estudadas.

Para o caso da variedade NA56-79, o tratamento que apre
sentou o maior teor médio de agicares redutores (1,18%) foi
o "D" (P + K+ Cu + Zn + B), o qual nao diferiu dos tratamen
tos "B" ( N+ P + K), "J" (N+ P + K + torta de mamona), "I"

(N+ P+ K+ Cu+ Zn), "G" (NP + K+ 2n + B), "F" (N + P +
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Zn+B), "EY (N 4+ K+ Cu + Zn + B), "C" (N+ P + K+ Cu
.+ B) e "A" (0 - 0 - 0), sendo que estes sete Gltimos nao
riram entre si. O tratamento "H" (N + P + K + Cu + B) foi
ue apresentou o menor teor médio de aglcares .~ redutores
?g%) e diferiu estétisticamente dos tratamentos "B" e "D",
) diferindo dos demais.

~ para o caso da variedade IAC48-65, o tratamento que pro
ciou 0 maior teor médio de agﬁcares redutores (1,12%) foi o
(N+ P+ Cu+ Zn + B), o qual diferiu significativamente
f%nte dos tratamentos "C" (N + P + K+ Cu + Zn + B) e "H"
,:+ P+ K + Cu + B), que apresentaram os menores teores de
ﬁbares redutores (0-67 &l O,él respecfivamente), quando com
arados com todos os tratamentos; com relagao aos demais tra
amentos nao houve diferenca siguificativa.

Estes dois Ultimos tratamentos nao diferiram entre si e

lem dos outros tratamentos que compuseram O ensaio.
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QUADRO 4 ~ Valores mcédios de porcentagem de Aglcares redutores, com 0s
resultados da aplicacao dos testes F e Tukey, para as duas variedades de
cana~de-aglicar, quando submetidas 4 adubagao mineral e aos dois tipos de

adubacao verde antes do plantio.

Trata Tratamentos com adubacao verde
mentos s
com adu Soja IAC-2 Crotalaria juncea Testemunha
bacao ;
§ Varie

m}neral dades  NA56-79) IAC48-65 NAS6-7S TAC48-65 NA56-79 IAC48-65

A 1,16 1,43 bed 0,72 b 0,66 0,82ab 1,03 ab
B 1,13 0,73 d J,72 b 0,99 1,14 a 0,68 ab
G I 945) 1,80 abc 1,08 ab 0,64 0,80 ab 0,67 b
D i 240 1,63 bc 0,85 b 0,73 i ilel & 0,83 ab
E 1L IL0 1,09 cd 0,77 b 0,59 1,04 ab 0,68 ab
F 1,22 2,50 a 1,14 ab 0,74 0,92 ab 1,12 a
G 1,41 LS5 &is 1,30 a 0,65 0,75 ab 0,74 ab
B i, 0 1,08 cd 1,05 ab 0,79 0,69 b OBN6IEh
I 1,08 1,14 cd 0,99 ab 0,70 0,78 ab 0,72 ab
3 1,27 1,23 bed 1,28 a 0,74 0,84 ab 0,78 ab

MEDIA GERAL 1,20 1,46 0,99 0,72 0,89 0,79
Cc.V. 20,247 0225257 1951457

F (Variedades) 14 ,23%% 37,04%% 6,90%%

F (Adubacao) 7,35%% 2,62% 3,45%%

F (Vx A) 4 ,37%% 3,63%% 2,86%

F (Adubacao d.
-Variedades) 0,53ns 11,18%=* 4 ,99%% 1,28ns 3,27%% 3,18%%

flam.s.(3 repe

ticoes) : 0,74 0,47 0,45

Tratamento A = Testemunha

Tratamento B = N + P + K

Tratamento C = N + P + K + Cu + Zn + B

Tratamento D = P + K + Cu + Zn + B

Tratamento E = N + K+ Cu + Zn + B

Tratamento F = N + P + Cu + Zn + B

Tratamento G = N + P + K + Zn + B

Tratamento H = N + P + K + Cu + B

Tratamento I NS PE R KN E U S 7

Tratamento J = N + P + K + torta de mamona

As médias seguidas da mesma letra nao diferem estatisticamente entre si.
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5.1.5. Fibra % cana

Consultando-se os resultados da analise de variancia no
Quadro 5, nota-se que houve diferenga significativa ao nivel
de 1% de probabilidade entre as variedades de cana-de-agtcar
em todos os tratamentos de adubaqao verde, sendo que a varie
dade IAC48-65 apresentou, em todos os casos, a maior porcen
tagem nédia de fibra. Quanto ao efeito da adubagao mineral so
bre esta caracteristica, a testemunha dos tratamentos .de adu
. bagao verde foi a UGnica que apresentou diferenga significati
va ao nivel de 1% de probabilidade. No tocante a interagao va
riedades x adubacgao mineral, o tratamento de adubacgao verde
com Crotalarnia juncea foi o Gnico gque apresentou significan
cia ao nivel de 1% de probabilidade; entretanto, quando foram
processados os desdobramentos dos graus de liberade desta in
teracao, notou-se que nenhuma das duas variedades em estudo
se comportou de maneira diferente com relagao aos tratamentos
de adubaééo mineral empregados, o que pode ser comprovado atra
vés da interpretacao da andlise de varidncia empregada  para
tal finalidade.

Desdobrou-se entao os graus de liberdade da interagao va
riedade x adubac¢ao mineral, para o tratamento testemunha da
adubacao verde, obtendo-se somente diferencas significativas
ao nivel de 1% de probabilidade entre os efeitos dos tratamen
tos de adubagao mineral empregados na variedade IAC48-65 :
sendo que para a variedade NA56-79 as diferengas nao foraﬁ
significativas. Assim, a aplicacao do teste de Tukey as mé
dias dos tratamentos nos revelou que o tratamento "A" (0 - 0
- 0) foi o que apresentou a porcentagem média de fibra mais
élevada (L7,97%), e diferiu significativamente do tratamento

"C" (N+ P + K+ Cu+ 2Zn + B), nao diferindo dos demais trata
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mentos. O tratamento "C", por sua vez, nao diferiu significa

tivamente dos tratamentos "D" (P + K 4+ Cu + Zn + B), "G" (N +
B K + 2n + B), "H" (N + P + K+ Cu + B), "I" (N+ P + Cu +
Zn) e "J" (N + P + K + torta de mamona), sendo que estes Ulti
mos também nao diferiram entre si. Os tratamentos "A" , "B"

N+ P + K), "E" (N+ K+ Cu + Zn + B), e "F" (N + P + Cu +

Zn + B) também nao diferiram significativamente entre si.



.

UADRO 5 - Valores médios da Fibra % cana, com os resultados das aplica

> jo a
goes dos testes F e Tukey, para as duas variedades de cana-de-agucar,quan
do submetidas a adubagao mineral e aos dois tipos de adubagao verde, an

tes do plantio.

Trata Tratamentos com adubagao verde
mentos
com adu Soja IAC-2 Crotalaria juncea Testemunha
bagao .
S Varie
mineral

dades NAS56-79 IAC48-65 NA56-79 TACLB3-65 NAS56-79  TACL8-65

A 12,63 15,43 12,23 15,50 13,70 17,97 a
B 12 37 15,40 115597 16,53 1287 17,83 a
®) 12,80 15510 12010 17,60 192937 15557 b
D 14,67 15,03 12,20 16587 2573 16,77 ab
E 12,03 15,47 12,00 15,80 129955 17,00 a
F 18550 3 186597 112560 116/,20 14,15 W7/ 710 &
G 12,47 16,67 14,20 14,63 137923 6577 ab
H 13,63 18,07 11,70 15,30 12,97 16,77 ab
I 12,00 16,67 12,03 15y 57/ 12,87 16,57 ab
J 12507 16,80 AN 15,40 12,47 16,23 ab

MEDIA GERAL 12,08 16,16 82805 55 9 2509 16,91
GV L0 7 4,987 71,67%

F (Variedades) 68,58%% 171,40%% 405,65%%

F (Adubacao) 0,97ns 1,01ns 3,92%%

F (Vx A) 1,13ns 2,25%% @, 7 1lns

F (Adubagdo d. '
Variedades) = = 1,93ns 1 88ns 1,44ns 3,027

d.m;é. (3 zepe

tigoes) + = 2,08

Tratamento A = Testemunha

Tratamento B = N + P+ K

Tratamento C = N - P + K + Cu + Zn + B

Tratamento D = P + K + Cu + Zn + B

Tratamento E = XN + K+ Cu + Zn + B

Tratamento F = N + P + Cu + Zn + B

Tratamento G = N + P + K Zn + B

Tratamento H = N + P + K + Cu + B

Tratamento I = N + P + K +'Cu + Zn

Tratamento J = N + P + K + torta de mamona

As medias seguidas da mesma letra nao diferem estatisticamente entre si.
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5.1.6. Teor de fosforo no caldo

Observando-se os resultados da analise de variancia do
Quadro 6, pode-se notar que as médias das variedades NA56-79
e IAC48-65 somente diferiram significativamente ao nivel de
1% de probabilidade, entre si, nos tratamentos de adubagaoveg
de com soja IAC-2 e a testemunha, sendo que em ambos os casos
a variedade NA56-79) foi a que apresentou os maiores teores
médios de fosforo no caldo.

O tratamento de adubagao verde com Crofalaria juncea nao
apresentou diferenca significativa eﬁtre as variedades, bem
como entre os efeitos da adubagdo e da interacdo entre ambos.

Para o tratamento de adubagao verde com soja IAC-2, além
do efeito significativo de variedades, houve diferenca signifi
cativa de 1% de probabilidade para adubagao, e para a intera
gao entre variédades e adubagao mineral. Sendo assim, procedeu
se ao desdobramento dos graus de liberdade para esta intera
¢ao, obtendo-se diferencas significativas entre as médias dos-
tratamentos utilizados dentro das duas variedades de cana-de
agicar, ao nivel de 1% de probabilidade.

Aplicando-se o teste de Tukey entre as médias dos trata
mentos para a variedade NA56-79, observou-se que o tratamen
to "I" (N + P + K + Cu + Zn) fol que apresentou o teor médio
de foésforo no caldo, mais elevado (157,07 ppm), porém nao di
ferindo significativamente dos tratamentos "A" (0 - 0 - 0) ,
"B" ( N+ P+ K), "C" (N+ P+K+Cu+ 2n+ B), "E"(N+ K +
Cu + Zn + B) e "J" ( N+ P + K + torta de mamona), sendo que
estes trés Gltimos nfo diferiram significativamente entre si. Os
tratamentos "J", "A", "B" e "G" (N + P + K + Zn + B) nao dife
firam significativamente entre si, assim como estes trés ﬁlti

mos com relagao ao tratamento "D" (P + K + Cu + Zn + B). 0



tratamento "D", por sua vez, nao diferiu significativamente
do tratamento "H" (N + P + K + Cu + B). O tratamento que apre
sentou o menor teor médio de fosforos no caldo (72,60 ppm) ,pa
ra esta variedade, foi o "F" (N + P + Cu + Zn + B), sendo que
este somente nio diferiu significativamente do tratamento "H",
diferindo sim, dos demais tratamentos estudados.

Aplicando-se o teste de Tukey entre as médias dos trata
mentos para a variedade IAC48-65 , deste mesmo tratamento de
adubacao verde, o tratamento de adubagao mineral que propi
ciou o maior teor médio de fosforo no ca}do (151,07 ppm), foi
o"D" (P + K+ Cu + Zn + B) e este tratamento nao diferiu sig
nificativamente dos tratamentos "G" (N + P + K + Zn + B), "H"
(N+ P+ K+ Cu+ B) e "J" (N+ P + K + torta de mamona), sen
do que estes Gltimos também nao diferiram entre si. Os trata
mentos "H", "F" (N + P + Cu + Zn + B) e "J" nao diferiram sig
nificativamente entre si, o mesmo ocorrendo entre os dois ﬁl
timos e o tratamento "I" (N 4+ P + K+ Cu + Zn). O tratamento
"B" ( N + P + K) somente nao diferiu significativamente deste
Gltimo e do tratamento "E" (N + K + Cu + Zn + B). Os dois tra
tamentos que menos teores médios de fosforo no caldo (59,73 e
56,53 ppm) apresentaram, foram o "A" (0 - 0 - 0) e o "C" (N +
P+ K+ Cu + Zn + B), respectivamente, sendo que neste caso
nao diferiram significativamente entre si e nem do tratamento
"E".

A testemunha dos tratamentos de adubagao verde, além do
efeito significativo entre as duas variedades utilizadas,apre
sentou diferenca significativa ao nivel de 1% de probabilida
de entre os tratamentos de adubagéo mineral, bem como para a
interagao entre ambas. Desta maneira, desdobrando-se os graus
de liberdade desta interacgao, obteve-se novamente diferenca

significativa, ao nivel'de 1% de probabilidade, entre as adu



bagoes minerais dentro de cada uma das duas variedades estuda
das.

Aplicando-se o teste de Tukey as médias dos tratamentos
da variedade NA56-79', observou-se que o tratamento que apre
sentou o maior teor médio de fésforo no caldo (157,33 ppm)foi
o "D" (P + K + Cu + Zn + B), que nao diferiu significativamen
te do tratamento "B" (N + P + K), sendo que estes diferiram
de todos os demais tratamentos. Os tratamentos "E" (N + K +
Cu + Zn + B), "H" (N'+ P + K 4+ Cu + B), "C" (H-hePSisii—b=Cu+
1 4n "+ B), "i“ (N+ P+ K+ Cu+ 2Zn) e "J" (N + P + K + torta
de mamona), nao diferiram significativamente entre si, sendo
que estes trés Ultimos nao diferiram também do tratamento "A"
(0O - 0-0). O tratamento "F" (N + P + Cu + Zn + B), foi o)
que apresentou o menor teor médio de fosforo no caldo (28,80
ppm) , para a variedade considerada, porém nao diferindo signi
ficativamente dos tratamentos "G" (N + P + K + Zn + B), "C" e
"A", sendo que estes dois Gltimos também nao diferiram signi
ficativamente entre si.

Finalmente aplicando-se o teste de Tukey as médias dos
tratamentos para a variedade IAC48-65, observou-se que o tra
tameﬁto que apresentou o maior teor médio de fésforo no cal
do (74,84 ppm) foi o "H" (N + P + K + Cu + B), nao diferindo
dos tratamentos "G" (N + P + K + Zn + B), "J" (N + P + K +
torta de mamona), "F" (N + P + Cu + Zn + B), "D" (P + K + Cu
+-Znr+-BY, "C" (N 4+ P + K +Cu .20 + B] @ "B” . (NP LK)y -,
sendo que estes cinco Gltimos nao diferiram também entre si e
nem dos tratamentos "A" (0 - 0 - 0), "E" (N + K + Cu + Zn +
B) e "I" (N + P + K + Cu + Zn), cujo teor médio de fésforo no

caldo foi o menor dentre os tratamentos estudados (27,67 ppm).



QUADRO 6 - Valores médios dos teores de fosforo (ppm), com os resultados
da aplicagao dos testes F e Tukey, para as duas variedades de cana-de-acl
car, quando submetidas a adubacao mineral e aos dois tipos de adubacao ver

de antes do plantio.

Trata Tratamentos com adubagao verde

mentos

com adu Soja IAC-2 Crotalaria juncea Testemunha
bagao -

mineral Varig
dades NA56-79 TAC48-65 NA56-79 IAC48-65 NA56-79 TAC4L8-65

A 124 ,67abe  59,73e 36,53 55867 37,07cd 33,33b
B 11282 5abe 95 7:8d 47,40 - 40,80 138,132 39,20ab
@ 155,67a 56,53e 461,13 - 65,33 61,33bcd 54,80ab
D 104,27cd 151,07a 52,00 33,87 157,352 54,67ab
E 147 ,43a 68,53de 30,67 26,93 75,33b 2.8,53b
F 72 ,60e 108,57bec 62,67 42,40 28,80d 53,13ab
G 114,27bc  148,83a 40,80 G2 TS 32,80d 55,77a
H 77,07de 142,13ab 41,73 32520 67,73b 74 ,87a
I 157,07a 103,60cd 56,80 38513 64,67bc 215,61
J 128,67ab 138,53abc 61,60 60,67 49,07bed  49,07ab

MEDIA GERAL 120 5! 107,33 47,63 46,03 Tl 2253 4710
C.V. 13,237 42 3257 21,837

F (Variedades) T11,47%% 0,10ns 50, 1L7%%

F (adubagao) 6,77%% 1,35ns 17,87%%*

F (VxA) 22,88%% 1,06ns 18,48%%

F (Adubagao d.
Variedades) 11,56%% 18,09%% = = 32,16%%* 3,89%%

d.m.s. (3 repe

ticoes) 41,37 - 36,33

Tratamento A = Testemunha

Tratamento B = N + P + K

Tratamento C = N + P + K + Cu + Zn + B

Tratamento D = P + K + Cu + Zn + B

Tratamento E = N + g + Cu + Zn + B

Tratamento F = N + P + Cu + Zn + B

Tratamento G = N + P + K + Zn + B

Tratamento H = N + P + K + Cu + B

Tratamento I = J + P + K + Cu + Zn

Tratamento J = N + P + K + torta de mamona

As medias seguidas da mesma letra nao diferem estatisticamente entre si.




5.1.7. Pureza Aparente

Observando-se os resultados da anadlise de variancia no
Quadro 7, nota-se que, para o tratamento de adubagao verde com
soja IAC-2, houve apenas diferenca significativa, ao nivel de
1% de probabilidade, entre as médias da pureza aparente das
variedades NA56-79 e IAC48—65; este fato pode ser notado
 também para os demais tratamentos de adubagao verde, sendo
que em todos os casos, a variedade NA56-79 apresentou os maio
res teores‘médios desta caracteristica estudada. No entanto ,
para os tratamentos de adubagao verde com Crotalaria juncea
e a testemunha, houve diferenca significativa ao nivel de 1%
de probabilidade, tanto para o efeito de adubagao mineral, co
mo para a interagao desta com o efeito de variedades, o que
nao ocorreu para o tratamento com soja IAC-2.

No caso do tratamento de adubagao verde com Crotalarnia
juncea desdobrando-se os graus de liberdade da interagéo, ob
teve~se diferenca significativa entre os tratamentos de aduba
cao mineral dentro de cada uma das variedades estudadas, ao
nivel de 1% de probabilidade. Sendo assim, aplicando-se o tes
te de'Tukéy entre as médias dos tratamentos da variedade NA
NA56-79, notou-se que o tratamento que apresentou maior porcen
tagem média de pureza aparente (94,9C ), foi o "I" (N + P + K
+ Cu + Zn), sendo que somente houve diferencga significativa
entre este e o tratamento "H" ( N + P + K + Cu + B), o qual
apresentou a menor % de pureza aparente (89,57) Os demais
tratamentos nao diferiram significativamente daquele primeiro
e nem entre si. Ha de ser notado também, que o tratamento "H"
nao diferiu significativamente dos tratamentos "E" (N + K +
Cu+ Zn + B) e "G" (N+ P + K + Zn + B). Ja para o caso da va

riedade IAC48-65 dentro deste mesmo tratamento de adubagéo



verde,; aplicando-se o teste de Tukey observou-se que o trata
mento de adubagao mineral qgue apresentou a maior % de pureza
aparente (94,80 ) foi o "A" (0 - 0 - 0), sendo que este dife
riu significativamente dos tratamentos "I" (N + P + K + Cu +
Zn) e do "J" (N + P + K + torta de mamona), nac diferindo dos
demais tratamentos. Os tratamentos "B" (N + P + K), "E" (N +
K+ Cu+ 2n + B), "F" (N + P + Cu + Zn +B), "G" (N + P + K +
gn + B), "H" (N + P + K+ Cu + B), "D" (P+ K+ Cu + Zn + B )
e "I" nao diferiram significativamente entre si e do tratamen
~to "J", coh excegao destes trés Gltimos. O tratamento "J" foi
0 que apresentou menor % média de pu?eza aparente (88,37 ) ,
para a variedade considerada.

Para a testemunha dos tratamentos de adubagao verde, des
dobrando-se os graus de liberdade da interacao variedades X
adubagao mineral, obteve-se diferencga significativa, ao nivel
de 1% de probabilidade, entre as médias dos tratamentos de
adubacao mineral, somente dentro da variedade IAC48-65. Apli
cando-se o teste de Tukey entre estas médias, observou-se que-
o tratamento "B" (N + P + K) foi o que apresentou a maior %
de’pureza aparente (93,17), diferindo significativamente dos
tratamentos "G"( N+ P + K + Zn + B) e "H" (N + P + K + Cu +
B) , nao diferindo dos demais e estes por sua vez nao diferin
do entre si. Os tratamentos "C" (N + P + K + Cu + Zn + B) r
"E" (N + K+ Cu + Zn + B) e "G" nao diferiram entre si, e des
tes trés, somente este segundo diferiu significativamente do

tratamento "H", cuja % média de pureza aparente foi a menor

(89,57 ) dentro todos os tratamentos estudados.



QUADRO 7 - Valores medios de Purcza aparente (%), com os resultados da
aplicacao dos testes F e Tukey, para as duas variedades de cana-de-acu

car, quando submetidas a adubagéo verde antes do plantio.

Trata Tratamentos com adubagao verde

mentos

com adu Soja IAC-2 Crotalaria juncea Testemunha
bagao

mineral Varig
dades NA56-79 TIAC48-65 NAS56-79  TAC4L8-65 NA56-65 TAC48-65

A 2 0171 90,20 94,03a 94 ,80a 93.03 O2mS5
B 951,07 85,60 94 ,83a 93,36ab 94,37 93,17a
C 92,53 88,83 94,73a 94 ,47a 94,73 91,83zbc
D 95583 86,70 94,00a 91,90abc 94,70 92,90a
E 95,60 91,77 92,17ab 92,23ab 94,00 92,07ab
F 951527 88,87 93,80a 93,37ab 95,00 93,00a
G 95,43 87513 93,60ab 93,00ab 94,30 89,87bc
H 94,36 90,67 89,57b 91,50abc 94,57 S9m5Te
I 94,77 90,40 94,90a 90,07bc 94,83 93,13a
J 95,23 92573 94,13a 88,37c 95,30 92,87a

MEDIA GERAL 94,67 8955 93,58 923l 94,48 92,05
C.V. 2,697 1,6% 0,93%

F (Variedades) 64,13%% 10,79%% 112,97%%

F (Adubacao) 1,44ms 4 ,82%% 4 ,71%*

F (V x A) 1,40ns 3,86%% 3,33%%

F (Adubacao d.
Variedades) = = 3,50%% 5,21%% 1,50ns 6,68

d.mLs. (3 repe

tigoes) = 4,18 2,42

Tratamento A = Testemunha

Tratamento B = N + P + K

Tratamento C = N + P + K + Cu + Zn + B

Tratamento D = P + K + Cu + Zn + B

Tratamento E = N + K + Cu + Zn + B

Iratamente F = N + P + Cu + Zn + B

Tratamento G N+P+K+ Zn + B

Tratamento H = N + P + K + Cu + B

Tratamento I NS PEERKEER NGNS 710

Tratamento J = N + P + K + torta de mamona

As medias seguidas da mesma letra nao diferem estatisticamente entre si.




5.1.8 Ac¢lUcar Aparente

Os resultados da andlise de variancia expressos no Qua
dro 8 evidenciam que houve diferenga significativa, ao nivel
de 1% de probabilidade, entre as duas variedades estudadas ,
gquanto a producao média de ag¢lcar por area nos tratamentos de
adubagéo verde, e, em todos.eles, a variedade NA56-79 apre
sentou produgoes mais elevadas que a TIAC48-65. No entanto, o
efeito da adubagao mineral somente se fez sentir no tratamen
tos com addbagéo verde com Crotafarnia funcea, e na testemu
nha, com diferengas significativas aos niveis de 5% e 1% de
probabilidade respectivamente. A interacgao variedade x aduba
¢ao mineral nao apresentou diferenga significativa para ne

nhum dos tratamentos de adubagao verde. Mesmo assim, foram

desdobrados os graus de liberdade desta interagdo, obtendo-se

diferenga significativa ao nivel de 5% de probabilidade, en
tre os tratamentos de adubacao mineral para a varidade NA
NA56-79, no tratamento de adubagao » verde com Crotalaria funcea.

Apliéando—se o teste de Tukey neste caso, observou gue o tra
tamento de adubagao mineral que apresentou as médias de pro
ducao de égﬁcar por area mais elevada (28,86 t/ha), foi o "G"
(N+ P + K+ Zn + B) sendo que este somente diferiu signifi
cativamente do tratamento "F" (N + P + Cu + Zn + B), nao dife
rindo dos demais tratamentos, estes ainda nao diferindo tam
bém significativamente entre si. Nao houve diferenga signifi
cativa entre o tratamento "F", cujos valores de produgao mé
dia de agﬁcar por area foi o menor (19,70 t/ha) e os tratamen
tos "A" (0 -0 ~-0), "D" (P+ K+ Cu + Zn + B), "E" (N + K +
Cu+ Zn + B), "I" (N+ P + K+ Cu + Zn) e "J" (N + P + K +
torta de mamona) .

No caso da testemunha dos tratamentos de adubagao verde,



obteve-se diferenga significativa entre os tratamentos de adu
bagao mineral dentro da variedade NA56-79, ao nivel de 1% de
probabilidade. Sendo assim, aplicando-se o teste de Tukey en
tre as médias, obteve-se que o tratamento "J" (N + P + K +
torta de mamona) foi o apresentou maior produgao média de agl
car por area (25,33 t/ha), sendo que este diferiu significati
vamente somente do tratamento "A" (0 - 0 - 0), nao diferindo
" dos demais tratamentos estudados, e estes ainda nao diferindo
também significativamente entre si. O tratamento "A" foi o
que apresentou menor producao média de ag¢lcar por area (18,14
t/ha), porém nao diferindo dos tratamentos "B" (N + P + K) ,
"E" (N+K+Cu+ Zn + B)S NG PR EREHE N Z R B ) e L
(N + P + K+ Cu + B).

Procurando-se uma melhor visualizagao dos efeitos dos 2
tratamentos da adubacao verde sobre a produgao de aglcar por
drea, procedeu-se 3 anilise de varidncia compostas desses tra
tamentos, como pode ser observado no Quadro 9. Pode-se notar
nestg caso que houve uma diferenca significativa, ao nivel de
1% de probabilidade, entre os adubos verdes estudados, bem
como para os tratamentos de variedades e adubagao mineral,sen
do qué a interacdo entre ambos nao apresentou significancia.

Aplicando-se o teste de Tukey as médias gerais dos trata
mentos de adubac¢ao verde, obteve-se a melhor produgao com a
aplicacgao da Crotalania funcea (21,11 t/ha), diferindo signi
ficativamente tanto da soja IAC-2, como da testemunha, que
por sua vez, nao diferiram entre si. Resultados estes que po

dem ser observados no Quadro 10.
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QUADRO 8 - Valores medios de Producgao de Aclicar Aparente (t/ha), com os
resultados da aplicacao dos testes F e Tukey, para as duas variedades de
cana-de-aglcar, quando submetidas a adubagao mineral e aos tipos de  adu

bagao verde antes do plantio.

Trata Tratamentos com adubagao verde
mentos
com adu Soja IAC-2 Crotalaria juncea Testemunha
bagao
mineral .
T Varile

dades NA56-79 TAC48-65 NAS56-79 TACL8-65 NA56-79  TACL8-65

A 20,47 2058l 23,74ab 115597 18,14b 14,68
B 24,10 17,25 255992 19,08 21:32ab 16,75
© 24,30 16968 258 8a 19802 23,98a 178208
D 25,28 16,86 24 ,08ab 181509 25,18a 16835
E 24,48 17,50 23,01ab 16,81 20,33ab 15,34
F A L L5 B 19,70b 17,27 19,66ab 14,14
G 23553 116590 28,86a 19,64 23na 7025
H 24,29 15,20 25,85a 17,85 22 ,78ab L5y 7/16)
I 22,44 14,55 23,71ab 18,03 24,923 7S
J 20007 15561 23,43ab L6597 2558 a 161589

MEDIA GERAL 23,31 15,94 24,36 17,87 22,51 16,16
GoV. 15,227 12,597 137

F(Variedades) 9,18%= 89,23 %= 122,77%%

F(Adubaggo) 1,30ns 2,28% 2,74%%

F(V x A) 0,15ns 0,69ns 0,92ns

F(Adubagao d.

Variedades) = = 2 ,41% 0,56ns 4 ,00%% 0,79ns

d.m.s. (3 repe

ticoes) = 6,15 GRS

Tratamento A = Testemunha

Tratamento B = N + P + K

Tratamento C = N + P + K + Cu + Zn + B

Tratamento D = P + K + Cu + Zn + B

Tratamento E N+ K+ Cu+ Zn + B

Tratamento F = N + P + Cu + Zn + B

Tratamento G = N + P + K + Zn + B

Tratamento H = N + P + K + 'Cu + B

Tratamento I = N+ P + K + Cu + Zn

Tratamento J = N + P + K + torta de mamona

As medias seguidas da mesma letra nao diferem estatisticamente entre si.




QUADRO 9 - Resultados da analise de variancia composta dos 3 tratamentos

de adubacao verde, para as medias da producao de agucar aparente, para ca

da variedade e tratamento de adubacao mineral.

C. Variacao GL 8=0, Q.M. F
Adubagao Verde (A) 2 10750351 535176 57,19%%*
Tratamentos de Varieda

des e adubacao mine

ral (T) 19 2277,5292 119,8700 128,10%%

CAXT 38 35,5580 0,9357 0,13ns

Residuo 119 826,8834  6,9485 -
TOTAL 178 3247,0057 - =

QUADRO 10 - Aplicagao do teste de Tukey as médias gerais da producao de

aclUcar aparente, para as duas variedades de cana-de-aclcar submetidas aos
P

dois tipos de adubagao verde.

Soja IAC-2
Crotalaria funcea

Testemunha

= 19,63 b
= 21,11 a

19,33 b

d.m.s. = 0,44

As medias seguidas da mesma letra

nao diferem estatisticamente entre si.
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5.2. Discussao dos Resultados

5.2.1. Produtividade Agricola

Observando-se o Quadro 1, através das médias gerais de
produtividade agricola para as variedades @ NA56-79 e IAC46-65,
guando submetidas aos tratamentos de adubagao verde, nota
mos que a Crotalaria funcea, foi o adubo verde que = melhores
resultados propiciou as duas variedades em estudo; este resul
tado talveé seja explicado pelo maior volume de massa verde
que o referido adubo produziu , proporcionando, desta forma ,
melhores condigoes de fertilidade e principalmente de umidade
do solo, condigaes estas que por seu turno, favoreceram . um
maior desenvolvimento vegetative das variedades de cana-de-agl
car. Estes resultados confirmam os efeitos benéficos da Crota
Landia funcea sobre a produtividade agricola da cana-de-ac¢l
car, obtidos por CAMPOS (1977).

Considerando-se a adubagao verde efetuada com a soja IAC
2, podemos notar, pela andlise das médias gerais das duas va
riedades em estudo, que houve uma tenééncia a beneficiar o in

cremento aa produtividade agricola, principalmente para a va
riedade NA56-79 , sendo que para a variedade 'IAC48-65 este
aumento de produtividade foi modesto, em comparagao com a tes
temunha. A ocorréncia deste resultado era esperada, devido ao
fato de a soja IAC-2 ter produzido uma quantidade de massa ver
de inferior a Crotalaria juncea.

De uma maneira geral, as duas variedades de cana-de—agg
car se comportaram de maneiras diferentes em termos de produ
tividade agricola, em relagao ao emprego de adubos verdes, e
em todos os casos a variedade NA56-79 mostrou-se superior a

variedade IAC48-65 .



Analisando os efeitos conjuntos da adubacao verde com
os tratamentos de adubagﬁo mineral, obteve-se, para o Erata
mento com soja IAC-2 em relacao a produtividade agricola da
variedade NA56-79), os melhores resultados, com valores seme
lhéntes, nos tratamentos: "E" (N + K + Cu + Zn + B), "H" (N +
P+ K+ Cu+ B), "B" (N+P + K), "C" (N+ P+ K+ Cu+ Zn +
B), "G" (N+ P+ K+ Zn + B) e "D" (P+ K+ Cu + Zn + B). Um
‘outro agrupamento de tratamentos de adubagao mineral propi
ciou resultados de produtividade intermedidrios; foram eles :
"F" (N+ P+ Cu +2%2n + B), "1" (N+ P+ X + Cu + Zn), "IJ" (N
+ P + K + torta de mamona). Como era de se esperar, o  trata
mento que apresentou o menor efeito sobre a produtividade foi
o "A" (0 - 0 - 0), . muito embora o resultado obtido neste caso
n3o tenha apresentado diferenca significativa em «: comparagao
aos demais tratamentos. Desta maneira, nao foi possivel detec
tar um efeito benéfico de um tratamento de adubacao mineral ,
dentro da adubagao verde com soja IAC-2, para a variedade
NAS56-79,

Para o caso da variedade IAC48-65., dentro deste me smo
tratamento de adubagao verde, pode-se agrupar, por apresenta
rem resultados semelhantes de produtividade agricola, os tra
tamentos que proporcionaram maiores rendimentos. Desta forma,
podemos classificar como sendo do primeiro grupo, os tratamen
tos "D" (P + K+ Cu + Zn + B), "B" (N + P + K), "G" (N + P +
K + Zn .+ B), "C" (N + P _+ K -+ €Cu + &n + B) .2 "E"LNEENDEEECh
4+ Zn + B), cujos valores de produtividade agricola foram os
maiores. Posteriormente, aparece um grupo intermediario ,cons
tituido pelos tratamentos "E" (N + K + Cu + Zn + B), "J" (N +
P + K + torta de mamona), "H" (N + P + K+ Cu+ B) e "I" (N +
P+ K+ Cu + Zn). O tratamento que apresentou o menor valor

de produtividade agricola foi o "A" (0 - 0 - 0), como ja era
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esperado, muito embora nao tenha havido diferenca significati
va entre os valores de produtividade agricola dos tratamentos
de adubagao mineral.

Nota-se entao, que fica dificil destacar um tratamento
de édubagao mineral, dentro do tratamento de adubacao  verde
com soja IAC-2, ressaltando-se, no entanto, que para as duas
variedades de cana-de-aglicar, o emprego na adubagao mineral
sémpre propiciou uma maior produtividade agricola, fato este
que pode ser comprovado pelos resultados mais baixos, obtidos
com o tratamento "A" (0 - 0 - 0) para ambas as variedades de
cana-de-acicar.

Comparando-se os efeitos dos tratamentos de adubagao mi
neral, conjuntamente com o efeito da aplicacdo de adubo ver
de através do emprego de Crctalaria funcea, pode-se agrupar
os tratamentos de adubagao mineral em ordem decrescente de va
lores de produtividade obtidos para a variedade NA56-79. Des
ta maneira, destacaram-se os tratamentos "G" (N + P + K + Zn
+ B) eo "C" (N+ P+ K+ Cu+ Zn + B) e posteriormente o gru

po constitufdo pelos tratamentos "H" (N + P + K + Cu + B) e

"B" ( N + P + K); vindo a seguir os tratamentos "J" (N + P +
K + torta de mamona), "D" (P + K + Cu + Zn + B), "E" (N + K +
Cu+ Zn + B), "I" (N+ P + K+ Cu + Zn) e "A" (0 - 0 - 0) e

finalmente o tratamento "F" (N + P + Cu + Zn + B) que apresen
tou o menor efeito sobre a produtividade da variedade NA56-79.
'O resultado obtido com este tratamento, sugere que a au
séncia do adubo potassico neste tratamento influiu para que
fosse obtida uma baixa produtividade mesmo com a presenca dos
demais nutrientes (N, P, Cu, Zn,B); este fato pode ser evi
denciado apreciando-se a produtividade superior em 13,6%, al

cancada' pela testemunha dos tratamentos de adubagao mineral

"A" (0 - 0 - 0), muito embora, estatisticamente, esta—difexen

ks ENBRAPA
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¢a nao tenha sido significativa.

Quanto a variedade IAC48-65, destacaram-se dentro do
tratamento de adubagao verde com Crotalardia juncéa, os .trata
mentos de adubagao mineral que se seguem: "B" (N + P + K) 0
""" ( N+ P+ K+ Cu+ Zn + B), "D" (P + K + Cﬁ + Zn + B) ,"F"
(N+P+Cu+2n + B), "G" (N+ P + K+ Zn + B), "H" (N + P +
K+Cu+B), "I" (N+ P+ K+ Cu+ Zn), "J" (N+ P + K+ tor
ta de mamona), cujos resultados de produtividade agricola fo
ram semelhantes e superiores acs tratamentos "E" (N + K + Cu
+ Zn + B) e o "A" (0 - 0 - 0), o que ja era esperado éue acon
tecesse, embora esta diferencga estatisticamente nao Sejar sig
nificativas.

Para as duas variedades em estudo, em fungao do emprego
da Crotalardia funcea como adubo verde, aliada ao emprego Vde
adubacao mineral, nao foi possivel que se obtivesse um resul
tado de destaque, que permitisse indicar a melhor combina
géo de macro e micronutrientes, muito embora, deva-se conside
rar como um indicador de bons resultados, a produtividade og'
tida pela variedade nNa56-79 com O emprego da adubagéo N, P ,
K com os micronutrientes Zn e B, os quais constituiram o tra
tamento "G", cuja produtividade foi a mais alta em todos Ccs
tratamentos estudados neste trabalho (152,70 t/ha).

Pode ser observado também, que a testemunha dos tratamen
tos de adubagao verde demonstrou no caso da variedade

——

naceria (@3

va a0 emprego

Cu
]
-

S, que ha uma resposta ¢« posit
ganica no plantio da cana-de-aglcar, haja visto que o trata
mento "J" (N + P + K + torta de mamona) foi o que maior produ
tividade apresentou para a variedade em questao, superando o
tratamento "A" (0 - 0 - 0) em 52,2% de produtividade agricola,
sendo esta diferanga estatisticamente significativa. Os de

mais tratamentos podem ser divididos em grupos, cujos compo
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nentes apresentaram resultados semelhantes e que serao apre
sentados em ordem decrescente de valores de produtividade agri
cola. Assim sendo, temos o grupo constituido pelos tratamen
tos "B (B EEREECU F Zn BN, PR (NS P E SRS Ca s E 7N e
"¢ (N + P + K + Cu + Zn + B), vindo a seguir o grupo dos tra
tamentos "G" (N + P + K + Zn + B), "H" (N + P + K+ Cu + B) e
"B" (N + P + K), e finalmente o grupo constituido pelos tra
tamentos "E" (N + K + Cu +»Zn + B) e "F" (N+ P + Cu + Zn +
B) . Para a variedade IAC48-65, © emprego dos tratamentos de
adubagao mineral, na auséncia de adubagao verde, demonstraram
ser indcuos, nao se obtendo diferencas significativas entre
estes tratamentos, ressaltando-se, no entanto, o tratamento
"G" (N+ P + K + Zn + B) qué propiciou o maior iIndice de pro
dutividade dentre os tratamentos estudados.

Os resultados satisfatorios, em termos de aumento de pro
dutividade agricola, atraves do emprego de Crotalaria funcea

e adubacao NPK estao de acordo com os resultados obtidos por

GARGANTINI et alid (1962), embora, no caso da crotalaria, nao
tenham sido confirmados vor WUTKE et afi{ (1960 e 1968), na
continuagao do trabalho com duragao de sete anos.

A falta de resposta ao emprego dos micronutrientes Cu,
Zn e B, em relacao a produtividade agricola, confirma os re
sultados obtidos em Sao Paulo, por ALVAREZ & WUTKE (1963)quan
do trabalharam com Latossol Roxo, por ALVAREZ et alidL (1979)
em 23 ensaios em condigoes diversas, e por ESPIRONELO et ali{
(1976b) em seis ensaios.

Nao houve possibilidade, no presente estudo, de se dife
renciar o efeito individual da adigao dos micronutrientes Cu,
B e Zn sobre a produtividade agricola das variedades de cana-

de-aglcar. Entretanto, as auséncias individuais nao afetaram

a produgao.
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5.2.2. Caracteristicas agroindustriais

Duas das caracteristicas agroindustriais de maior impor
tadncia, Brix % cana e pol $ cana, nao sofreram influéncia da
adubagzo verde, resultado este que pode ser comprovado atra
vés da observacao das médias gerais dos Quadros 2 e 3.

Este resultado nao era esperado, pois geralmente, guando
se emprega adubagao verde em solos com deficiéncia em mate
rial orgidnico, como & o caso de solos de cerrado, ha uma ten
déncia para um maior desenvolvimento vegetativo da . .cana-de
agucar e, consequentemente, uma menor riqueza de aglcar, o
que nao ocorreu para as variedades NA56-79 e IAC48-65 no es
tudo em questao. No entanto, pode ser observado também gue a
variedade NA56-79 foi sempre superior a variedade IAC48-65

na produgao de sacarose e sblidos solGveis totais, o que  ja

D

era de se esperar pelo elevado teor de sacarose que apresen
ta.

A pureza aparente, calculada em fungao do pol % cana e
do Brix % cana, foi uma caracteristica agroindustrial que tam
bém nao sofreu influéncia da adubacao verde empregada, resul
tado este que pode ser apreciado no Quadro 7; em todos os tra
tamentos , a variedade NA56-79 foi a que apresentou os maio
res valores porcentuais de pureza, uma vez gue se trata de
uma variedade com altos teores de pol e brix, como ja havia
sido mencionado anteriormente.

Devem ser destacados os altos percentuais médios de pure
za, obtidos pelas duas variedades em todos os tratamentos de
adubagao verde.

Nio foram constatados tambdm, influéncia da adubagao mi
neral com os macronutrientes, sobre a pol % cana, brix % cana

€ consequentemente sobre a pureza aparente. Esses resultados
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nao confirmaram os obtidos por Samuels & Landrau, citados por
SILVE et aldd, (1976) no que diz respeito a influéncia negativa da
auséncia do potéssio na adubagao da cana-de-aglicar, sobre de
terminadas caracteristicas agroindustriais, ocasionando redu
goes nos teores de pol %, brix % e pureza. Assim sendo, os
tratamentos "F" (N + P + Cu + Zn + B) e "A" (0 - 0 - 0), em
que o referido elemento estd ausente nao apresentaram esta
redugao, muito embora devam ser consideradas as diferencgas das
condigOes experimentais dos ensaios. Para as condigoes do Es
tado de Sao Paulo, os resultados também bbtidos por SILVA et
aﬁéi.(l976), acusaram um aumento do Brix % e uma diminuicao
da pureza em fungéé do elemento K, mas, em condigoes de solos
diferentes do presente ensaio (L.V.A), o que pode comprometer
algum tipo de comparagao mais profunda.

Quanto a influéncia do P, embora o solo de cerrado, uti
lizado para a instalagao do presente ensaio, fosse carente do
referido elemento, nao se observou cs resultados que MARINHO
et alidL (1976) obtiveram no Estado de Alagoas, onde ficou cons
tatada o efeito benéfico crescente do elemento, na pcl % cana
e pureza, quando foram aplicadas doses baixas e médias de
?205 (50 e 120 kg/ha respectivamente).

Da mesma maneira, ndo foram constatadas, influéncias positivos dos

microelementos sobre a % de pol, $ brix e pureza aparente,sen

do que a literatura nos fornece informacoes sobre es
sas relagOes, ndo nos possibilitando a comparacao dos  dados
obtidos.

Duas outras importantes caracteristicas agroindustriais,
o0 teor de f&sforo no caldo e a porcentagem de agiicares reduto

res, tenderam a ser influenciadas pela utilizacgao de adubacao

verde, principalmente quanto ao emprego da soja IAC-2. Como



64

pode ser observado no Quadro 4, as variedades NA56-79, e IAC48-65,
quando subnetidas ao tratamento de adubag¢ao verde com
soja IAC-2, apresentaram valores porcentuais de aglcares redu
tores, superiores aos tratamentos com Crotafardia funcea e a
testemunha, evidenciando a influéncia negativa do referido tra
tamento, no sentido de retardar a maturagao das duas varieda
des de cana estudadas. Por outro lado, a influéncia da aduba
géo verde com a referida leguminosa, sobre o tecorndo EosEoro
do caldo, foi supreendentemente superior ao tratamento efetua
do com Crofalaria juncea e a testemunha, fato este.que merece
ria uma atengao maior para futuras pesquisas, pois a riqueza
do P no caldo da cana-de-aglcar, & de grande importéancia eco
nomica no setor industrial, caso esses valores fossem conside
rados significativos em quantidade. Assim, constatou-se um
acréscimo em relagcao a testemunha da ordem de 69,2% e 127% no
teor de fésforo no caldo, respectivamente para as variedades
NA56-79 e IAC48-65.

Quanto a influéncia do emprego de macronutrientes sobre
as caracteristicas em discussao, nao se pode observar princi
palmente as relacoes existentes entre a presenca do adubo fos
fatado e a maior riqueza no caldo das duas variedades, como
ficou constatado nos trabalhos de ORLANDO FILHO & ZAMBELIO JUNTIOR
(1879) em solos PVls e LVa, uma vez-que os tratamentos de adu
bacao mineral "A" (0 - 0 - 0) e "E" (N + K + Cu + Zn + B) ;
os quais nao possuiam o referido elementc, nao apresentaram
tendéncias de decréscimo de fosforo no caldo nas duas varieda
des de cana. Uma observagao, porém, deve ser feita com rela
¢ao ao tratamento "E" (N + K + Cu + Zn + B) realizado conjun
tamente com a adubagdo verde com Crotalardia funcea, onde 0s
teores de fosforo no caldo foram ligeiramente inferiores em

comparacao aos demais tratamentos de adubagao mineral, sendo



que estas difereng¢as nao foram estatisticamente comprovadas .
Nao ficou constatada também a influéncia da aplicagao dos mi
cronutrientes Cu, Zn e B sobre a caracteristica agroindus
trial em apreco. E digno de registro também, que a variedade

NA56-79 apresentou um teor médio de fdsforo no caldo, supe
rior ao da variedade 7TaC48-65, evidenciando ser esta varie
dade superior em qualidade também nesta caracteristica agro
industrial.

Quanto & influéncia dos tratamentos de adubagao verde e
mineral sobre a % de fibra das variedades de cana-de-aglcares
tudadas, pode-se observar que os mesmos foram indécuos no pre
sente ensaio, e, como ja era esperado, a variedade TAC48-65
apresentou em todas as oportunidades uma % de fibra superior
a variedade NA56-79, uma vez que esta & uma caracteristica
marcante desta variedade de cana-de-aglcar.

A produgao de aglcar aparente talvez seja, pela sua im
portancia, a caracteristica agroindustrial que melhor exprime
a performance das variedades de cana-de-aglicar, pois nos da a
imfofmagéo da quantidade de agﬁ@n:pnxﬂmi&aporlkxtare olantado.
Sendo assim, foi realizada uma andlise composta de trés trata
mentos de adubagao verde, a qual pode ser apreciada nos . Qua
dos 9 e 10, onde foi constatado o melhor resultado de produ
cao de acglcar/ha, quando foi empregada a Crotalardia juncea
como adubo, independentemente da variedade e adubagéo mineral
considerada, evidenciando que o uso desta leguminosa traz be
neficios substanciais, quando empregada nas condigdes em que
o foi no presente ensaio. O mesmo nao se pode dizer da wutili
zagao da soja IAC-2, pois a falta de significdncia da  produ
cdo de agilicar provdvel média obtida em comparagao com a teste
munha dos tratamentos de adubagdo verde, evidencia a auséncia

de efeito sobre a caracteristica estudada. Ha de ser ressalta
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do, no entanto, que se fosse utilizado um outro tipo de mane
jo desta leguminosa, no sentido de se permitir que ela che
gassc ao final do ciclo reprodutivo, propiciando antes a co
lheita de graos, para posteriormente seus restos vegetais se
rem incorporados como“adubo verde' os beneficios econdmicos
advindos desta pratica poderiam compensar a sua inferiorida
de como adubo verde em comparagéo com a Crotalania juncea.

No tocante & influéncia dos macronutrientes sobre a pro
ducdo de aglicar por hectare, nao fei possivel detecta-la com a nitidez
desejada, ﬁﬁa vez que os resultados da aplicagao destes ele
mentos nao apresentaram uma sequéncia lbgica de ocorréncia .
No entando, através da observagéo do Quadro 8, pode-se notar
nos tratamentos de adubagao mineral em que o K se fez ausente
(Tratamento "A" (0 - 0 - 0) e "F" (N + P + Cu + Zn + B), uma
tendéncia no sentido de haver um decréscimo na quantidade de
aglcar produzido por area, haja visto que as médias, tanto da varie
dade NA56-79 como da IAC48-65, apresentaram valores de gran
deza ligeiramente inferiores as médias dos demais tratamen
tos de adubagao mineral, que continham o referido elemento .
Quanto aos micronutrientes empregados, nao foi possivel
detectar ﬁma influéncia significativa sobre a caracteristica
agroindustrial em apreco, resultados estes que confirmam 0S5
obtidos por ESPIRONELO et afii (1976 b) que também verifica
ram uma auséncia de reagao em termos de produgao de aglcar apa
rente, quando empregaram doses crescentes de boro e empregaram outros
micronutrientes, mesmo em solos deficientes destes elementos
nas séries do municipio de Piracicaba.

Em todos os tratamentos de adubacdo mineral, a quantida

de de aglcar aparente produzida pela variedade NA56-79 foi

superior a produzida pela variedade TAC48-65.
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6. CONCLUSOES

Comparando-se o efeito da adubagao verde com Crotalaria
juncea e soja IAC-2 conjuntamente com o emprego da adubacao
mineral contendo N, P, K, Cu, Zn e B, sobre as variedades

NAS56-79, e IAC48-65, pode-se observar que:

1 - Dentre os adubos verdes, a produgéo agricola e de sa

carose foi mais afetada positivamente, pela Crotalaria juncea.

2 - A variedade NA56-79, levou vantagem sobre a IAC48-65,

praticamente em todos os tratamentos.

3 - De um mpde ceral nac fo

R edelae detectado efe

5 N
e = = T

micronutrientes e torta de mamona a adubagao usual com NPK.

4 - As adubacOes mineral e verde nio afetaram as caracteris
ticas tecnolégicas como o Brix, a Pol, a Pureza, os Agﬁcares
Redutores, Fibra, com excegﬁo do fosforo do caldo que foi au

mentado, quando se usou a soja IAC-2, como adubacao verde.
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EFFECT OF GREEN MANURES AND MINERAL FERTILIZER ON SUGAR CANE
(Saccharum spp.) CROP IN A SOIL PREVIOUSLY OCCUPPIED WITH A
"CERRADO" VEGETATION.

7. SUMMARY

A research was carried out in a soil previously occuppied
with a "carrado" vegetation, to evaluate the effect of two
green manures: Crotalaria jincea and soybean GLycine max (L.)
Merril c.v. "IAC-2" as well as the mineral fertilizer ( macro
and micronutrients) on two sugar cane varieties NA56-79 and
IAC48-65 .

The green manures were incoporated in the soil after
Eleyweringibetforel thelstgar s cane S pllantine:

The mineral fertilizers were composed of the following
treatments: A) Control; B)N + P + K; C) N+ P + K + Cu + Zn +
B; D) P+ K+ Cu+Zn + B; E}) N+ K + Cu + Zn + B; F) N+ P +
Cu + 2n + B; G)N + P +.K + Zn + B; H)N + P + K + Cu + B; 1)
N+ P+ K+ Cu+ 2Zn e J)N + P + K + castorbean meal.

The fertilizers used were; N as amonium sulphate (80 kg
N/ha) ; P,0. as triple superphosphate (150 kg ons/ha); K used
as potassium chloride (150 kg de KZO/ha); and the micronu

trients: Cu as copper‘suiphate (5 kg Cu /ha); Zn as Zinc sul
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phate (5 kg Zn /ha); B as borax (2,3 kg B/ha), and finally
1 ton. of castorbean meal.

The experimental design used was a completely randomized
with a factorial arrangement of treatments (2 X 10) considered
in 3 replications.

Were determined the following sugar cane characteristics:
culm prodution (ton/ha); Pol percentage; Brix degree, Fiber%;
P contente in the sugar cane juice; % of reductor sugars and

& of apparent purity

According to the obtained results was conclused that:

a) Between the two green manures Crofalania juncea was
the best one and increased positively the sugar cane yield

and the sucrose %.

b) There was no statistical difference of the microng
trients and castorbean meal added to the usual N + P + K fer

tilization.

c) The green manure and the mineral fertilizantion did
not affect the technological characteristics of the sugar
cane such as: The Brix, Pol porcentage and the reductoxr su

gars.
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