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)NTRODU ÎO

%M฀UM฀CENÉRIO฀DE฀FRAGMENTA ÎO฀DE฀HABITATS�฀POPULA ÜES฀ANTERIOR

MENTE฀CONTÓNUAS฀SÎO฀SUBDIVIDIDAS฀EM฀CONJUNTOS฀DE฀POPULA ÜES฀ LOCAIS฀
MENORES฀QUE฀PODEM฀ESTAR฀ ISOLADAS฀EM฀MAIOR฀OU฀MENOR฀GRAU�฀DEPEN

DENDO฀DA฀DISTRIBUI ÎO฀ESPACIAL฀DOS฀FRAGMENTOS฀E฀DO฀PODER฀DE฀DISPERSÎO฀
INERENTE฀ ÌS฀ ESPÏCIES�฀ !S฀ ALTERA ÜES฀ NO฀ TAMANHO�฀ FORMA฀ E฀ DISTRIBUI ÎO฀
DE฀ UM฀ HABITAT฀ NATURAL฀ PROVOCADAS฀ PELA฀ FRAGMENTA ÎO�฀ AFETAM฀ A฀ TAXA฀
DE฀ EXTIN ÎO฀ E฀ TAMANHO฀ DAS฀ POPULA ÜES฀ LOCAIS�฀ ASSIM฀ COMO฀ O฀ PADRÎO฀
DE฀ DISPERSÎO฀ DE฀ INDIVÓDUOS฀ ENTRE฀ ESTAS฀ POPULA ÜES�฀ .ESTE฀ CONTEXTO�฀
DESTACAM
SE฀DOIS฀GRUPOS฀DE฀PROCESSOS�฀��	฀OS฀PROCESSOS฀ECOLØGICOS�฀TAIS฀
COMO฀EVENTOS฀ CATASTRØlCOS�฀ ESTOCASTICIDADE฀ AMBIENTAL฀ E฀ DEMOGRÉlCA�฀
QUE฀ AFETAM฀ PARÊMETROS฀ COMO฀ A฀ REPRODU ÎO�฀ MORTALIDADE�฀ PROPOR ÎO฀
SEXUAL฀E฀DISTRIBUI ÎO฀DE฀CLASSES฀DE฀IDADE��฀E฀��	฀OS฀PROCESSOS฀GENÏTICOS�฀
MEDIADOS฀POR฀DERIVA฀GENÏTICA฀E฀ENDOCRUZAMENTO�฀QUE฀LEVAM฀Ì฀PERDA฀DE฀
VARIABILIDADE฀GENÏTICA฀E฀DEPRESSÎO฀POR฀ENDOCRUZAMENTO��

%SSES฀ DOIS฀ PROCESSOS฀ PODEM฀ OPERAR฀ SINERGICAMENTE฀ PROVOCANDO฀
FORTE฀ IMPACTO฀NA฀PROBABILIDADE฀DE฀EXTIN ÎO฀DE฀POPULA ÜES�฀PORÏM�฀NO฀
CURTO฀ PRAZO฀ OS฀ PROCESSOS฀ ECOLØGICOS฀ SÎO฀ DE฀MAIOR฀ IMPORTÊNCIA����฀ )STO฀
SE฀ DEVE�฀ PRINCIPALMENTE�฀ ÌS฀ mUTUA ÜES฀ NO฀ TAMANHO฀ DAS฀ POPULA ÜES฀
DECORRENTES฀DOS฀PROCESSOS฀ECOLØGICOS�฀QUE฀INmUENCIAM฀DIRETAMENTE฀OS฀
PROCESSOS฀GENÏTICOS�฀UMA฀VEZ฀QUE฀O฀TAMANHO฀EFETIVO฀POPULACIONAL฀Ï฀O฀
PRINCIPAL฀FATOR฀RELACIONADO฀ÌS฀GRANDES฀MUDAN AS฀NA฀DIVERSIDADE฀GENÏ

TICA฀PROVOCADAS฀POR฀DERIVA฀GENÏTICA฀E฀ENDOCRUZAMENTO�

/฀TAMANHO฀REDUZIDO฀DAS฀POPULA ÜES฀FAVORECE฀ACASALAMENTOS฀ENTRE฀
INDIVÓDUOS฀APARENTADOS�฀OU฀ENDOCRUZAMENTO�฀PROCESSO฀QUE฀CONTRIBUI฀PARA฀
O฀AUMENTO฀DA฀SIMILARIDADE฀GENÏTICA฀ENTRE฀OS฀INDIVÓDUOS฀DE฀UMA฀MESMA฀
POPULA ÎO฀E�฀CONSEQàENTEMENTE�฀DA฀PROPOR ÎO฀DE฀LOCI฀EM฀HOMOZIGOSE�฀!฀
HOMOZIGOSE฀ELEVADA฀FAVORECE฀A฀EXPRESSÎO฀DE฀ALELOS฀RECESSIVOS฀DELETÏRIOS฀
E฀ DIMINUI฀ O฀ VALOR฀ ADAPTATIVO฀DE฀ LOCI฀ CODOMINANTES�฀ O฀ QUE฀PODE฀ CAUSAR฀
A฀DIMINUI ÎO฀DA฀CAPACIDADE฀DE฀ADAPTA ÎO฀DOS฀ INDIVÓDUOS฀ÌS฀mUTUA ÜES฀
AMBIENTAIS฀PROVOCADAS฀PELOS฀FATORES฀BIØTICOS฀E฀ABIØTICOS��฀

/S฀EFEITOS฀DE฀DERIVA฀GENÏTICA฀SÎO�฀PRIMEIRAMENTE�฀A฀PERDA฀DE฀ALELOS฀
RAROS฀EM฀UMA฀POPULA ÎO�฀LEVANDO฀Ì฀REDU ÎO฀DA฀VARIABILIDADE฀GENÏTICA฀
INTRAPOPULACIONAL฀E�฀POR฀lM�฀Ì฀lXA ÎO฀AO฀ACASO฀DE฀ALELOS฀DIFERENTES฀NAS฀
POPULA ÜES�฀RESULTANDO฀NA฀DIFERENCIA ÎO฀INTERPOPULACIONAL�฀%M฀GRANDES฀
POPULA ÜES฀OU฀EM฀POPULA ÜES฀MENORES฀QUE฀TROCAM฀GENES฀VIA฀MIGRA ÎO฀
CONSTANTE฀ DE฀ INDIVÓDUOS�฀ OS฀ EFEITOS฀ DE฀ DERIVA฀ GENÏTICA฀ SÎO฀ NEGLIGEN

CIÉVEIS�฀ PORÏM฀ EM฀ POPULA ÜES฀ PEQUENAS฀ E฀ ISOLADAS�฀ SÎO฀ FORTEMENTE฀
PRONUNCIADOS�฀

%M฀POPULA ÜES฀NATURAIS�฀A฀PERDA฀DE฀VARIABILIDADE฀GENÏTICA฀PODE฀SER฀
CONTRABALAN ADA฀PELA฀INJE ÎO฀DE฀NOVOS฀ALELOS�฀VIA฀MUTA ÎO฀E�OU	฀MIGRA

 ÎO฀ �mUXO฀GÐNICO	�฀NO฀COMPLEMENTO฀GÐNICO฀DE฀DIFERENTES฀POPULA ÜES�฀
0ORÏM�฀ EM฀ UM฀ HABITAT฀ FRAGMENTADO฀ A฀ REDU ÎO฀ DO฀ mUXO฀ GÐNICO฀ ENTRE฀
AS฀POPULA ÜES฀ ISOLADAS�฀ALIADA฀ÌS฀BAIXAS฀ TAXAS฀DE฀MUTA ÎO�฀ACENTUA฀A฀
PERDA฀DE฀VARIABILIDADE฀GENÏTICA�฀$ESSA฀FORMA�฀ESTES฀PROCESSOS฀GENÏTICOS฀
EM฀HABITATS฀ FRAGMENTADOS฀ REDUZEM฀A฀ HETEROZIGOSE�฀ COM฀ CONSEQàENTE฀
REDU ÎO฀DA฀VIABILIDADE฀DE฀POPULA ÜES฀LOCAIS฀POR฀MEIO฀DA฀DEPRESSÎO฀DE฀
UMA฀SÏRIE฀DE฀COMPONENTES฀DE฀lTNESS��฀!SSIM�฀EM฀LONGO฀PRAZO�฀O฀IMPACTO฀
NA฀DIVERSIDADE฀GENÏTICA฀TORNA
SE฀CRÓTICO�฀POIS฀A฀MESMA฀Ï฀A฀MATÏRIA฀PRIMA฀
DAS฀MUDAN AS฀EVOLUTIVAS฀QUE฀INCLUEM฀ADAPTA ÎO฀E฀ESPECIA ÎO����฀฀
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4ÏCNICAS฀MOLECULARES฀ALÏM฀DE฀PERMITIREM฀A฀ IDENTIlCA ÎO฀DE฀EFEI

TOS฀ DA฀ FRAGMENTA ÎO฀ SOBRE฀ O฀ COMPLEMENTO฀ GENÏTICO฀ DAS฀ POPULA ÜES฀
REMANESCENTES�฀TAMBÏM฀TÐM฀SIDO฀ÞTEIS฀EM฀PROGRAMAS฀DE฀MANEJO฀PARA฀
CONSERVA ÎO฀GENÏTICA฀DE฀POPULA ÜES�฀.O฀CASO฀DE฀ANIMAIS�฀TÐM฀SIDO฀RECO

MENDADAS฀ TRANSLOCA ÜES฀DE฀ INDIVÓDUOS฀E฀ACASALAMENTOS฀PROGRAMADOS฀
PARA฀AJUDAR฀AS฀ESPÏCIES฀AMEA ADAS฀DE฀EXTIN ÎO฀A฀RECUPERAREM฀A฀VARIABILI

DADE฀GENÏTICA฀PERDIDA฀E�OU	฀FRAGMENTADA฀EM฀CONSEQàÐNCIA฀DA฀ALTERA ÎO฀
DE฀SEUS฀HABITATS��������฀/฀MANEJO฀GENÏTICO฀DESSAS฀ESPÏCIES฀GERALMENTE฀SE฀
BASEIA฀EM฀INFORMA ÜES฀DE฀PEDIGREE�฀O฀QUE฀PODE฀PERMITIR฀A฀IDENTIlCA ÎO฀
DE฀INDIVÓDUOS฀CUJA฀REPRODU ÎO฀Ï฀ESSENCIAL฀PARA฀A฀MANUTEN ÎO฀DA฀DIVER

SIDADE฀GENÏTICA�฀

.O฀CASO฀DE฀PLANTAS�฀MARCADORES฀MOLECULARES฀ TÐM฀SIDO฀ÞTEIS฀PARA฀
ORIENTAR฀ COLETA฀ DE฀MATERIAL฀ GENÏTICO฀ COM฀ A฀ lNALIDADE฀ DE฀ CONSERVA ÎO฀
EX฀ SITU�฀ DElNIR฀ O฀ TAMANHO฀MÓNIMO฀ DE฀ ÉREA฀ PARA฀ CONSERVA ÎO฀ IN฀ SITU�฀
DESCREVER฀ A฀ ORGANIZA ÎO฀ DA฀ VARIA ÎO฀ GENÏTICA฀ EM฀ POPULA ÜES฀ NATU

RAIS���������฀E฀CONHECER฀A฀MAGNITUDE฀DA฀DIVERSIDADE฀GENÏTICA฀DA฀ESPÏCIE฀E฀
DAS฀POPULA ÜES�

.O฀ ÊMBITO฀ DAS฀ TÏCNICAS฀ DE฀ BIOLOGIA฀ MOLECULAR�฀ VÉRIOS฀ MÏTODOS฀
DIRETOS฀TÐM฀SIDO฀UTILIZADOS฀PARA฀A฀INVESTIGA ÎO฀DA฀VARIA ÎO฀GENÏTICA฀EM฀
POPULA ÜES฀NATURAIS�฀TANTO฀DE฀ANIMAIS฀COMO฀DE฀VEGETAIS�฀)NICIALMENTE�฀A฀
MAIORIA฀DAS฀ANÉLISES฀MOLECULARES฀ERA฀BASEADA฀NA฀DETEC ÎO฀DE฀POLIMOR

lSMOS฀PROTÏICOS฀ �ISOENZIMAS	฀E฀DE฀POLIMORlSMOS฀DE฀COMPRIMENTO฀DE฀
FRAGMENTO฀ DE฀ RESTRI ÎO฀ �2&,0	�฀ QUE฀ ENVOLVEM฀O฀ USO฀ DA฀ TECNOLOGIA฀ DE฀
ENZIMAS฀DE฀RESTRI ÎO฀AO฀NÓVEL฀DE฀$.!���฀#OM฀O฀ADVENTO฀DA฀ TECNOLOGIA฀
DE฀AMPLIlCA ÎO฀DE฀ FRAGMENTOS฀ESPECÓlCOS฀DE฀$.!฀POR฀ INTERMÏDIO฀DA฀
REA ÎO฀EM฀CADEIA฀DA฀POLIMERASE฀�0#2	�฀ESSES฀MÏTODOS฀EVOLUÓRAM฀PARA฀
O฀ SEQàENCIAMENTO฀ NUCLEOTÓDICO฀ DIRETO฀ DE฀ FRAGMENTOS฀ DE฀$.!฀NUCLEAR฀
E฀MITOCONDRIAL฀ E�฀ POSTERIORMENTE�฀ PARA฀ A฀ AMPLIlCA ÎO฀ DE฀MARCADORES฀
ANÙNIMOS�฀COMO฀OS฀2!0$S฀�2ANDOM฀!MPLIlED฀0OLYMORPHISM฀$.!	฀E฀
!&,0S฀�!MPLIlED฀&RAGMENT฀,ENGTH฀0OLYMORPHISM	฀E�฀lNALMENTE�฀O฀USO฀
DE฀MARCADORES฀ESPECÓlCOS฀COMO฀OS฀MICROSSATÏLITES�฀

#ADA฀ UMA฀ DESSAS฀ TÏCNICAS฀ APRESENTA฀ PECULIARIDADES฀ EM฀ RELA ÎO฀
AO฀ TIPO฀ DE฀ INFORMA ÎO�฀ DISPONIBILIDADE฀ DE฀ MARCADORES฀ E฀ CUSTO฀ DE฀
IMPLEMENTA ÎO฀QUE฀DETERMINAM฀SUA฀ADEQUA ÎO฀AOS฀CASOS฀ESTUDADOS�฀
!฀ ANÉLISE฀ DE฀ ISOENZIMAS�฀ POR฀ EXEMPLO�฀ UMA฀ DAS฀ PRIMEIRAS฀ TÏCNICAS฀
MOLECULARES฀ DISPONÓVEIS�฀ Ï฀ ATUALMENTE฀ AMPLAMENTE฀ DIFUNDIDA฀ PARA฀ A฀
AVALIA ÎO฀DA฀VARIABILIDADE฀GENÏTICA฀E฀IDENTIlCA ÎO฀DE฀mUXO฀GÐNICO฀ENTRE฀
POPULA ÜES�฀PRINCIPALMENTE฀DE฀ESPÏCIES฀VEGETAIS�฀%NTRETANTO�฀APESAR฀DA฀
VANTAGEM฀DE฀SEU฀BAIXO฀CUSTO฀RELATIVO�฀A฀REDUZIDA฀TAXA฀DE฀EVOLU ÎO�฀QUE฀
RESULTA฀NA฀OBSERVA ÎO฀DE฀POUCA฀VARIA ÎO฀GENÏTICA�฀RESTRINGE฀SEU฀USO฀EM฀
ALGUMAS฀ESPÏCIES�฀*É฀A฀TECNOLOGIA฀DE฀2!0$�฀QUE฀SE฀BASEIA฀NA฀AMPLIlCA

 ÎO฀DE฀SEQàÐNCIAS฀NUCLEOTÓDICAS฀ALEATØRIAS�฀A฀PARTIR฀DO฀USO฀DE฀INICIADORES฀
UNIVERSAIS�฀PODE฀SER฀APLICADA฀TANTO฀EM฀ESPÏCIES฀VEGETAIS฀COMO฀ANIMAIS�฀
GERANDO฀UM฀GRAU฀DE฀POLIMORlSMO฀GERALMENTE฀MAIOR฀DO฀QUE฀O฀OBSERVA

DO฀PELA฀ANÉLISE฀ISOENZIMÉTICA�฀!฀PRINCIPAL฀LIMITA ÎO฀DESTA฀TÏCNICA฀RESIDE฀
NA฀EXPRESSÎO฀DOMINANTE�฀ONDE฀INDIVÓDUOS฀HOMOZIGOTOS฀NÎO฀SÎO฀DISTIN

TOS฀DOS฀HETEROZIGOTOS�฀E฀NO฀ANONIMATO฀DESTES฀MARCADORES�฀ RESULTANDO฀
EM฀SUBESTIMATIVA฀DA฀VARIABILIDADE฀E฀IMPOSSIBILIDADE฀DE฀IDENTIlCA ÎO฀DE฀
mUXO฀GÐNICO�

!TUALMENTE�฀ OS฀ MARCADORES฀ MICROSSATÏLITES฀ SÎO฀ OS฀ MAIS฀ INDICA

DOS฀PARA฀ESTUDOS฀DE฀GENÏTICA฀DE฀POPULA ÜES�฀EMBORA฀AINDA฀NÎO฀ESTEJA฀
ACESSÓVEL฀PARA฀TODAS฀AS฀ESPÏCIES�฀COMO฀Ï฀O฀CASO฀DE฀ISOENZIMAS฀E฀2!0$�฀
DEVIDO฀ Ì฀ NECESSIDADE฀ DE฀ DESENVOLVIMENTO฀ DE฀ INICIADORES฀ ESPECÓlCOS�฀
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-ICROSSATÏLITES฀ CONSISTEM฀ EM฀ LOCOS฀ NUCLEARES฀ HIPERVARIÉVEIS�฀ DE฀ UNI

DADES฀ DE฀ PEQUENAS฀ SEQàÐNCIAS฀ NUCLEOTÓDICAS฀ REPETIDAS฀ EM฀ SÏRIE�฀ QUE฀
EVOLUEM฀MEDIANTE฀A฀PERDA฀OU฀GANHO฀DESTAS฀UNIDADES�฀AO฀INVÏS฀DE฀SIM

PLES฀ SUBSTITUI ÜES฀ DE฀ NUCLEOTÓDEOS���฀ %LES฀ SÎO฀ ALTAMENTE฀ POLIMØRlCOS�฀
MUITO฀DISPERSOS฀EM฀GENOMAS฀DE฀EUCARIOTOS฀E฀POSSUEM฀ELEVADA฀TAXA฀DE฀
MUTA ÎO������฀!NÉLISES฀DE฀ FREQàÐNCIAS฀ALÏLICAS฀DOS฀ LOCOS฀MICROSSATÏLITES฀
PODEM฀SER฀USADAS฀PARA฀ESTIMAR฀PARÊMETROS฀DA฀ESTRUTURA฀E฀DIVERSIDADE฀
GENÏTICA฀ ATUAL฀ DE฀ POPULA ÜES฀ DE฀ UMA฀ ESPÏCIE�฀ COMO฀ TAMBÏM฀ NÓVEIS฀
HISTØRICOS฀DE฀mUXO฀GENÏTICO฀ENTRE฀ESTAS฀POPULA ÜES�฀!SSIM�฀APESAR฀DO฀
CUSTO฀RELATIVAMENTE฀ALTO�฀OS฀MARCADORES฀MICROSSATÏLITES฀APRESENTAM฀USO฀
MUITO฀PROMISSOR฀PARA฀A฀CONSERVA ÎO�฀PRINCIPALMENTE฀PELO฀ELEVADO฀PODER฀
DE฀DETEC ÎO฀DA฀VARIABILIDADE฀GENÏTICA฀EM฀ESPÏCIES฀QUE฀SÎO฀CONHECIDAS฀
POR฀APRESENTAREM฀BAIXA฀DIVERSIDADE฀GENÏTICA���������������

#ONSIDERANDO฀A฀ADEQUA ÎO฀DE฀CADA฀UMA฀DESSAS฀TÏCNICAS�฀ANÉLISES฀
NELAS฀BASEADAS฀AJUDAM฀NO฀CÉLCULO฀DO฀ TAMANHO฀EFETIVO฀DE฀POPULA ÜES฀
PARA฀ CONSERVA ÎO฀ IN฀ SITU฀NO฀ LONGO฀ PRAZO�฀ )NFORMA ÜES฀ DESSE฀ TIPO฀ SÎO฀
EXTREMAMENTE฀ ÞTEIS฀ PARA฀ DElNI ÎO฀ DE฀ ESTRATÏGIAS฀ QUE฀ ORIENTEM฀ A฀
IMPLEMENTA ÎO฀ DE฀ ÉREAS฀ PRIORITÉRIAS฀ PARA฀ CONSERVA ÎO�฀ ALÏM฀ DE฀ AUXI

LIAR฀ PROGRAMAS฀ DE฀ MANEJO฀ PARA฀ CONSERVA ÎO฀ DE฀ ESPÏCIES฀ AMEA ADAS฀
DE฀ EXTIN ÎO�฀ 3EGUINDO฀ A฀ ESTRUTURA฀ GENÏTICO
POPULACIONAL฀ AO฀ LONGO฀ DO฀
TEMPO�฀TAMBÏM฀PODEM฀SER฀ESTIMADOS฀OS฀NÓVEIS฀DE฀DIVERSIDADE฀GENÏTICA฀
DESEJÉVEIS฀ PARA฀ ASSEGURAR฀ A฀ VIABILIDADE฀ NO฀ LONGO฀ PRAZO฀ E฀ O฀ POTENCIAL฀
EVOLUTIVO฀DE฀UMA฀ESPÏCIE�฀฀

��฀%STUDO฀DE฀CASOS

1.1. Anfíbios - o caso do sapo-cachorro (0HYSALAEMUS฀CUVIERI)

!NFÓBIOS฀SÎO฀CONSIDERADOS฀BONS฀ INDICADORES฀AMBIENTAIS�฀POIS�฀EM฀
GERAL�฀AS฀ESPÏCIES฀DEPENDEM฀TANTO฀DO฀MEIO฀AQUÉTICO฀QUANTO฀DO฀TERRESTRE฀
NO฀SEU฀CICLO฀DE฀VIDA�฀!PESAR฀DESTA฀DEPENDÐNCIA�฀MUITAS฀ESPÏCIES�฀COMO฀
O฀SAPO
CACHORRO�฀SÎO฀RESISTENTES฀ÌS฀MODIlCA ÜES฀AMBIENTAIS�฀PODENDO฀
MANTER฀GRANDES฀POPULA ÜES฀EM฀AMBIENTES฀INTENSAMENTE฀ALTERADOS฀PELO฀
HOMEM�฀%STA฀ESPÏCIE฀Ï฀UM฀DOS฀ANFÓBIOS฀MAIS฀COMUNS฀DO฀#ERRADO�฀POS

SUINDO฀AMPLA฀DISTRIBUI ÎO฀E฀ ALTA฀DENSIDADE฀NAS฀ÉREAS฀ ABERTAS�฀!PESAR฀
DE฀ SER฀ UMA฀ ESPÏCIE฀ TOLERANTE฀ ÌS฀MODIlCA ÜES฀ NO฀ AMBIENTE�฀ DEVIDO฀ Ì฀
ACELERADA฀OCUPA ÎO฀DAS฀ÉREAS฀DE฀#ERRADO�฀MUITAS฀DE฀SUAS฀POPULA ÜES฀
ENCONTRAM
SE฀ISOLADAS฀EM฀PEQUENOS฀FRAGMENTOS฀CAUSANDO฀IMPACTOS฀NA฀
DINÊMICA฀NATURAL�

$URANTE฀O฀0ROJETO฀#ERRADO�฀A฀COMPARA ÎO฀ENTRE฀POPULA ÜES฀DE฀FRAG

MENTOS฀ANTIGOS฀DE฀#ERRADO�฀ISOLADOS฀HÉ฀CERCA฀DE฀�����฀ANOS฀PELA฀mORESTA฀
TROPICAL฀EM฀6ILHENA฀n฀2ONDÙNIA�฀COM฀FRAGMENTOS฀RECENTES฀�CERCA฀DE฀��฀
ANOS	�฀ ISOLADOS฀ ANTROPICAMENTE฀ NA฀ REGIÎO฀ DO฀$ISTRITO฀ &EDERAL�฀MOSTRA

RAM฀OS฀ EFEITOS฀ DA฀ FRAGMENTA ÎO฀ NO฀ LONGO฀ PRAZO฀ SOBRE฀ AS฀ POPULA ÜES฀
DE฀SAPO
CACHORRO���฀!฀UTILIZA ÎO฀DE฀FRAGMENTOS฀DE฀TAMANHOS฀DIFERENTES฀
DENTRO฀DE฀CADA฀REGIÎO฀�MENOR฀QUE฀���HA�฀DE฀�����฀A฀�����HA฀E฀DE฀������฀
A฀������HA	�฀ TAMBÏM฀PERMITIU฀A฀ IDENTIlCA ÎO฀DA฀ INTERA ÎO฀ENTRE฀ IDADE฀
E฀ TAMANHO฀ DOS฀ FRAGMENTOS�฀ /S฀ PADRÜES฀ REVELADOS฀ POR฀ 2!0$฀ NESTAS฀
POPULA ÜES฀ DEMONSTRARAM฀ UMA฀ VARIA ÎO฀ GENÏTICA฀ DE฀ ���฀ ENTRE฀ AS฀
REGIÜES�฀ENQUANTO฀CERCA฀DE฀���฀DA฀VARIA ÎO฀Ï฀CONFERIDA฀Ì฀DIFERENCIA ÎO฀
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INDIVIDUAL฀E฀CERCA฀DE฀��฀Ï฀RESULTANTE฀DAS฀DIFEREN AS฀ENTRE฀AS฀POPULA ÜES฀
DOS฀ FRAGMENTOS�฀ )SSO฀ REPRESENTA฀UMA฀VARIA ÎO฀DENTRO฀DAS฀POPULA ÜES฀
MAIOR฀DO฀QUE฀A฀VARIA ÎO฀CONFERIDA฀PELA฀FRAGMENTA ÎO฀OU฀PELA฀SEPARA ÎO฀
GEOGRÉlCA�

!฀BAIXA฀DIVERGÐNCIA฀ENTRE฀AS฀REGIÜES฀SIGNIlCA฀QUE฀O฀EFEITO฀DO฀TEMPO�฀
POR฀SI฀SØ�฀NÎO฀GEROU฀DIFEREN AS฀SIGNIlCATIVAS฀ENTRE฀AS฀POPULA ÜES�฀.OS฀
FRAGMENTOS฀RECENTES฀HOUVE฀DIFERENTES฀VALORES฀DE฀DIVERSIDADE฀GENÏTICA�฀
MAS฀ESTES฀NÎO฀FORAM฀CORRELACIONADOS฀COM฀O฀TAMANHO฀DOS฀FRAGMENTOS�฀
AO฀CONTRÉRIO฀DO฀OBSERVADO฀NOS฀FRAGMENTOS฀MAIS฀ANTIGOS฀ONDE฀FOI฀OBSER

VADA฀UMA฀FORTE฀CORRELA ÎO฀ENTRE฀ESTES฀PARÊMETROS฀�&IGURA฀�	�฀%M฀TODOS฀
OS฀ FRAGMENTOS฀ RECENTES�฀ A฀ DIVERSIDADE฀ TOTAL฀ FOI฀ ELEVADA�฀MAS฀ ENTRE฀ OS฀
ANTIGOS฀ OBSERVOU
SE฀ UMA฀ GRANDE฀ REDU ÎO�฀ PRINCIPALMENTE฀ NAS฀ ÉREAS฀
MENORES฀DO฀QUE฀�����HA�฀$ESTA฀FORMA�฀lCA฀EVIDENTE฀O฀COMPROMETIMENTO฀
DA฀MANUTEN ÎO฀DA฀VARIABILIDADE฀GENÏTICA฀EM฀FRAGMENTOS฀PEQUENOS฀AO฀
LONGO฀DO฀TEMPO�฀!O฀EXTRAPOLAR฀ESTES฀RESULTADOS฀PARA฀OUTRAS฀ESPÏCIES฀DO฀
#ERRADO�฀A฀CONCLUSÎO฀Ï฀PREOCUPANTE�฀POIS฀MESMO฀UMA฀ESPÏCIE฀QUE฀MAN

TÏM฀ ALTA฀ DENSIDADE฀ POPULACIONAL�฀ COMO฀ O฀ SAPO
CACHORRO�฀ APRESENTOU฀
REDU ÎO฀ ACENTUADA฀ PROVAVELMENTE฀ DEVIDO฀ Ì฀ FRAGMENTA ÎO฀ DO฀ HABITAT�฀
#OMO฀MUITAS฀ESPÏCIES฀DE฀ANFÓBIOS฀DO฀#ERRADO฀SÎO฀MAIS฀ESPECIALIZADAS฀
POR฀HABITAT฀E฀MENOS฀RESISTENTES฀AOS฀IMPACTOS฀HUMANOS�฀PROVAVELMENTE฀
ESTAS฀ESTARÎO฀MUITO฀MAIS฀SUSCETÓVEIS฀Ì฀PERDA฀DE฀VARIABILIDADE฀GENÏTICA฀E฀
AO฀RISCO฀DE฀EXTIN ÎO�

%MBORA฀NÎO฀TENHA฀SIDO฀DETECTADA฀PERDA฀DE฀VARIABILIDADE฀GENÏTICA฀
NOS฀FRAGMENTOS฀RECENTES�฀ISTO฀NÎO฀SIGNIlCA฀QUE฀A฀FRAGMENTA ÎO฀NÎO฀POS

SUA฀EFEITO฀NESTE฀CASO�฀!PESAR฀DE฀MANTER฀ INICIALMENTE฀UMA฀DIVERSIDADE฀
GENÏTICA฀ELEVADA�฀NÎO฀HÉ฀GARANTIAS฀DE฀QUE฀ESTA฀SERÉ฀MANTIDA฀AO฀LONGO฀DO฀
TEMPO�฀!S฀RESTRI ÜES฀ESPACIAIS�฀TANTO฀NO฀TAMANHO฀COMO฀NO฀ISOLAMENTO�฀
GERADAS฀PELA฀ FRAGMENTA ÎO฀ ฀NO฀DECORRER฀DO฀ TEMPO�฀ FAVORECEM฀A฀OCOR

RÐNCIA฀DE฀EFEITOS฀CORROSIVOS฀NA฀DIVERSIDADE฀GENÏTICA�฀COMO฀A฀ENDOGAMIA�฀
)STO�฀ PROVAVELMENTE�฀ Ï฀ A฀ CAUSA฀DA฀ REDU ÎO฀DE฀DIVERSIDADE฀ENCONTRADA฀
NOS฀FRAGMENTOS฀ANTIGOS�฀SERVINDO฀COMO฀UMA฀PROJE ÎO฀PARA฀AS฀POSSÓVEIS฀
CONSEQàÐNCIAS฀NAS฀POPULA ÜES฀DE฀SAPO
CACHORRO฀RECENTEMENTE฀ISOLADAS�

$ISTRIBUI ÎO฀DA฀DIVERSIDADE฀GENÏTICA฀TOTAL฀�(T	฀DE฀POPULA ÜES฀DE฀0HYSALAEMUS฀CUVIERI฀ENCON

TRADAS฀EM฀FRAGMENTOS฀ANTIGOS฀DE฀#ERRADO฀�����฀ANOS	฀LOCALIZADOS฀EM฀6ILHENA�฀2/฀E฀EM฀FRAGMEN

TOS฀RECENTES฀�CERCA฀DE฀��฀ANOS	฀NO฀$ISTRITO฀&EDERAL�

&IG��
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/฀EXTENSO฀PRAZO฀DE฀ISOLAMENTO฀JUNTAMENTE฀COM฀A฀REDU ÎO฀DA฀ÉREA฀
DO฀ FRAGMENTO�฀ACARRETA฀A฀PERDA฀SIGNIlCATIVA฀DE฀VARIABILIDADE฀GENÏTICA�฀
MESMO฀ NO฀ CASO฀ DE฀ UMA฀ ESPÏCIE฀ GENERALISTA�฀ DE฀ AMPLA฀ DISTRIBUI ÎO฀ E฀
COM฀ALTA฀DENSIDADE฀POPULACIONAL฀COMO฀O฀SAPO
CACHORRO�฀$ESTA฀ FORMA�฀
Ï฀IMPORTANTE฀ENFATIZAR฀QUE�฀MESMO฀QUE฀NÎO฀IMEDIATAMENTE�฀AS฀POPULA

 ÜES฀ISOLADAS฀CORREM฀O฀RISCO฀DE฀PERDER฀VARIABILIDADE฀GENÏTICA�฀0ORTANTO�฀
O฀TAMANHO฀DAS฀ÉREAS฀PRESERVADAS฀DEVE฀SER฀SUlCIENTE฀PARA฀CONSERVAR฀A฀
VARIABILIDADE฀GENÏTICA฀DAS฀ESPÏCIES฀QUE�฀NO฀PRESENTE฀CASO�฀SE฀MOSTROU฀
REDUZIDA฀EM฀FRAGMENTOS฀DE฀�����HA฀OU฀MENOS�฀3ENDO฀ASSIM�฀Ï฀NECESSÉRIO฀
SE฀PREVER฀DENTRO฀DOS฀PLANOS฀DE฀OCUPA ÎO�฀MEDIDAS฀PARA฀SE฀EVITAR฀O฀TOTAL฀
ISOLAMENTO฀ENTRE฀OS฀FRAGMENTOS฀PEQUENOS�฀REDUZINDO฀A฀SEPARA ÎO฀DAS฀
POPULA ÜES�฀POIS฀A฀MAIORIA฀DAS฀ESPÏCIES฀Ï฀MAIS฀VULNERÉVEL฀QUE฀A฀ESTU

DADA฀E�฀PROVAVELMENTE�฀MAIS฀SENSÓVEL฀Ì฀FRAGMENTA ÎO�

1.2. Aves Migratórias - o caso do maçarico-rasteirinho (#ALIDRIS฀PUSILLA)

3UPERADA฀ APENAS฀ PELO฀3URINAME�฀ A฀ COSTA฀ NORTE฀ DO฀"RASIL฀ ENTRE฀ O฀
-ARANHÎO฀E฀O฀!MAPÉ�฀Ï฀A฀SEGUNDA฀ÉREA฀MAIS฀IMPORTANTE฀NA฀!MÏRICA฀DO฀
3UL฀PARA฀AVES฀LIMÓCOLAS฀MIGRATØRIAS฀INTERCONTINENTAIS฀QUE฀SE฀DESLOCAM�฀
ANUALMENTE�฀EM฀PERÓODOS฀ESPECÓlCOS�฀DAS฀SUAS฀ÉREAS฀DE฀REPRODU ÎO฀NO฀
#ANADÉ฀E฀!LASCA฀PARA฀AS฀ÉREAS฀DE฀INVERNADA฀NAS฀!MÏRICAS฀#ENTRAL฀E฀DO฀
3UL�

)NFORMA ÜES฀ DE฀ MORFOMETRIA฀ ASSOCIADAS฀ A฀ SEXAGEM฀ MOLECULAR��฀
SUGEREM฀QUE฀OS฀MA ARICOS
RASTEIRINHOS฀NO฀NORTE฀DO฀"RASIL฀ CONSTITUEM฀
UMA฀POPULA ÎO฀HOMOGÐNEA฀COM฀ORIGEM฀REPRODUTIVA฀NO฀LESTE฀DO฀­RTICO฀
CANADENSE�฀ %STES฀ DADOS฀ FORAM฀ DE฀ FUNDAMENTAL฀ IMPORTÊNCIA฀ PARA฀ O฀
DELINEAMENTO฀DAS฀ROTAS฀SEGUIDAS฀POR฀ESTAS฀POPULA ÜES฀DURANTE฀O฀CICLO฀
MIGRATØRIO฀ANUAL�฀PORÏM฀NÎO฀ESCLARECERAM฀MUITO฀ACERCA฀DE฀SUA฀ESTRUTURA฀
GENÏTICA�

/฀CONHECIMENTO฀DA฀ESTRUTURA฀GENÏTICA฀E฀DINÊMICA฀POPULACIONAL฀NO฀
CICLO฀MIGRATØRIO฀ANUAL฀DESSAS฀AVES฀Ï฀DE฀FUNDAMENTAL฀IMPORTÊNCIA฀PARA฀A฀
INDICA ÎO฀DE฀ÉREAS฀PRIORITÉRIAS฀PARA฀A฀CONSERVA ÎO฀E฀O฀ESTABELECIMENTO฀
DE฀ ESTRATÏGIAS฀ DE฀ MANEJO�฀ COM฀ O฀ OBJETIVO฀ DE฀ MINIMIZAR฀ OS฀ EFEITOS฀
NEGATIVOS฀DA฀ FRAGMENTA ÎO฀ANTRØPICA฀ EM฀ÉREAS฀ COSTEIRAS�฀ IMPORTANTES฀
NÎO฀SØ฀PARA฀AS฀AVES฀MIGRATØRIAS�฀MAS฀PARA฀AS฀COMUNIDADES฀BIOLØGICAS฀
EM฀GERAL�฀#OM฀ESTA฀lNALIDADE�฀FORAM฀DESENVOLVIDAS฀ANÉLISES฀GENÏTICAS฀
UTILIZANDO
SE฀ COMO฀ FERRAMENTA฀ O฀ SEQàENCIAMENTO฀ NUCLEOTÓDICO฀ DE฀ UM฀
FRAGMENTO฀ DO฀ ÓNTRON฀ �฀ DO฀ GENE฀ NUCLEAR฀ B
lBRINOGÐNIO�฀ UM฀MARCADOR฀
NUCLEAR฀ QUE฀ APRESENTA฀ VARIA ÎO฀ NUCLEOTÓDICA฀ COMPARÉVEL฀ ÌQUELA฀ DE฀
GENES฀MITOCONDRIAIS฀COMO�฀POR฀EXEMPLO�฀O฀CITOCROMO฀B�

!S฀��฀SEQàÐNCIAS฀OBTIDAS฀RESULTARAM฀EM฀��฀HAPLØTIPOS฀COMPARTILHA

DOS฀ENTRE฀AS฀POPULA ÜES฀DOS฀SÓTIOS฀DE฀INVERNADA฀DA฀COSTA฀NORTE฀BRASILEIRA฀
�!MAPÉ�฀0ARÉ฀E฀-ARANHÎO	฀E฀OS฀INDIVÓDUOS฀AMOSTRADOS฀NA฀"AÓA฀DE฀$ELA

WARE�฀.EW฀*ERSEY�฀5�3�!��฀DURANTE฀A฀MIGRA ÎO฀DE฀RETORNO฀AO฀HEMISFÏRIO฀
NORTE�฀ !฀ ANÉLISE฀ DA฀ VARIA ÎO฀ NUCLEOTÓDICA฀ REVELOU฀ ELEVADOS฀ ÓNDICES฀ DE฀
VARIABILIDADE฀ GENÏTICA฀ DENTRO฀ DAS฀ POPULA ÜES฀ �Tabela 1	฀ E฀ AUSÐNCIA฀ DE฀
DIFERENCIA ÎO฀GENÏTICA฀INTERPOPULACIONAL฀�Tabela 2	�฀฀฀
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4ABELA฀��฀6ARIA ÎO฀GENÏTICA฀DO฀ÓNTRON฀�฀DO฀GENE฀NUCLEAR฀B
lBRINOGÐNIO฀PARA฀POPULA ÜES฀DO฀MA ARICO
RAS

TEIRINHO�฀

N

$IVERSIDADE฀NUCLEOTÓDICA $IVERSIDADE฀HAPLOTÓPICA฀�GÐNICA	

P฀ Q
 .(AP H฀�$0	
4ODOS �� ������ ������ �� ����฀������	

!MAPÉ �� ������ ������ �� ����฀������	

0ARÉ �� ������ ������ �� ����฀������	

)LHA฀DE฀-AIAÞ�฀-! �� ������ ������ �� ����฀������	

0ANAQUATIRA�฀-! �� ������ ������ �� ����฀������	

"AÓA฀$ELAWARE �� ������ ������ �� ����฀������	

4AMANHO฀DA฀AMOSTRA฀�N	�฀NÞMERO฀DE฀HAPLØTIPOS฀�.(AP	�฀$ESVIO฀0ADRÎO฀�$0	

฀-ODELO฀DE฀SÓTIOS฀lNITOS

4ABELA฀��฀%STIMATIVAS฀DE฀.ST฀�DIFERENCIA ÎO฀GENÏTICA	฀ENTRE฀POPULA ÜES฀DO฀MA ARICO
RASTEIRINHO�฀

!MAPÉ 0ARÉ )LHA฀DE฀-AIAÞ 0ANAQUATIRA

!MAPÉ

0ARÉ �����

)LHA฀DE฀-AIAÞ�฀-! ����� �����

0ANAQUATIRA�฀-! 
����� 
����� 
�����

"AÓA฀$ELAWARE 
����� ����� 
����� 
����

!฀PRESEN A฀DE฀HAPLØTIPOS฀IGUAIS฀NAS฀DIFERENTES฀REGIÜES฀ANALISADAS฀
EVIDENCIA฀UMA฀HOMOGENEIDADE฀DAS฀POPULA ÜES฀DO฀MA ARICO
RASTEIRINHO฀
NO฀NORTE฀DO฀"RASIL฀E�฀CORROBORANDO฀OS฀DADOS฀DE฀MORFOMETRIA฀E฀SEXAGEM฀
MOLECULAR���฀EXPLICA฀A฀AUSÐNCIA฀DE฀DIFERENCIA ÎO฀GENÏTICA฀ENTRE฀ELAS�฀!฀
SIMILARIDADE฀GENÏTICA฀ENTRE฀AS฀AVES฀DA฀"AÓA฀DE฀$ELAWARE฀E฀DA฀COSTA฀NORTE฀
BRASILEIRA฀ Ï฀ CONSISTENTE฀ EM฀ INDICAR฀ AQUELA฀ REGIÎO฀ COMO฀ UM฀ PONTO฀ DE฀
PARADA฀E฀REPOSI ÎO฀ENERGÏTICA฀DURANTE฀A฀MIGRA ÎO฀DE฀RETORNO฀DAS฀AVES฀
DA฀COSTA฀NORTE฀BRASILEIRA฀PARA฀A฀ÉREA฀DE฀REPRODU ÎO฀NO฀­RTICO�฀

%M฀SE฀TRATANDO฀DE฀ESPÏCIES฀MIGRATØRIAS�฀OS฀EFEITOS฀DA฀FRAGMENTA ÎO฀
DE฀HABITAT฀SÎO฀MUITO฀MAIS฀INTENSOS฀QUANDO฀ESTA฀OCORRE฀EM฀MAIS฀DE฀UM฀
DOS฀HABITATS฀QUE฀COMPÜEM฀UMA฀ROTA฀DE฀MIGRA ÎO฀E฀SÎO฀MAIS฀FACILMENTE฀
IDENTIlCADOS฀NAS฀ÉREAS฀REPRODUTIVAS฀DE฀POPULA ÜES฀HOMOGÐNEAS฀GENETI

CAMENTE�฀/฀MASCARAMENTO฀DE฀EFEITOS฀EM฀ALGUNS฀HABITATS฀DEVE
SE�฀PRO

VAVELMENTE�฀Ì฀MISTURA฀DE฀POPULA ÜES฀DE฀REGIÜES฀REPRODUTIVAS฀DISTINTAS฀
E฀COM฀DIVERSOS฀GRAUS฀DE฀DIFERENCIA ÎO฀GENÏTICA�฀%STE฀NÎO฀Ï฀O฀CASO฀DOS฀
MA ARICOS
RASTEIRINHOS฀NA฀COSTA฀NORTE฀BRASILEIRA�฀ASSIM�฀OS฀ELEVADOS฀ÓNDI

CES฀DE฀VARIABILIDADE฀GENÏTICA฀ASSOCIADOS฀Ì฀REDUZIDA฀DIFERENCIA ÎO฀GENÏ

TICA฀ENTRE฀AS฀POPULA ÜES�฀NÎO฀SUGEREM฀FORTES฀EFEITOS฀DE฀FRAGMENTA ÎO฀NA฀
COSTA฀NORTE฀BRASILEIRA�฀

%MBORA฀A฀VARIA ÎO฀GENÏTICA฀DAS฀POPULA ÜES฀DO฀MA ARICO
RASTERINHO฀
NO฀NORTE฀DO฀"RASIL฀POSSA฀AINDA฀NÎO฀ESTAR฀APRESENTANDO฀OS฀EFEITOS฀GENÏ

TICOS฀DECORRENTES฀DE฀DISTÞRBIOS฀E฀DA฀FRAGMENTA ÎO฀DE฀HABITAT�฀DADOS฀DE฀
CENSOS฀AÏREOS฀NA฀"AÓA฀DE฀$ELAWARE���฀MOSTRAM฀QUE฀O฀NÞMERO฀DE฀AVES฀
LIMÓCOLAS�฀ INCLUINDO฀ O฀MA ARICO
RASTEIRINHO�฀ QUE฀ POUSAM฀NAQUELE฀ SÓTIO฀
DE฀ PARADA฀ PARA฀ REPOSI ÎO฀ DE฀ ENERGIA�฀ VEM฀ DECLINANDO฀ DE฀ FORMA฀ CON
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SIDERÉVEL฀NOS฀ÞLTIMOS฀CINCO฀ANOS�฀ )STO฀SE฀DEVE�฀PROVAVELMENTE�฀Ì฀A ÎO฀
HUMANA฀NAS฀ÉREAS฀DE฀INVERNADA฀NO฀(EMISFÏRIO฀3UL�฀ONDE฀AS฀AVES฀ESTÎO฀
MAIS฀SUSCEPTÓVEIS฀AOS฀DISTÞRBIOS฀E฀FRAGMENTA ÎO�฀POIS฀NELAS฀PASSAM฀A฀
MAIOR฀PARTE฀DO฀TEMPO฀n฀CERCA฀DE฀��฀MESES฀POR฀ANO�฀฀

%STAS฀OBSERVA ÜES฀SUGEREM฀QUE฀AS฀ÉREAS฀COSTEIRAS฀VISITADAS฀PELAS฀
AVES฀MIGRATØRIAS฀NO฀NORTE฀DO฀"RASIL฀DEVEM฀SER฀PRESERVADAS฀ANTES฀QUE฀OS฀
EFEITOS฀NO฀TAMANHO฀EFETIVO฀POPULACIONAL฀POSSAM฀INmUENCIAR฀OS฀PROCES

SOS฀GENÏTICOS�฀BEM฀COMO฀OS฀EFEITOS฀DE฀DERIVA฀GENÏTICA฀E฀DE฀ENDOCRUZA

MENTO฀POSSAM�฀NO฀LONGO฀PRAZO�฀RESTRINGIR฀A฀VIABILIDADE฀DAS฀POPULA ÜES฀
DO฀MA ARICO
RASTEIRINHO฀QUE฀ INVERNAM฀NAQUELAS฀ÉREAS�฀!LÏM฀DISSO�฀AS฀
ÉREAS฀COSTEIRAS฀ESTUDADAS�฀SÎO฀HABITATS฀IMPORTANTES฀PARA฀OUTRAS฀ESPÏCIES฀
MIGRATØRIAS฀INTERCONTINENTAIS�฀E฀TAMBÏM฀PARA฀ALGUMAS฀ESPÏCIES฀BRASILEI

RAS�฀ QUE฀ FAZEM฀PEQUENAS฀MIGRA ÜES฀ ENTRE฀ O฀ LITORAL฀ E฀ O฀ INTERIOR�฀ $ESTA฀
FORMA�฀A฀PROTE ÎO฀DESSAS฀ÉREAS฀FAVORECERÉ฀NÎO฀SOMENTE฀AS฀POPULA ÜES฀
DO฀MA ARICO
RASTEIRINHO�฀COMO฀TAMBÏM฀OUTRAS฀POPULA ÜES฀DE฀AVES฀QUE�฀
TALVEZ�฀JÉ฀ESTEJAM฀COM฀SUA฀VIABILIDADE฀COMPROMETIDA฀DEVIDO฀AOS฀DISTÞR

BIOS฀RESULTANTES฀DAS฀ATIVIDADES฀HUMANAS�

1.3. Mamíferos - o caso do mico-leão-dourado (,EONTOPITHECUS฀ROSALIA)

/฀MICO
LEÎO
DOURADO฀ �,EONTOPITHECUS฀ ROSALIA	�฀ ESPÏCIE฀EM฀PERIGO฀
DE฀EXTIN ÎO�฀Ï฀UM฀PRIMATA฀ENDÐMICO฀DA฀-ATA฀!TLÊNTICA�฀(ISTORICAMENTE�฀
A฀ESPÏCIE฀OCORRIA฀EM฀TODO฀LITORAL฀DO฀%STADO฀DO฀2IO฀DE฀*ANEIRO�฀EM฀ALTI

TUDES฀ INFERIORES฀ A฀ ���M���฀ !TUALMENTE�฀ SUA฀ DISTRIBUI ÎO฀ ESTÉ฀ RESTRITA฀ A฀
SETE฀MUNICÓPIOS฀DA฀REGIÎO฀DOS฀LAGOS฀E฀BAIXADAS฀COSTEIRAS�฀3ILVA฀*ARDIM�฀
#ASIMIRO฀ DE฀ !BREU�฀ 2IO฀ DAS฀ /STRAS�฀ #ABO฀ &RIO�฀ !RMA ÎO฀ DOS฀ "ÞZIOS�฀
3AQUAREMA฀E฀2IO฀"ONITO�฀ESTE฀ÞLTIMO฀CONTIDO฀NA฀ REGIÎO฀METROPOLITANA฀
DO฀2IO฀DE฀ *ANEIRO�฀!S฀ ÉREAS฀PROTEGIDAS฀ONDE฀ A฀ ESPÏCIE฀ OCORRE฀ SÎO฀ AS฀
2ESERVAS฀"IOLØGICAS฀DE฀0O O฀DAS฀!NTAS฀�0D!	�฀3ILVA฀*ARDIM�฀2*�฀2ESERVA฀
"IOLØGICA฀5NIÎO�฀#ASIMIRO฀ DE฀!BREU฀ E฀2IO฀ DAS฀/STRAS�฀ 2*�฀ AMBAS฀ SOB฀
A฀ ADMINISTRA ÎO฀ DO฀ )"!-!�฀ 2ESERVA฀ %COLØGICA฀ %STADUAL฀ DE฀ *ACAREPIÉ�฀
0ARQUE฀-UNICIPAL฀DO฀-ICO
,EÎO
$OURADO
฀E�฀EM฀MAIS฀DE฀UMA฀DEZENA฀DE฀
200.S฀n฀2ESERVAS฀0ARTICULARES฀DO฀0ATRIMÙNIO฀.ATURAL�฀

4ODAS฀AS฀POPULA ÜES฀ESTÎO฀ ISOLADAS฀EM฀PEQUENOS฀ FRAGMENTOS฀DE฀
-ATA฀ !TLÊNTICA฀ DE฀ "AIXADA฀ #OSTEIRA�฀ SENDO฀ A฀ POPULA ÎO฀ DE฀ 0O O฀ DAS฀
!NTAS฀ORIGINAL฀DAQUELA฀ÉREA�฀A฀DA฀2%")/฀5NIÎO฀ORIUNDA฀DO฀REPOVOAMEN

TO฀COM฀UMA฀POPULA ÎO฀DE฀MICOS฀TRANSLOCADOS฀E�฀AQUELAS฀LOCALIZADAS฀NAS฀
200.S฀E฀EM฀OUTROS฀FRAGMENTOS฀PRIVADOS�฀PROVENIENTES฀DA฀REINTRODU ÎO฀
DE฀MICOS฀NASCIDOS฀EM฀CATIVEIRO�฀%STUDOS฀REALIZADOS฀EM฀����฀DEMONSTRA

RAM฀QUE�฀Ì฀EXCE ÎO฀DA฀POPULA ÎO฀DE฀0O O฀DAS฀!NTAS฀E฀ÉREAS฀CONTÓGUAS�฀
NENHUMA฀ DAS฀ OUTRAS฀ POSSUÓA฀ TAMANHO฀ EFETIVO฀ PARA฀ PREVENIR฀ EVENTUAL฀
EXTIN ÎO���฀ MAS฀ AS฀ TRÐS฀ POPULA ÜES฀ n฀ 0O O฀ DAS฀ !NTAS�฀ 5NIÎO฀ E฀ ÉREAS฀
PARTICULARES�฀MOSTRARAM฀����฀DE฀PROBABILIDADE฀DE฀EXTIN ÎO฀EM฀POUCOS฀
ANOS�฀USANDO฀SIMULA ÜES฀PELO฀PROGRAMA฀6ORTEX���

!฀ AVALIA ÎO฀ DA฀ VARIABILIDADE฀ GENÏTICA฀ DAS฀ POPULA ÜES฀ DE฀ 0O O฀
DAS฀ !NTAS฀ E฀ OUTROS฀ TRÐS฀ FRAGMENTOS฀ PEQUENOS฀ RESULTOU฀ EM�฀ ��	฀ UMA฀
CORRELA ÎO฀ POSITIVA฀ ENTRE฀ A฀ VARIABILIDADE฀ GENÏTICA฀ INTRAPOPULACIONAL฀
E฀ O฀ TAMANHO฀ DOS฀ FRAGMENTOS฀ DE฀-ATA฀ !TLÊNTICA�฀ ��	฀ UMA฀ ACENTUADA฀


฀!฀2ESERVA฀%COLØGICA฀%STADUAL฀DE฀*ACAREPIÉ�฀3AQUAREMA�฀2*�฀CRIADA฀PELA฀&%%-!฀n฀&UNDA ÎO฀%STADUAL฀DE฀%NGENHARIA฀E฀-EIO฀!MBIENTE฀
EM฀�����฀NÎO฀FOI฀IMPLANTADA฀E฀AS฀ÉREAS฀PRIVADAS฀NÎO฀FORAM฀DESAPROPRIADAS�฀,OCALIZA
SE฀DENTRO฀DA฀!0!฀%STADUAL฀DE฀-ASSAMBABA�฀.A฀
MESMA฀SITUA ÎO฀ENCONTRA
SE฀O฀0ARQUE฀-UNICIPAL฀DO฀-ICO
,EÎO
$OURADO�฀#ABO฀&RIO�฀2*�฀CRIADO฀EM฀����฀E฀ATÏ฀HOJE฀NÎO฀IMPLANTADO�฀
!LÏM฀DESSAS฀ÉREAS฀PROTEGIDAS�฀EM฀JULHO฀DE฀�����฀FOI฀DECRETADA฀PELO฀'OVERNO฀&EDERAL฀A฀!0!฀DA฀"ACIA฀DO฀2IO฀3ÎO฀*OÎO�-ICO
,EÎO
$OU

RADO�฀ABRANGENDO฀TERRAS฀DE฀SEIS฀MUNICÓPIOS฀DA฀2EGIÎO฀DOS฀,AGOS฀฀�.�฀DA฀%�	�
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ESTRUTURA฀GENÏTICA฀DAS฀POPULA ÜES฀ANALISADAS฀�0D!฀E฀CINCO฀GRUPOS฀ISO

LADOS฀QUE฀FORAM฀TRANSLOCADOS฀PARA฀2%")/฀5NIÎO	�฀COM฀UMA฀DIFERENCIA

 ÎO฀MÏDIA฀DE฀���฀E�฀ ��	฀UMA฀CORRELA ÎO฀POSITIVA฀ENTRE฀A฀VARIABILIDADE฀
GENÏTICA฀INTERPOPULACIONAL฀E฀A฀DISTÊNCIA฀ENTRE฀OS฀FRAGMENTOS�฀SEGUINDO฀
O฀MODELO฀DE฀mUXO฀GÐNICO฀DE฀ISOLAMENTO฀POR฀DISTÊNCIA�฀%SSES฀RESULTADOS฀
INDICAM฀ QUE฀ A฀ DIVERSIDADE฀ GENÏTICA฀ DO฀ MICO
LEÎO
DOURADO฀ TEM฀ SIDO฀
PERDIDA฀ESPECIALMENTE฀NAS฀POPULA ÜES฀MENORES�฀ ISTO฀Ï�฀QUANTO฀MENOR฀
A฀POPULA ÎO�฀MENOR฀ TAMBÏM฀A฀DIVERSIDADE฀GENÏTICA฀ENCONTRADA�฀#OM฀
O฀ SEGUNDO฀ RESULTADO฀ PODE
SE฀ ACRESCENTAR฀ QUE฀ A฀ DIVERSIDADE฀ GENÏTICA฀
ENCONTRADA฀NÎO฀ESTÉ฀HOMOGENEAMENTE฀DISTRIBUÓDA฀ENTRE฀AS฀POPULA ÜES�฀
INDICANDO฀A฀ RESTRI ÎO฀DO฀mUXO฀GÐNICO฀ENTRE฀ESTAS�฀!฀ TROCA฀DE฀ INFORMA

 ÎO฀GENÏTICA฀ENTRE฀INDIVÓDUOS฀DE฀DIFERENTES฀POPULA ÜES฀Ï฀MUITO฀MENOS฀
FREQàENTE฀ DO฀ QUE฀ ENTRE฀ INDIVÓDUOS฀ DE฀ UMA฀ MESMA฀ POPULA ÎO�฀ !LÏM฀
DISSO�฀A฀ESTRUTURA฀GENÏTICA฀ENCONTRADA฀TEM฀CORRELA ÎO฀COM฀A฀DISTÊNCIA฀
ENTRE฀AS฀POPULA ÜES�฀ONDE฀QUANTO฀MAIS฀DISTANTE฀AS฀POPULA ÜES�฀MAIOR฀A฀
DIVERGÐNCIA฀GENÏTICA฀ENTRE฀ELAS�฀

/S฀DOIS฀PRIMEIROS฀RESULTADOS฀PODEM฀SER฀ INTERPRETADOS฀COMO฀UMA฀
CONSEQàÐNCIA฀DIRETA฀DOS฀DISTÞRBIOS฀NA฀VARIABILIDADE฀GENÏTICA฀DAS฀POPU

LA ÜES฀ LOCAIS฀ ATUAIS�฀ CAUSADOS฀ PELA฀ FRAGMENTA ÎO฀ DA฀ -ATA฀ !TLÊNTICA�฀
%NTRETANTO�฀ O฀ TERCEIRO฀ RESULTADO฀ PODE฀ SER฀ EXPLICADO฀ POR�฀ PELO฀MENOS�฀
DOIS฀ CENÉRIOS฀DIFERENTES�฀ ��	฀UMA฀POPULA ÎO฀ORIGINAL฀PANMÓTICA฀ �POPU

LA ÎO฀ COM฀ A฀ DIVERSIDADE฀ GENÏTICA฀ HOMOGENEAMENTE฀ DISTRIBUÓDA	฀ QUE฀
SOFREU฀DISTÞRBIOS฀EM฀ALGUM฀PONTO฀PELA฀FRAGMENTA ÎO฀DA฀-ATA฀!TLÊNTICA�฀
OU฀��	฀UMA฀POPULA ÎO฀ESTRUTURADA฀GENETICAMENTE฀ANTES฀DA฀FRAGMENTA ÎO฀
DA฀-ATA฀!TLÊNTICA�฀%STES฀DOIS฀CENÉRIOS฀NÎO฀PODEM฀SER฀DISCRIMINADOS฀COM฀
OS฀DADOS฀ANALISADOS฀ATÏ฀O฀MOMENTO�฀0ARA฀PROSSEGUIR฀COM฀AS฀ANÉLISES�฀Ï฀
NECESSÉRIO฀QUE฀SE฀USE฀TÏCNICAS฀DE฀$.!฀ANTIGO฀�ANCIENT฀$.!	฀QUE฀PERMI

TAM฀COMPARAR฀A฀VARIABILIDADE฀GENÏTICA฀DOS฀MICOS
LEÜES
DOURADOS฀ANTES฀
�AMOSTRAS฀DE฀MUSEUS	฀E฀DEPOIS฀ �AMOSTRAS฀ATUAIS	฀DA฀ FRAGMENTA ÎO฀DA฀
-ATA฀!TLÊNTICA�฀

)NFORMA ÜES฀ ESCLARECENDO฀ SE฀ AS฀ POPULA ÜES฀ DE฀MICOS
LEÜES
DOU

RADOS฀SE฀COMPORTAVAM฀DE฀FORMA฀PANMÓTICA�฀OU฀NÎO�฀QUANDO฀AS฀mORES

TAS฀ERAM฀CONTÓNUAS�฀E฀QUANTO฀DA฀VARIABILIDADE฀GENÏTICA฀ FOI฀PERDIDA฀AO฀
LONGO฀DO฀PROCESSO฀DE฀FRAGMENTA ÎO฀DA฀-ATA฀!TLÊNTICA�฀SERÎO฀DE฀GRANDE฀
IMPORTÊNCIA฀PARA฀A฀ CONSERVA ÎO฀DESSA฀ESPÏCIE�฀%STRATÏGIAS฀DE฀CONSER

VA ÎO฀ ElCIENTES฀ PARA฀ ESPÏCIES฀ BANDEIRA฀ COMO฀ O฀ MICO
LEÎO
DOURADO�฀
PODEM฀CONTRIBUIR฀PARA฀A฀CONSERVA ÎO฀DOS฀BIOMAS฀QUE฀HABITAM�฀NESSE฀
CASO�฀A฀-ATA฀!TLÊNTICA�฀/S฀DADOS฀GENÏTICOS฀ANALISADOS฀PARA฀O฀MICO
LEÎO

DOURADO฀ATÏ฀O฀MOMENTO���฀ SUGEREM฀QUE฀O฀MODELO฀DE฀METAPOPULA ÎO฀
Ï฀O฀ INDICADO฀PARA฀O฀MANEJO฀GENÏTICO฀DA฀ ESPÏCIE�฀ %NTRETANTO�฀ CONSIDE

RANDO
SE฀QUE฀AS฀POPULA ÜES฀ANALISADAS฀SOFRERAM฀DISTÞRBIOS฀DECORRENTES฀
DA฀FRAGMENTA ÎO�฀PODENDO฀NÎO฀REPRESENTAR฀A฀CONDI ÎO฀ORIGINAL฀PARA฀A฀
ESPÏCIE�฀SERIA฀PRECIPITADO฀ADOTAR฀ESSE฀MODELO฀COMO฀UMA฀ESTRATÏGIA฀DE฀
CONSERVA ÎO�฀0ORTANTO�฀Ï฀PRECISO฀ESCLARECER฀SE฀A฀ESTRUTURA฀GENÏTICA฀DAS฀
POPULA ÜES฀ATUAIS฀Ï฀UMA฀CARACTERÓSTICA฀QUE฀JÉ฀EXISTIA฀ANTES฀DA฀FRAGMENTA

 ÎO�฀OU฀SE฀Ï฀RESULTADO฀DA฀FRAGMENTA ÎO฀RECENTE฀DA฀-ATA฀!TLÊNTICA�

!LÏM฀DISTO�฀MESMO฀AS฀POPULA ÜES฀MUITO฀PEQUENAS�฀ANTES฀CONSIDE

RADAS฀ INVIÉVEIS�฀ SÎO฀ IMPORTANTÓSSIMAS฀ PARA฀ O฀ MANEJO฀ GENÏTICO฀ DESSA฀
ESPÏCIE฀ E฀MERECEM฀ A฀MESMA฀ ATEN ÎO฀ QUE฀ AS฀ POPULA ÜES฀MAIORES�฀ !฀
PRESEN A฀DE฀ALELOS฀PRIVADOS฀NESSAS฀PEQUENAS฀POPULA ÜES฀FAZ฀COM฀QUE฀
O฀BENEFÓCIO฀DE฀PRESERVÉ
LAS฀SEJA฀MAIOR฀QUE฀O฀SEU฀CUSTO�฀CONSIDERANDO
SE฀
QUE฀ESSAS฀POPULA ÜES฀INCREMENTAM฀A฀DIVERSIDADE฀GENÏTICA฀JÉ฀TÎO฀DEPAUPE

RADA฀DESSA฀ESPÏCIE�฀
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%SSA฀PESQUISA฀VEM฀MOSTRAR฀DOIS฀ASPECTOS฀IMPORTANTES฀DA฀PROTE ÎO฀
DE฀ FRAGMENTOS฀ DA฀ -ATA฀ !TLÊNTICA�฀ ��	฀ O฀ TAMANHO฀ DO฀ FRAGMENTO฀ NEM฀
SEMPRE฀Ï฀UM฀BOM฀ INDICATIVO฀DE฀ SUA฀ IMPORTÊNCIA฀PARA฀A฀ CONSERVA ÎO�฀
FRAGMENTOS฀MUITOS฀PEQUENOS�฀ANTES฀CONSIDERADOS฀INVIÉVEIS�฀PODEM฀SER฀
DE฀EXTREMA฀IMPORTÊNCIA฀PARA฀A฀CONSERVA ÎO฀DE฀UMA฀ESPÏCIE�฀COMO฀NO฀
CASO฀DO฀MICO
LEÎO
DOURADO�฀��	฀ASSEGURAR฀A฀PROTE ÎO฀DE฀ÉREAS฀POR฀MEIO฀
DE฀UNIDADES฀DE฀CONSERVA ÎO�฀SEJAM฀2ESERVAS฀"IOLØGICAS�฀200.S�฀2EFÞ

GIOS฀DE฀&AUNA฀E฀OUTRAS�฀Ï฀DE฀EXTREMA฀IMPORTÊNCIA฀PARA฀A฀CONSERVA ÎO฀
DE฀UMA฀ESPÏCIE�฀.O฀CASO฀DO฀MICO
LEÎO
DOURADO�฀O฀MANEJO฀GENÏTICO฀DAS฀
PEQUENAS฀ POPULA ÜES�฀ QUE฀ REQUER฀ O฀ ISOLAMENTO฀ DESTAS฀ EM฀ RELA ÎO฀ Ì฀
POPULA ÎO฀DA฀2ESERVA฀"IOLØGICA฀DE฀0O O฀DAS฀!NTAS�฀ TEM฀SIDO฀POSSÓVEL฀
DEVIDO฀Ì฀CRIA ÎO฀DE฀UMA฀OUTRA฀RESERVA฀
฀A฀2ESERVA฀"IOLØGICA฀5NIÎO�฀EM฀
�����฀E฀TAMBÏM�฀PELA฀COLABORA ÎO฀DE฀INÞMEROS฀PROPRIETÉRIOS฀RURAIS฀QUE฀
PARTICIPAM฀DOS฀ESFOR OS฀DE฀REINTRODU ÎO�฀PERMITINDO฀A฀SOLTURA฀DE฀MICOS

LEÜES฀PROVENIENTES฀DE฀ZOOLØGICOS฀EM฀SUAS฀mORESTAS�฀MUITAS฀DELAS฀TRANS

FORMADAS฀EM฀200.S�

1.4. Mamíferos - o caso do gambá ($IDELPHIS฀AURITA)

/฀GAMBÉ฀�$IDELPHIS฀AURITA	�฀UMA฀DAS฀ESPÏCIES฀DE฀MAMÓFEROS฀MAIS฀
FREQàENTES฀NA฀-ATA฀!TLÊNTICA�฀Ï฀GENERALISTA฀EM฀RELA ÎO฀AO฀HABITAT฀E฀Ì฀ALI

MENTA ÎO��฀PODENDO฀SER฀ENCONTRADA฀MESMO฀EM฀QUINTAIS฀DE฀METRØPOLES฀
COMO฀ O฀ 2IO฀ DE฀ *ANEIRO�฀ 3UA฀ GRANDE฀ CAPACIDADE฀ DE฀ DESLOCAMENTO��฀
ALIADA฀ÌS฀ CARACTERÓSTICAS฀ACIMA�฀ FAZ฀ COM฀QUE฀ SEJA฀ESPERADO฀UMA฀BAIXA฀
SUSCETIBILIDADE฀DESTA฀ESPÏCIE฀AOS฀EFEITOS฀DA฀FRAGMENTA ÎO�฀QUANDO฀COM

PARADA฀A฀OUTRAS�฀6ÉRIOS฀ASPECTOS฀ECOLØGICOS฀E฀GENÏTICOS฀DESTA฀ESPÏCIE฀
JÉ฀ FORAM฀ESTUDADOS�฀ ENTRETANTO�฀ A฀ INTEGRA ÎO฀ DO฀ COMPORTAMENTO฀ E฀ DA฀
ESTRUTURA฀ GENÏTICA฀ POPULACIONAL฀ AINDA฀ Ï฀ POUCO฀ ENTENDIDA�฀!฀ DINÊMICA฀
POPULACIONAL฀DO฀GAMBÉ฀FOI฀AVALIADA฀EM฀RELA ÎO฀AO฀GRAU฀DE฀VARIABILIDADE฀
GENÏTICA฀DENTRO฀E฀ENTRE฀POPULA ÜES฀NUMA฀ESCALA฀REGIONAL�฀IDENTIlCANDO฀
O฀TIPO฀DE฀ESTRUTURA฀POPULACIONAL฀DA฀ESPÏCIE฀E฀A฀RELA ÎO฀ENTRE฀DISTÊNCIA฀
GENÏTICA฀E฀DISTÊNCIA฀GEOGRÉlCA�฀

!฀COMPARA ÎO฀ENTRE฀OITO฀POPULA ÜES฀DA฀3ERRA฀DOS฀¼RGÎOS฀E฀ARRE

DORES�฀NO฀%STADO฀DO฀2IO฀DE฀*ANEIRO�฀FOI฀REALIZADA฀UTILIZANDO
SE฀CINCO฀MAR

CADORES฀MICROSSATÏLITES�฀!S฀POPULA ÜES฀ESTUDADAS฀FORAM฀CONSIDERADAS฀
GENETICAMENTE฀DISTINTAS฀NO฀CONJUNTO�฀ENTRETANTO�฀APRESENTANDO฀UM฀NÓVEL฀
BAIXO฀DE฀DIFERENCIA ÎO�฀POIS฀NENHUMA฀POPULA ÎO฀ESTAVA฀TOTALMENTE฀ISO

LADA฀DA฀OUTRA฀NA฀ESCALA฀GEOGRÉlCA฀AMOSTRADA�฀!฀MIGRA ÎO฀FOI฀UM฀FATOR฀
DE฀EXTREMA฀IMPORTÊNCIA฀NO฀GRAU฀DE฀VARIA ÎO฀GENÏTICA฀ENCONTRADO�฀HAVEN

DO฀ CORRELA ÎO฀ ENTRE฀ DISTÊNCIA฀ GENÏTICA฀ E฀ GEOGRÉlCA�฀!฀ ESPÏCIE฀ SEGUIU฀
UM฀MODELO฀DE฀ESTRUTURA฀POPULACIONAL฀DE฀PAISAGEM฀CONTÓNUA�฀ FORMADA฀
POR฀MANCHAS฀DE฀AMBIENTE฀HETEROGÐNEO�฀ONDE฀OS฀CENTROS฀POPULACIONAIS฀
NÎO฀SÎO฀PERMANENTES�฀MAS฀PERSISTE฀REGIONALMENTE฀FORMANDO฀UMA฀META

POPULA ÎO฀COM฀POPULA ÜES฀CONSTITUÓDAS฀POR฀DEMES฀OU฀SUBPOPULA ÜES�฀฀

/S฀MICROSSATÏLITES฀FORAM฀BASTANTE฀SENSÓVEIS฀PARA฀DETECTAR฀DIFEREN

CIA ÎO฀ ENTRE฀ AS฀POPULA ÜES฀ ESTUDADAS�฀MAS฀ ESTUDOS฀ ABRANGENDO฀ TODA฀
A฀ÉREA฀DE฀DISTRIBUI ÎO฀DA฀ESPÏCIE฀DEVEM฀SER฀REALIZADOS฀VISANDO฀MELHOR฀
COMPREENSÎO฀DE฀ COMO฀ESTES฀MARCADORES฀ SE฀ COMPORTAM�฀/฀DIRECIONA

MENTO฀ FUTURO฀DE฀PROBLEMAS฀ REFERENTES฀Ì฀MANUTEN ÎO฀DA฀VARIABILIDADE฀
GENÏTICA฀PARA฀A฀CONSERVA ÎO฀DE฀POPULA ÜES฀NATURAIS฀DEPENDE฀DE฀ANÉLI

SES฀ENVOLVENDO฀ABORDAGENS฀GENÏTICA฀E฀DEMOGRÉlCA฀EM฀CONJUN ÎO�฀UMA฀
VEZ฀ QUE฀ OS฀ FATORES฀ DEMOGRÉlCOS�฀ AMBIENTAIS฀ E฀ GENÏTICOS฀ CONTRIBUEM฀
PARA฀A฀VIABILIDADE฀DE฀POPULA ÜES฀OU฀ESPÏCIES�฀E฀A฀MANUTEN ÎO฀DE฀NÓVEIS฀
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ADEQUADOS฀DE฀DIVERSIDADE฀GENÏTICA฀DENTRO฀E฀ENTRE฀POPULA ÜES�฀Ï฀UM฀DOS฀
ASPECTOS฀MAIS฀IMPORTANTES฀A฀SER฀CONSIDERADO฀EM฀PROGRAMAS฀DE฀CONSER

VA ÎO�฀%STE฀TIPO฀DE฀ANÉLISE฀PODE฀SERVIR฀DE฀BASE฀PARA฀SE฀TESTAR฀PROCESSOS฀
RELACIONADOS฀Ì฀EXTIN ÎO�฀ALÏM฀DE฀SER฀UMA฀SUGESTÎO฀METODOLØGICA฀PARA฀
SE฀AVALIAR฀OS฀EFEITOS฀DOS฀DISTÞRBIOS฀ANTRØPICOS฀SOBRE฀AS฀POPULA ÜES�฀#OM฀
ISSO�฀ Ï฀ POSSÓVEL฀ TESTAR฀ RESULTADOS฀ E฀ MODELOS฀ ECOLØGICOS฀ UTILIZANDO
SE฀
MARCADORES฀MOLECULARES฀COMO฀FERRAMENTA฀EM฀ESTUDOS฀DE฀ECOLOGIA฀DE฀
POPULA ÜES฀E�฀A฀PARTIR฀DISTO�฀DISCUTIR฀OS฀MODELOS฀ECOLØGICOS�฀

1.5. Espécies arbóreas

!฀ DElNI ÎO฀ DE฀ INDICADORES฀ ElCIENTES฀ PARA฀ O฀ ESTABELECIMENTO฀
DE฀ ÉREAS฀ PROTEGIDAS฀ COM฀ O฀ OBJETIVO฀ DE฀ CONSERVA ÎO฀ GENÏTICA�฀ AINDA฀
CONSTITUI฀ UM฀ PROBLEMA�฀ .ESTE฀ SENTIDO�฀ TÐM฀ SIDO฀ INDICADAS฀ ESPÏCIES฀
ARBØREAS฀CONSIDERADAS฀RARAS�฀ISTO฀Ï�฀ESPÏCIES฀NAS฀QUAIS฀SEUS฀INDIVÓDUOS฀
OCORREM฀NATURALMENTE฀EM฀BAIXA฀DENSIDADE�฀!O฀SE฀DElNIR฀ESTRATÏGIAS฀
DE฀ CONSERVA ÎO฀ PARA฀ ESPÏCIES฀ ARBØREAS฀ RARAS�฀ ACREDITA
SE฀ ESTAR฀
PROPICIANDO฀TAMBÏM฀A฀CONSERVA ÎO฀DE฀ESPÏCIES฀ARBØREAS฀ABUNDANTES฀
E฀ COMUNS�฀ 1UATRO฀ PROJETOS฀ FORAM฀ IMPLEMENTADOS฀ COM฀ OBJETIVO฀ DE฀
ESTABELECER฀ESTRATÏGIAS฀PARA฀CONSERVA ÎO฀E�OU	฀ RESTAURA ÎO฀MEDIANTE฀
ESTUDOS฀ INTERDISCIPLINARES�฀%STRATÏGIAS฀PARA฀CONSERVA ÎO฀E฀MANEJO฀DA฀
BIODIVERSIDADE฀EM฀FRAGMENTOS฀DE฀mORESTAS฀SEMIDECÓDUAS฀�0ROJETO฀-ATA฀
3ECA	�฀%STUDOS฀DE฀CONSERVA ÎO฀E฀RECUPERA ÎO฀DOS฀FRAGMENTOS฀mORESTAIS฀
DA฀ !0!฀ #AMANDUCAIA฀ �0ROJETO฀ #AMANDUCAIA	�฀ %FEITO฀ DO฀ PROCESSO฀ DE฀
FRAGMENTA ÎO฀ mORESTAL฀ NA฀ SUSTENTABILIDADE฀ DE฀ ALGUNS฀ ECOSSISTEMAS฀
PERIFÏRICOS฀AOS฀EIXOS฀RODOVIÉRIOS฀NO฀SUDESTE฀ACREANO฀�0ROJETO฀3UDESTE฀
!CREANO	฀E�฀#ONSERVA ÎO�฀MANEJO฀E฀RESTAURA ÎO฀DE฀FRAGMENTOS฀DE฀-ATA฀
!TLÊNTICA฀ DO฀ %STADO฀ DO฀2IO฀ DE฀ *ANEIRO�฀MAMÓFEROS฀ COMO฀ TÉXON฀ FOCAL฀
PARA฀A฀FORMULA ÎO฀DE฀ESTRATÏGIAS฀�PROJETO฀0O O฀DA฀!NTAS	�฀#OM฀USO฀DE฀
MARCADORES฀ FORAM฀ESTUDADAS฀AS฀ ESTRUTURAS฀GENÏTICAS�฀ ISOENZIMÉTICOS฀
E฀ DE฀ $.!�฀ DAS฀ POPULA ÜES฀ NATURAIS฀ EM฀ FRAGMENTOS฀ mORESTAIS฀ DAS฀
SEGUINTES฀ ESPÏCIES�฀ CEDRO฀ DA฀ !MAZÙNIA฀ �#EDRELA฀ AFF�฀ ODORATA	�฀ CEDRO฀
�#EDRELA฀ lSSILIS	�฀ COPAÓBA฀ �#OPAIFERA฀ LANGSDORFlI	�฀ CAMBUÓ฀ �-YRCIARIA฀
mORIBUNDA	�฀ GUANANDI฀ �3HYMPHONIA฀ GLOBULIFERA	฀ E฀ O฀ IPÐ฀ AMARELO฀
�4ABEBUIA฀ SERRATIFOLIA	�฀ /S฀ PRINCIPAIS฀ OBJETIVOS฀ FORAM฀ QUANTIlCAR฀ OS฀
NÓVEIS฀ DE฀ DIVERSIDADE฀ GENÏTICA฀ DENTRO฀ E฀ ENTRE฀ POPULA ÜES฀ NATURAIS฀
DESTAS฀ ESPÏCIES�฀ OBTER฀ INFORMA ÜES฀ SOBRE฀ O฀ SISTEMA฀ REPRODUTIVO�฀
ESTIMAR฀AS฀TAXAS฀DE฀CRUZAMENTO฀NAS฀DIFERENTES฀POPULA ÜES฀E฀CALCULAR฀O฀
NÞMERO฀EFETIVO฀PARA฀CADA฀POPULA ÎO�

1.5.1.  O caso da copaíba (#OPAIFERA฀LANGSDORFlI)

0OPULA ÜES฀NATURAIS฀DE฀COPAÓBA�฀ESPÏCIE฀ARBØREA฀COMUMENTE฀ENCON

TRADA฀NO฀"RASIL�฀FORAM฀ESTUDADAS฀POR฀MEIO฀MARCADORES฀ISOENZIMÉTICOS�฀
&ORAM฀AVALIADAS฀ TRÐS฀POPULA ÜES฀NATURAIS฀ LOCALIZADAS฀NO฀MUNICÓPIO฀DE฀
,AVRAS�฀DUAS฀�#ERRADO฀
฀#฀E฀-ATA฀3EMIDECIDUAL฀
฀3$	฀NO฀CAMPUS฀DA฀5NI

VERSIDADE฀&EDERAL฀DE฀,AVRAS฀E�฀A฀TERCEIRA฀�-ATA฀#ILIAR฀
฀-#	฀EM฀UMA฀ÉREA฀
DE฀PRESERVA ÎO฀PERMANENTE฀ENTRE฀OS฀MUNICÓPIOS฀DE฀,AVRAS฀E฀)TUMIRIM�฀NO฀
SUL฀DE฀-INAS฀'ERAIS�฀5M฀ELEVADO฀GRAU฀DE฀POLIMORlSMO฀FOI฀OBSERVADO฀EM฀
TODAS฀AS฀POPULA ÜES฀ESTUDADAS�฀RESULTANDO฀PROVAVELMENTE฀NA฀TENDÐNCIA฀
AO฀EXCESSO฀DE฀HETEROZIGOTOS฀NAS฀PROGÐNIES฀DA฀-#�฀PORÏM�฀PARA฀OS฀ADUL

TOS฀OBSERVOU
SE฀EVIDÐNCIA฀DE฀ENDOGAMIA฀�4ABELA฀�	�฀%MBORA฀ESTES฀RESUL

TADOS฀NÎO฀ SEJAM฀ COMUNS฀PARA฀ ESPÏCIES฀ ARBØREAS�฀ Ï฀ PROVÉVEL฀ QUE฀NAS฀
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POPULA ÜES฀AVALIADAS฀HAJA฀FAVORECIMENTO฀DOS฀INDIVÓDUOS฀ENDOGÊMICOS�
5MA฀BAIXA฀DIVERGÐNCIA฀GENÏTICA฀FOI฀OBSERVADA฀ENTRE฀AS฀POPULA ÜES฀

4A
BE

LA
฀�

�฀%
ST

IM
AT

IV
AS

฀D
E฀

DI
VE

RS
ID

AD
E฀

E฀
ES

TR
UT

UR
A฀

GE
NÏ

TIC
A฀

EM
฀P

OP
UL

A 
ÜE

S฀
DE

฀E
SP

ÏC
IE

S฀
AR

BØ
RE

AS
฀D

E฀
HA

BI
TA

TS
฀FR

AG
M

EN
TA

DO
S�

฀

%S
PÏ

CI
ES

฀�฀
FR

AG
M

EN
TO

-
AR

CA
DO

R
4A

M
AN

HO
(

O
(

E
0

!
F

&
& 34

.
M

�H
A	

��
	

#O
PA

ÓB
A฀


฀-
'

IS
OE

NZ
IM

AS

��
��

�
�
��

��
��

��
��

��
��

�
��

��
�

#E
RR

AD
O

��
�

��
��

�
��

��
�

��
��

��
�

��
��

-
AT

A฀
SE

M
ID

EC
ID

UA
L

��
��

��
��

�
��

��
�

��
��

��
�

#A
PI

VA
RI

��
��

��
��

��
�

��
��

��
��

�
��

��
��

��
�

��
��

��
�

#E
DR

O฀

฀-

'

IS
OE

NZ
IM

AS


�
��

��

�

��
��

��
��

��
��

��
��

��
,A

GO
A

�
��

��
��

��
�

��
��

��
��

�
��

��
��

��
��

�
��

��
��

��
�

��
��

'A
LE

GO
��

��
��

��
��

�
��

��
��

��
�

��
��

��
��

��
�

��
��

��
��

�
#A

PI
VA

RI
��

��
��

��
��

�
��

��
��

��
�

��
��

��
��

��
�

��
��

��
��

�
#E

DR
O฀


฀'
/

M
IC

RO
SS

AT
ÏL

ITE
S

��
��

�
��

��
�

��
��

�
��

�
�

��
��

��
��

�
��

��
�

��
�

�
��

��
��

��
�

��
��

�
��

��
�

��
��

��
��

�
��

��
�

��
�

�
��

��
��

��
�

��
��

�
��

�
�

��
��

�
��

��
�

��
��

�
��

�
#E

DR
O฀

n฀
!#

M
IC

RO
SS

AT
ÏL

ITE
S

��
��

�
��

��
�

��
��

�
0A

ST
O

��
��

��
�

��
��

�
��

��
�

��
��

�
-

AT
A

��
��

��
�

��
��

�
��

��
�

��
��

�
)P

Ð฀
AM

AR
EL

O฀
n฀

!#
IS

OE
NZ

IM
AS

��
��

�
��

��
�

��
��

0A
ST

O
��

��
��

�
��

��
�

��
��

��
��

�
-

AT
A

��
��

��
�

��
��

�
��

��
��

��
�

#A
M

BU
Ó฀


฀-
'

IS
OE

NZ
IM

AS

��
��

��
��

��
��

��
��

&R
AG

�฀G
RA

ND
E฀

n฀
!�

��
��

��
��

�
��

��
�

��
��

�
��

��
&R

AG
�฀G

RA
ND

E฀
n฀

!�
��

��
��

��
�

��
��

�
��

��
�

��
��

&R
AG

�฀0
EQ

UE
NO

฀�
��

��
��

�
��

��
�

��
��

�
��

��
&R

AG
�฀0

EQ
UE

NO
฀�

��
��

��
�

��
��

�
��

��
�

��
��

'U
AN

AN
DI

฀n
฀2

*฀
฀

M
IC

RO
SS

AT
ÏL

ITE
S

��
��

��
��

2%
")

/฀
0O

 O
฀�

�
��

��
�

��
��

�
��

�
��

�
2%

")
/฀

0O
 O

฀�
��

��
��

�
��

��
�

��
�

��
�

2%
")

/฀
0O

 O
฀�

��
��

��
�

��
��

�
��

�
��

�
2%

")
/฀

5N
IÎ

O
��

��
��

�
��

��
�

��
�

��
�

(O
�฀H

ET
ER

OZ
IG

OS
ID

AD
E฀

OB
SE

RV
AD

A�
฀(

E�
฀H

ET
ER

OZ
IG

OS
ID

AD
E฀

ES
PE

RA
DA

�฀0
฀��

	�฀
NÞ

M
ER

O฀
DE

฀LO
CO

S฀
PO

LIM
ØR

lC
OS

�฀!
�฀N

ÞM
ER

O฀
M

ÏD
IO

฀D
E฀

AL
EL

OS
฀P

OR
฀LO

CO
S�

฀��
฀A

DU
LTO

S�
PR

OG
ÐN

IE
S�

฀&
�฀C

OE
lC

IE
NT

E฀
DE

฀E
ND

OG
AM

IA
฀D

E฀
TO

DA
S฀

AS
฀P

LA
NT

AS
�฀&

34
�฀D

IV
ER

GÐ
NC

IA
฀G

EN
ÏT

IC
A฀

EN
TRE

฀A
S฀

PO
PU

LA
 Ü

ES
�฀.

M
�฀N

ÞM
ER

O฀
DE

฀M
IG

RA
NT

ES
�



309

#฀ E฀ 3$�฀ ENQUANTO฀ QUE฀ AQUELA฀ OBSERVADA฀ ENTRE฀ A฀ POPULA ÎO฀-#฀ E฀ AS฀
DEMAIS�฀FOI฀RELATIVAMENTE฀MAIS฀ALTA�฀DEMONSTRANDO฀UMA฀CORRELA ÎO฀ENTRE฀
A฀DISTÊNCIA฀GEOGRÉlCA฀E฀A฀DIVERGÐNCIA฀GENÏTICA�฀

!฀OBSERVA ÎO฀DE฀UMA฀ELEVADA฀TAXA฀MÏDIA฀DE฀CRUZAMENTO฀ INDICOU฀
QUE฀ESSA฀ESPÏCIE฀Ï฀DE฀REPRODU ÎO฀MISTA฀PREDOMINANTEMENTE฀ALØGAMA�฀
0ARA฀O฀CONJUNTO฀DAS฀POPULA ÜES฀OBSERVOU
SE฀UMA฀BAIXA฀ESTIMATIVA฀DE฀
mUXO฀GÐNICO�฀SUGERINDO฀QUE฀HÉ฀POUCA฀TROCA฀DE฀MATERIAL฀GENÏTICO�฀AO฀CON

TRÉRIO฀DO฀OBSERVADO฀ENTRE฀AS฀POPULA ÜES฀#฀E฀3$�฀O฀QUE฀SUGERE฀UM฀mUXO฀
GÐNICO฀SUlCIENTE฀PARA฀PREVENIR฀A฀DIFERENCIA ÎO฀GENÏTICA฀ENTRE฀ELAS�

1.5.2. O caso do cedro (#EDRELA฀lSSILIS)

0OPULA ÜES฀NATURAIS฀DE฀CEDRO�฀ESPÏCIE฀ARBØREA฀RARA฀DE฀AMPLA฀DISTRIBUI ÎO�฀
FORAM฀ESTUDADAS฀POR฀MEIO฀DE฀MARCADORES฀ ISOENZIMÉTICOS฀E฀MICROSSATÏLITES�฀
&ORAM฀AVALIADAS฀POPULA ÜES฀EM฀DUAS฀REGIÜES฀DISTINTAS฀NO฀SUL฀DE฀-INAS฀'ERAIS฀
�TRÐS฀POPULA ÜES	฀E฀NO฀VALE฀DO฀0ARANÎ�฀EM฀'OIÉS฀�CINCO฀POPULA ÜES	�฀

.A฀REGIÎO฀DE฀-INAS฀'ERAIS�฀O฀POLIMORlSMO฀FOI฀RELATIVAMENTE฀BAIXO฀
NOS฀ ADULTOS฀ E฀ ELEVADO฀ NAS฀ PROGÐNIES฀ �Tabela 3	�฀ $E฀MANEIRA฀ GERAL�฀ FOI฀
OBSERVADA฀ UMA฀ ELEVADA฀ DIVERSIDADE฀ GENÏTICA฀ DENTRO฀ DAS฀ POPULA ÜES฀
ALÏM฀DE฀SUA฀MANUTEN ÎO฀AO฀LONGO฀DAS฀GERA ÜES�฀.O฀ENTANTO�฀AVALIANDO

SE฀AS฀POPULA ÜES฀INDIVIDUALMENTE�฀OBSERVOU
SE฀QUE฀AQUELA฀DO฀FRAGMENTO฀
DE฀MENOR฀ÉREA฀��HA	฀APRESENTOU฀CARACTERÓSTICAS฀PECULIARES�฀EVIDENCIANDO฀
UMA฀BAIXA฀DIVERSIDADE฀GENÏTICA฀DOS฀INDIVÓDUOS฀ADULTOS�฀PORÏM�฀DIVERSI

DADE฀GENÏTICA฀SEMELHANTE฀ÌS฀DEMAIS฀PARA฀AS฀PROGÐNIES�฀#OMO฀NO฀CASO฀
DA฀COPAÓBA�฀A฀ALTA฀TAXA฀DE฀CRUZAMENTO฀MÏDIA฀INDICA฀QUE฀A฀ESPÏCIE฀Ï฀DE฀
REPRODU ÎO฀MISTA฀PREDOMINANTEMENTE฀ALØGAMA�฀

$E฀MODO฀GERAL฀FOI฀OBSERVADA฀UMA฀CORRELA ÎO฀ENTRE฀DISTÊNCIA฀GENÏ

TICA฀E฀GEOGRÉlCA฀PARA฀OS฀DIFERENTES฀FRAGMENTOS�฀#ONTUDO�฀O฀FRAGMENTO฀
MAIS฀ ISOLADO฀APRESENTOU฀ SIMILARIDADE฀GENÏTICA฀ COM฀UM฀ FRAGMENTO฀DA฀
MATA฀CILIAR฀DA฀MESMA฀BACIA�฀AO฀CONTRÉRIO฀DOS฀DEMAIS�฀ONDE฀UM฀BAIXO฀
ÓNDICE฀DE฀DISTÊNCIA฀GENÏTICA฀ENTRE฀ELES฀FOI฀OBSERVADO฀�Tabela 3	�฀/฀TAMAN

HO฀EFETIVO฀ESTIMADO฀PARA฀AS฀POPULA ÜES฀A฀PARTIR฀DOS฀ADULTOS�฀FOI฀LIGEIRA

MENTE฀SUPERIOR฀AO฀TAMANHO฀REAL�฀MOSTRANDO฀UM฀POSSÓVEL฀COMPROMETI

MENTO฀DA฀MANUTEN ÎO฀GENÏTICA฀DA฀ESPÏCIE฀NOS฀FRAGMENTOS�

.AS฀ POPULA ÜES฀ AMOSTRADAS฀ NA฀ REGIÎO฀ DO฀ VALE฀ DO฀ 0ARANÎ฀ FORAM฀
OBSERVADOS฀ELEVADOS฀ ÓNDICES฀DE฀POLIMORlSMO฀E฀ COElCIENTES฀DE฀ENDO

GAMIA฀�Tabela 3	�฀!฀DIFERENCIA ÎO฀GENÏTICA฀ENTRE฀AS฀POPULA ÜES�฀EMBORA฀
BAIXA�฀ FOI฀ SIGNIlCATIVA�฀ %STES฀ RESULTADOS฀ DIFEREM฀ DOS฀ ENCONTRADOS฀ EM฀
-INAS฀'ERAIS�฀ONDE฀NÎO฀FOI฀OBSERVADA฀ENDOGAMIA�

1.5.3. O caso do cedro da Amazônia (#EDRELA฀aff�฀ODORATA)

$UAS฀POPULA ÜES฀DE฀CEDRO฀DA฀!MAZÙNIA�฀ESPÏCIE฀ARBØREA฀COMUM�฀
FORAM฀ ESTUDADAS฀ POR฀MEIO฀ DE฀MARCADORES฀MICROSSATÏLITES�฀ SENDO฀ UM฀
FRAGMENTO฀DE฀ÉREA฀DE฀mORESTA฀PRIMÉRIA฀�2ESERVA฀&LORESTAL฀DO฀#ATUABA	฀E฀
OUTRO฀DE฀PASTAGEM�฀NO฀%STADO฀DO฀!CRE�฀

/฀NÞMERO฀DE฀ALELOS฀FOI฀MAIOR฀NO฀FRAGMENTO฀mORESTAL฀DO฀QUE฀NA฀PASTA

GEM�฀SENDO฀OBSERVADOS฀ALGUNS฀ALELOS฀EXCLUSIVOS฀AO฀FRAGMENTO฀�Tabela 3	�฀
!฀DIFEREN A฀GENÏTICA฀ENTRE฀AS฀POPULA ÜES฀FOI฀BAIXA�฀PORÏM฀SIGNIlCATIVA�฀
!S฀ESTIMATIVAS฀DE฀ENDOGAMIA฀TAMBÏM฀FORAM฀BAIXAS�฀MAS฀SIGNIlCATIVAS฀
INDICANDO฀A฀OCORRÐNCIA฀DE฀CRUZAMENTOS฀ENTRE฀INDIVÓDUOS฀APARENTADOS฀OU฀
AUTOFECUNDA ÎO฀�Tabela 3	�

1.5.4. O caso do ipê amarelo (4ABEBUIA฀SERRATIFOLIA)
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$UAS฀POPULA ÜES฀DE฀IPÐ฀AMARELO�฀ESPÏCIE฀ARBØREA฀RARA฀NA฀!MAZÙNIA฀
/CIDENTAL�฀ FORAM฀ ESTUDADAS฀ POR฀ MEIO฀ DE฀ MARCADORES฀ ISOENZIMÉTICOS�฀
SENDO฀UM฀FRAGMENTO฀DE฀mORESTA฀PRIMÉRIA฀�2ESERVA฀&LORESTAL฀DO฀#ATUABA	฀
E฀OUTRO฀DE฀PASTAGEM�฀NO฀!CRE�฀

/฀NÞMERO฀MÏDIO฀DE฀ALELOS฀FOI฀IGUAL฀NAS฀POPULA ÜES�฀NO฀ENTANTO�฀FOI฀
OBSERVADA฀MAIOR฀DIVERSIDADE฀GENÏTICA฀NA฀PASTAGEM฀�Tabela 3	�฀!S฀ESTIMA

TIVAS฀DE฀DIVERSIDADE฀MOSTRARAM฀QUE฀HOUVE฀DIFERENCIA ÎO฀GENÏTICA฀ENTRE฀
AS฀POPULA ÜES฀�Tabela 3	�฀4AMBÏM฀SE฀OBSERVOU฀ENDOGAMIA฀NAS฀POPULA

 ÜES�฀SENDO฀QUE฀NA฀PASTAGEM฀OCORREU฀MAIOR฀PROPOR ÎO฀DE฀CRUZAMENTOS฀
ENDOGÊMICOS�

1.5.5. O caso do cambuí (-YRCIARIA฀mORIBUNDA)

1UATRO฀POPULA ÜES฀NATURAIS฀DE฀CAMBUÓ�฀ESPÏCIE฀ARBØREA฀COMUMENTE฀
ENCONTRADA฀EM฀mORESTAS฀ALTIMONTANAS�฀FORAM฀ESTUDADAS฀POR฀MEIO฀DE฀MAR

CADORES฀ISOENZIMÉTICOS�฀$UAS฀POPULA ÜES฀ENCONTRAM
SE฀NUM฀FRAGMENTO฀
GRANDE฀E฀AS฀OUTRAS฀DUAS�฀EM฀PEQUENOS�฀!S฀POPULA ÜES฀DOS฀FRAGMENTOS฀
PEQUENOS฀APRESENTARAM฀UM฀MENOR฀NÞMERO฀DE฀ALELOS฀E฀DE฀HETEROZIGOTOS�฀
DEMONSTRANDO฀UMA฀MENOR฀DIVERSIDADE฀GENÏTICA�฀!PESAR฀DO฀POLIMORlS

MO฀TER฀SIDO฀IGUAL฀PARA฀AS฀QUATRO฀POPULA ÜES�฀OBSERVOU
SE฀A฀PERDA฀DE฀UM฀
ALELO฀NOS฀ FRAGMENTOS฀DE฀MENOR฀ÉREA฀ ฀ �Tabela 3	�฀!S฀QUATRO฀POPULA ÜES฀
APRESENTARAM฀SEMELHAN A฀GENÏTICA฀�Tabela 3	�฀PROVAVELMENTE฀DEVIDO฀AO฀
CURTO฀ESPA O฀DE฀TEMPO฀DECORRIDO฀DESDE฀A฀FRAGMENTA ÎO฀DA฀ÉREA�

1.5.6. O caso do guanandi (3HYMPHONIA฀GLOBULIFERA)

0ARA฀O฀CASO฀DO฀GUANANDI�฀ESPÏCIE฀ARBØREA฀COMUM฀QUE฀OCORRE฀EM฀
AMBIENTES฀ PERIODICAMENTE฀ INUNDADOS฀ DA฀ -ATA฀ !TLÊNTICA฀ DE฀ BAIXADA�฀
QUATRO฀POPULA ÜES฀NATURAIS�฀SENDO฀TRÐS฀LOCALIZADAS฀NA฀2%")/฀0O O฀DAS฀
!NTAS฀E฀UMA฀NA฀2%")/฀5NIÎO�฀%STADO฀DO฀2IO฀DE฀*ANEIRO�฀FORAM฀AVALIADAS฀
POR฀MEIO฀DE฀MARCADORES฀MICROSSATÏLITES�

5MA฀DIVERSIDADE฀GENÏTICA฀SEMELHANTE฀FOI฀OBSERVADA฀EM฀TODAS฀POPULA

 ÜES฀ESTUDADAS�฀PORÏM฀O฀NÞMERO฀MÏDIO฀DE฀ALELOS฀NA฀POPULA ÎO฀DA฀2%")/฀
5NIÎO฀ FOI฀ INFERIOR฀ AO฀ ENCONTRADO฀NAS฀ DEMAIS฀ POPULA ÜES฀ �Tabela 3	�฀ .ÎO฀
HOUVE฀DIFEREN A฀GENÏTICA฀ENTRE฀AS฀TRÐS฀POPULA ÜES฀DA฀2%")/฀0O O฀DAS฀
!NTAS฀ �Tabela 3	�฀ PORÏM฀ ESTAS฀ FORAM฀ DISTINTAS฀ DA฀ POPULA ÎO฀ DA฀ 2%")/฀
5NIÎO�฀!฀ANÉLISE฀DO฀mUXO฀GÐNICO฀ENTRE฀PARES฀DE฀POPULA ÜES฀DEMONSTROU฀
QUE฀NÎO฀EXISTEM฀PROBLEMAS฀NA฀TROCA฀DE฀MATERIAL฀GENÏTICO฀ENTRE฀AS฀POPU

LA ÜES฀MAIS฀PRØXIMAS�฀MAS฀ENTRE฀ESTAS฀E฀A฀2%")/฀5NIÎO฀OBSERVOU
SE฀UM฀
mUXO฀GÐNICO฀MUITO฀BAIXO�฀PROVAVELMENTE฀DEVIDO฀Ì฀DISTÊNCIA฀GEOGRÉlCA฀
ENTRE฀ELAS฀���KM	�฀O฀QUE฀PODE฀EXPLICAR฀A฀DIFERENCIA ÎO฀ENTRE฀ESSES฀DOIS฀
FRAGMENTOS�

.O฀CASO฀DAS฀ESPÏCIES฀ARBØREAS�฀OS฀ RESULTADOS฀PERMITEM฀ALGUMAS฀
INFERÐNCIAS฀SOBRE฀AS฀CONSEQàÐNCIAS฀GENÏTICAS฀DA฀FRAGMENTA ÎO฀mORESTAL฀
EM฀POPULA ÜES฀NATURAIS฀DE฀ESPÏCIES฀ARBØREAS�฀TAIS฀COMO�฀MUDAN A฀NO฀
COMPORTAMENTO฀REPRODUTIVO�฀PERDA฀DE฀DIVERSIDADE฀GENÏTICA฀EM฀FUN ÎO฀
DO฀TAMANHO฀E฀ISOLAMENTO฀DOS฀FRAGMENTOS฀E�฀ISOLAMENTO฀GENÏTICO฀DEVIDO฀
Ì฀DIMINUI ÎO฀DO฀mUXO฀GÐNICO�

!O฀ LONGO฀DE฀VÉRIAS฀GERA ÜES�฀ AS฀ CONSEQàÐNCIAS฀DA฀ FRAGMENTA ÎO฀
PODEM฀OCASIONAR฀A฀PERDA฀DE฀INFORMA ÜES฀GENÏTICAS฀IMPORTANTES฀PARA฀A฀
READAPTA ÎO฀EM฀CASOS฀DE฀DISTÞRBIOS฀AMBIENTAIS�฀O฀QUE฀PODE฀RESULTAR฀ATÏ฀
NA฀EXTIN ÎO฀LOCAL฀DE฀ESPÏCIES�฀-EDIDAS฀QUE฀PROMOVAM฀TANTO฀A฀RECUPERA
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 ÎO฀COMO฀A฀CONECTIVIDADE฀DE฀FRAGMENTOS฀mORESTAIS�฀PODEM฀DIMINUIR฀AS฀
PERDAS฀GENÏTICAS�฀.O฀ESTUDO฀DO฀CEDRO�฀OBSERVOU
SE฀PERDA฀DE฀DIVERSIDADE฀
GENÏTICA฀DEVIDO�฀PROVAVELMENTE�฀AO฀REDUZIDO฀TAMANHO฀DO฀FRAGMENTO฀E฀
BAIXO฀ NÞMERO฀ DE฀ INDIVÓDUOS�฀ .O฀ ENTANTO�฀ AVALIANDO
SE฀ AS฀ PROGÐNIES฀
DESSAS฀PLANTAS�฀CONSTATOU
SE฀A฀PRESEN A฀DE฀POTENCIAL฀GENÏTICO฀PARA฀SUA฀
RECUPERA ÎO฀E�฀PARA฀QUE฀ISSO฀OCORRA�฀SÎO฀NECESSÉRIAS฀INTERVEN ÜES฀QUE฀
PROPICIEM฀A฀SUA฀REGENERA ÎO฀COMO�฀POR฀EXEMPLO�฀IMPEDIR฀A฀ENTRADA฀DE฀
GADO฀NOS฀FRAGMENTOS�

/S฀RESULTADOS฀APONTAM฀PARA฀UMA฀MAIOR฀ElCIÐNCIA฀NA฀CONSERVA ÎO฀
GENÏTICA฀DE฀POPULA ÜES฀DE฀ESPÏCIES฀ARBØREAS฀QUANDO฀GRANDES฀ÉREAS฀SÎO฀
DELIMITADAS฀E฀PROTEGIDAS�฀/NDE฀ISSO฀NÎO฀FOR฀POSSÓVEL�฀DEVE฀SER฀PRIORIZADA฀
A฀CONSERVA ÎO฀DE฀VÉRIOS฀FRAGMENTOS฀QUE฀PROPICIEM฀CERTA฀CONECTIVIDADE�฀
0ARA฀O฀CEDRO�฀NO฀CASO฀DE฀-INAS฀'ERAIS�฀A฀ÉREA฀MÓNIMA฀ESTIMADA฀PARA฀
CONSERVA ÎO฀IN฀SITU฀FOI฀DE฀���HA�

��฀#ONSIDERA ÜES฀lNAIS

)NDEPENDENTE฀ DO฀ GRUPO฀ TAXONÙMICO�฀ DE฀MANEIRA฀ GERAL�฀ OS฀ CASOS฀
AQUI฀ESTUDADOS฀ILUSTRAM฀ALGUNS฀EFEITOS฀DA฀FRAGMENTA ÎO฀DE฀HABITATS฀NA฀
GENÏTICA฀ POPULACIONAL�฀ �	฀ A฀ PERDA฀ DA฀ VARIABILIDADE฀ GENÏTICA฀ E�฀ CONSE

QàENTEMENTE�฀DO฀PODER฀ADAPTATIVO฀�lTNESS	฀DA฀POPULA ÎO�฀�	฀A฀ALTERA ÎO฀
NO฀ MODO฀ DE฀ REPRODU ÎO฀ DA฀ ESPÏCIE�฀ PODENDO฀ OCASIONAR฀ MUDAN AS฀
GENÏTICAS฀NOS฀NOVOS฀ INDIVÓDUOS฀GERADOS฀E�฀�	฀AUMENTO฀DAS฀DIFEREN AS฀
GENÏTICAS฀ ENTRE฀ AS฀ POPULA ÜES฀ REMANESCENTES�฀ %NTRE฀ ESTES฀ EFEITOS�฀ O฀
MAIS฀ PREOCUPANTE฀ Ï฀ A฀ PERDA฀ DE฀ VARIABILIDADE฀ GENÏTICA฀ QUE฀ POSSIBILITA฀
A฀ADAPTA ÎO฀ÌS฀VARIA ÜES฀AMBIENTAIS฀E฀CONDI ÜES฀DE฀STRESS�฀POIS฀NESTE฀
CASO฀A฀EXTIN ÎO฀Ï฀MAIS฀EMINENTE�฀฀

#ONSIDERANDO฀ OS฀ EVENTOS฀ ECOLØGICOS฀ E฀ DEMOGRÉlCOS�฀ VÉRIAS฀ SÎO฀
AS฀ CARACTERÓSTICAS฀ DAS฀ ÉREAS฀ REMANESCENTES฀ QUE฀ PODEM฀ INmUENCIAR฀ A฀
INTENSIDADE฀DO฀IMPACTO฀DA฀FRAGMENTA ÎO�฀POR฀EXEMPLO�฀TEMPO฀DE฀ISOLA

MENTO฀�OU฀ IDADE฀DO฀FRAGMENTO	�฀ TIPO฀DE฀MATRIZ฀ �GRAU฀DE฀ ISOLAMENTO	฀E฀
TAMANHO฀DO฀FRAGMENTO฀�ÉREA	�฀5MA฀MATRIZ฀POUCO฀PERMEÉVEL฀AUMENTA฀O฀
ISOLAMENTO฀ENTRE฀OS฀FRAGMENTOS�฀CONTRIBUINDO฀PARA฀A฀DIVERGÐNCIA฀ENTRE฀
POPULA ÜES�฀ 0ARALELAMENTE�฀ A฀ ÉREA฀ DO฀ FRAGMENTO฀ INmUENCIA฀ PRINCIPAL

MENTE฀O฀TAMANHO฀POPULACIONAL�฀OU฀MESMO฀A฀DENSIDADE฀DE฀INDIVÓDUOS�฀
%M฀ POPULA ÜES฀ PEQUENAS฀ E฀ ISOLADAS�฀ A฀ POSSIBILIDADE฀ ALEATØRIA฀ DE฀ UM฀
INDIVÓDUO฀ENCONTRAR฀UM฀PARCEIRO฀NÎO
APARENTADO฀Ï฀REDUZIDA�฀E฀ISTO฀CAUSA฀
UM฀AUMENTO฀DA฀HOMOZIGOSE฀NA฀POPULA ÎO�฀

4ODOS฀ESTES฀EFEITOS฀SÎO฀CUMULATIVOS฀E฀MAIS฀ACENTUADOS฀COM฀O฀PAS

SAR฀DO฀TEMPO�฀/S฀EFEITOS฀DA฀ENDOGAMIA฀SØ฀SÎO฀PERCEPTÓVEIS฀APØS฀O฀REmEXO฀
DOS฀ATRIBUTOS฀GENÏTICOS฀NOS฀ASPECTOS฀MORFOLØGICO�฀COMPORTAMENTAL฀OU฀
ECOLØGICO฀DA฀ESPÏCIE�฀E฀ISTO฀SOMENTE฀OCORRE฀QUANDO฀A฀DIVERSIDADE฀GENÏ

TICA฀JÉ฀SE฀ENCONTRA฀COMPROMETIDA฀POR฀UM฀LENTO฀PROCESSO฀DE฀lXA ÎO฀DE฀
ALELOS�฀PROPORCIONAL฀AO฀CICLO฀DE฀VIDA฀E฀O฀TEMPO฀DE฀GERA ÎO฀DA฀ESPÏCIE�฀
!INDA�฀A฀PEQUENA฀DIFERENCIA ÎO฀GENÏTICA฀ENTRE฀POPULA ÜES฀DE฀DIFERENTES฀
FRAGMENTOS�฀PODE฀NÎO฀SIGNIlCAR฀ELEVADOS฀ÓNDICES฀DE฀mUXO฀GÐNICO�฀MAS฀
SIM�฀QUE฀A฀FRAGMENTA ÎO฀TENHA฀OCORRIDO฀NUM฀PERÓODO฀DE฀TEMPO฀RELATI

VAMENTE฀ CURTO฀PARA฀QUE฀A฀DIFERENCIA ÎO฀ JÉ฀POSSA฀ SER฀DETECTADA���฀ )SSO฀
APONTA฀PARA฀A฀NECESSIDADE฀DE฀ESTUDOS฀DE฀LONGO฀PRAZO�฀POIS฀OS฀EFEITOS฀DA฀
FRAGMENTA ÎO฀NA฀DIVERSIDADE฀GENÏTICA฀DE฀QUALQUER฀ESPÏCIE฀NÎO฀PODEM฀
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SER฀DETECTADOS฀IMEDIATAMENTE�฀COMO฀EVIDENCIADOS฀NOS฀CASOS฀DOS฀ANFÓ

BIOS฀E฀DAS฀AVES฀MIGRATØRIAS�฀

/฀SISTEMA฀SOCIAL฀DAS฀ESPÏCIES฀TAMBÏM฀PODE฀INCREMENTAR฀OS฀EFEITOS฀
DA฀ FRAGMENTA ÎO�฀ .UMA฀ ESPÏCIE฀ QUE฀ POSSUI฀ UMA฀ RAZÎO฀ SEXUAL฀MUITO฀
DESPROPORCIONAL�฀CONlGURADA฀NA฀POLIANDRIA฀OU฀NA฀POLIGENIA�฀O฀NÞMERO฀
EFETIVO฀ POPULACIONAL฀ Ï฀ INFERIOR฀ AO฀MENSURÉVEL฀ PELO฀ NÞMERO฀ DE฀ INDIVÓ

DUOS�฀POIS฀O฀CONJUNTO฀GENÏTICO฀A฀SER฀PASSADO฀PARA฀AS฀PRØXIMAS฀GERA ÜES฀
lCA฀ CONCENTRADO฀ NOS฀ POUCOS฀ INDIVÓDUOS฀ REPRODUTIVOS�฀ !LÏM฀ DISSO�฀ A฀
SOBREPOSI ÎO฀ DE฀ GERA ÜES฀ AUMENTA฀ A฀ OCORRÐNCIA฀ DE฀ ENDOCRUZAMENTO�฀
*É฀A฀HABILIDADE฀DE฀DISPERSÎO฀INmUENCIA฀A฀FACILIDADE฀DE฀TRANSPOR฀ALGUMAS฀
MATRIZES�฀ %M฀ GERAL�฀ AS฀ ESPÏCIES฀MENOS฀ DISPERSORAS฀ SÎO฀ AQUELAS฀MAIS฀
ESPECIALIZADAS฀EM฀DETERMINADOS฀HABITATS�฀QUE฀DEPENDEM฀DE฀CONDI ÜES฀
MAIS฀RESTRITAS฀E฀QUE฀POSSUEM฀UMA฀RELA ÎO฀MUITO฀ESTREITA฀COM฀O฀NICHO฀
QUE฀OCUPAM�฀!NTAGONICAMENTE�฀AS฀ESPÏCIES฀GENERALISTAS฀NÎO฀ENCONTRAM฀
PROBLEMAS฀PARA฀OCUPAR฀AMBIENTES฀MODIlCADOS฀OU฀DIFERENTES฀COMO฀OS฀
DAS฀MATRIZES�฀E฀MIGRAM฀POR฀ELAS฀COM฀MAIOR฀FACILIDADE�

%M฀SUMA�฀OS฀EFEITOS฀DA฀ FRAGMENTA ÎO฀DE฀HABITAT฀NOS฀PADRÜES฀DE฀
DIVERSIDADE฀GENÏTICA฀DAS฀POPULA ÜES�฀AINDA฀SÎO฀DE฀DIFÓCIL฀PREDI ÎO�฀POIS฀
UM฀COMPLEXO฀DE฀FATORES฀CONTRIBUI฀DIRETAMENTE฀E�฀AINDA�฀INTERAGEM฀INDIRE

TAMENTE฀PARA฀INmUENCIAR฀OS฀PROCESSOS฀MICROEVOLUTIVOS฀NUMA฀POPULA ÎO฀
LOCAL฀QUE�฀EM฀ÞLTIMA฀ANÉLISE�฀DElNE฀A฀ESTRUTURA฀GENÏTICA฀DE฀METAPOPU

LA ÜES�฀ %STES฀ FATORES฀ RELACIONAM
SE฀ AMPLAMENTE฀ TANTO฀ Ì฀ DEMOGRAlA฀
DA฀ ESPÏCIE฀ �DENSIDADE�฀ SENSIBILIDADE฀ DE฀ PARÊMETROS฀ DEMOGRÉlCOS฀ ÌS฀
VARIA ÜES฀AMBIENTAIS฀E฀HABILIDADE฀DE฀DISPERSÎO	฀QUANTO฀Ì฀ESTRUTURA฀DA฀
PAISAGEM฀NA฀QUAL฀A฀ESPÏCIE฀RESIDE฀�QUANTIDADE฀DE฀HABITAT฀PRESENTE�฀SUA฀
CONlGURA ÎO฀ E฀ ESTABILIDADE฀ TEMPORAL	�฀ )STO฀ REFOR A฀ A฀ NECESSIDADE฀ DE฀
SE฀ AVALIAR฀ CASO฀ A฀ CASO฀ AS฀ CONSEQàÐNCIAS฀ GENÏTICAS฀ DA฀ FRAGMENTA ÎO�฀
REDUZINDO฀ASSIM฀OS฀PREJUÓZOS฀GENÏTICOS฀IRREVERSÓVEIS�

��฀2ECOMENDA ÜES

A�฀ )NCLUIR฀A฀VARIABILIDADE฀GENÏTICA฀COMO฀UM฀COMPONENTE฀IMPORTANTE฀
EM฀QUESTÜES฀RELACIONADAS฀Ì฀CONSERVA ÎO฀DA฀BIODIVERSIDADE�฀

B�฀ #ONSIDERAR฀ A฀MANUTEN ÎO฀ DE฀ VARIABILIDADE฀ GENÏTICA฀ COMO฀UM฀
DOS฀ OBJETIVOS฀ EM฀ PLANOS฀ DE฀MANEJO�฀ NA฀ DELIMITA ÎO฀ DE฀ 5NIDADES฀ DE฀
#ONSERVA ÎO฀E฀EM฀ESTUDOS฀DE฀IMPACTO฀AMBIENTAL�฀

C�฀ 0OTENCIALIZAR฀O฀USO฀DAS฀ FERRAMENTAS฀MOLECULARES฀EM฀QUESTÜES฀
AMBIENTAIS�฀CONSOLIDANDO฀UM฀BANCO฀DE฀DADOS฀NACIONAL฀COM฀INFORMA ÜES฀
SOBRE฀ A฀ VARIABILIDADE฀ GENÏTICA฀ DE฀ ESPÏCIES฀ RARAS฀ E�OU	฀ DE฀ GRANDE฀
DISTRIBUI ÎO฀E�OU	฀EXPLORADAS฀ECONOMICAMENTE�

D�฀ $ESENVOLVER฀ E฀ INCENTIVAR฀ UNIDADES฀ DE฀ PESQUISA฀ BÉSICA฀ EM฀
GENÏTICA฀DE฀POPULA ÜES฀VOLTADAS฀PARA฀A฀CONSERVA ÎO฀DA฀BIODIVERSIDADE฀
DAS฀ESPÏCIES฀NACIONAIS�

E�฀ 2EFOR AR฀POLÓTICAS฀PARA฀CONSERVA ÎO฀IN฀SITU฀E฀EX฀SITU฀DE฀ESPÏCIES฀
NATIVAS฀EXPLORADAS฀ECONOMICAMENTE�฀

F�฀ !PLICAR฀ MODELOS฀ GENÏTICOS฀ ALIADOS฀ AO฀ CONHECIMENTO฀ DAS฀
CARACTERÓSTICAS฀ECOLØGICAS฀DE฀ESPÏCIES฀AMEA ADAS฀VISANDO฀A฀GARANTIA฀DA฀
PERSISTÐNCIA�฀EM฀ LONGO฀PRAZO�฀DE฀SUAS฀POPULA ÜES฀EM฀ESCALA฀ REGIONAL�฀
%STES฀ PARÊMETROS฀DETERMINARÎO฀ ASPECTOS฀DA฀PAISAGEM฀ �CONECTIVIDADE�฀
QUALIDADE฀ DE฀ FRAGMENTOS฀ ETC�	฀ E฀ POPULA ÜES฀ A฀ SEREM฀ CONSIDERADOS฀
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DENTRO฀DE฀UM฀PROGRAMA฀DE฀CONSERVA ÎO�
G�฀ %STIMULAR฀ESTUDOS฀GENÏTICOS฀DE฀LONGO฀PRAZO฀VISANDO฀AVALIAR฀OS฀

EFEITOS฀ CUMULATIVOS฀ DA฀ PERDA฀ DE฀ VARIABILIDADE฀ GENÏTICA฀ E฀ DA฀ ESTRUTURA฀
GENÏTICA฀ ORIGINAL฀ DE฀ POPULA ÜES�฀ /฀ DESCONHECIMENTO฀ DA฀ ESTRUTURA฀
GENÏTICA฀ POPULACIONAL฀ ANTES฀ DA฀ FRAGMENTA ÎO฀ DO฀ HABITAT฀ PODE฀ SER฀
UM฀ SÏRIO฀ PROBLEMA฀ NOS฀ ESFOR OS฀ DE฀ CONSERVA ÎO฀ OU฀ MITIGA ÎO฀ DAS฀
MUDAN AS฀APØS฀OS฀DISTÞRBIOS�฀EXEMPLIlCADO฀NESTE฀CAPÓTULO�฀PELO฀CASO฀
DO฀MICO
LEÎO
DOURADO�

H�฀ 0ROTEGER฀ HABITATS฀ CONTRA฀ A฀ CONTINUIDADE฀ DA฀ FRAGMENTA ÎO�฀
#OMO฀ EVIDENCIADO฀ NOS฀ CASOS฀ DOS฀ ANFÓBIOS฀ E฀ AVES�฀ A฀ EROSÎO฀ GENÏTICA฀
NÎO฀OCORRE฀IMEDIATAMENTE฀APØS฀O฀PROCESSO฀DE฀FRAGMENTA ÎO�฀PORTANTO�฀
A฀ PRESERVA ÎO฀ DE฀ FRAGMENTOS฀ DE฀ HABITAT฀ Ï฀ CRÓTICA฀ PARA฀ A฀MANUTEN ÎO฀
DA฀VARIABILIDADE฀GENÏTICA฀E�฀CONSEQàENTEMENTE�฀PARA฀A฀VIABILIDADE฀DAS฀
POPULA ÜES฀ONDE฀OS฀EFEITOS฀DE฀DERIVA฀GENÏTICA฀E฀ENDOCRUZAMENTO฀AINDA฀
NÎO฀FORAM฀PRONUNCIADOS�฀

I�฀ -ANTER฀ OU฀ GERAR฀ CONECTIVIDADE฀ POR฀ MEIO฀ DA฀ IMPLANTA ÎO฀ DE฀
CORREDORES฀ DE฀ VEGETA ÎO฀ NATIVA฀ ENTRE฀ OS฀ FRAGMENTOS�฀ !฀ PERSISTÐNCIA฀
DE฀ POPULA ÜES฀ NO฀ CENÉRIO฀ DA฀ FRAGMENTA ÎO฀ DE฀ HABITAT฀ Ï฀ CRITICAMENTE฀
DEPENDENTE฀DA฀MANUTEN ÎO฀DA฀CONECTIVIDADE฀DA฀PAISAGEM�฀QUE฀POR฀SUA฀
VEZ฀IMPEDE฀O฀ISOLAMENTO฀DE฀POPULA ÜES฀LOCAIS�

2EFERÐNCIAS฀BIBLIOGRÉlCAS

��฀ '//$-!.�฀ $��฀ �����฀ #ONSIDERATIONS฀ OF฀ STOCHASTIC฀ DEMOGRAPHY฀ IN฀ THE฀
DESIGN฀AND฀MANAGEMENT฀OF฀BIOLOGICAL฀RESERVES�฀.AT�฀2ES�฀-ODEL��฀��฀���
����
��฀&2!.+%,�฀/�฀(�฀�฀3/5,³�฀-�฀%��฀�����฀#ONSERVATION฀AND฀EVOLUTION�฀
#AMBRIDGE�฀#AMBRIDGE฀5NIVERSITY฀0RESS�฀
��฀,!.$%�฀2��฀�����฀'ENETICS฀AND฀DEMOGRAPHY฀)฀BIOLOGICAL฀CONSERVATION�฀
3CIENCE�฀����฀����
�����
��฀'!).%3�฀-�฀3��฀$)&&%.$/2&%2�฀*�฀%��฀4!-!2).�฀2�฀(�฀�฀7()44!.�฀4�฀
3��฀�����฀4HE฀EFFECTS฀OF฀HABITAT฀FRAGMENTATION฀ON฀THE฀GENETIC฀STRUCTURE฀OF฀
SMALL฀MAMMAL฀POPULATIONS�฀*�฀฀(ERED��฀���฀���
����
��฀(%.$2)#+�฀0�฀7��฀,!#9�฀2�฀#��฀!,,%.$/2&�฀&�฀7�฀�฀3/5,³�฀-�฀%��฀
�����฀$IRECTIONS฀IN฀CONSERVATION฀BIOLOGY�฀#OMMENTS฀ON฀#AUGHLEY�฀#ON

SERV�฀"IOL��฀���฀����
�����
��฀,!#9�฀2�฀#��฀�����฀6ORTEX�฀A฀COMPUTER฀SIMULATION฀MODEL฀FOR฀POPULATION฀
VIABILITY฀ANALYSIS�฀7ILDLIFE฀2ESEARCH�฀���฀��
���฀
��฀&2!.+,).�฀)�฀2��฀�����฀%VOLUTIONARY฀CHANGE฀IN฀SMALL฀POPULATIONS�฀)N�฀-�฀
%�฀3OULÏ฀�฀"�฀!�฀7ILCOX฀�EDS�	�฀#ONSERVATION฀"IOLOGY�฀!N฀EVOLUTIONARY
ECO

LOGICAL฀PERSPECTIVE�฀3INAUER฀!SSOCIATES�฀)NC�฀0UBLISHERS�฀-ASSACHUSETTS�฀
��฀4%-0,%.4/.�฀!�฀2��฀2/"%243/.�฀2�฀*��฀"2)33/.�฀*�฀�฀342!3"52'�฀
*��฀ �����฀$ISRUPTING฀EVOLUTIONARY฀PROCESSES�฀4HE฀EFFECT฀OF฀HABITAT฀ FRAG

MENTATION฀ON฀ COLLARED฀ LIZARDS฀ IN฀ THE฀-ISSOURI฀/ZARKS�฀0ROC�฀ .AT�฀ !CAD�฀
3CI��฀�����	�฀����
�����฀
��฀"!,,/5�฀*�฀$�฀�฀,!#9�฀2�฀#��฀�����฀)DENTIFYING฀GENETICALLY฀IMPORTANT฀
INDIVIDUALS฀FOR฀MANAGEMENT฀OF฀GENETIC฀DIVERSITY฀IN฀CAPTIVE฀POPULATIONS�฀
)N�฀*�฀$�฀"ALLOU�฀-�฀'ILPIN�฀AND฀4�฀&OOSE฀�EDS�	�฀0OPULATION฀-ANAGEMENT฀
FOR฀3URVIVAL฀AND฀2ECOVERY�฀#OLUMBIA฀5NIVERSITY฀0RESS�฀.EW฀9ORK�
���฀+)%25,&&�฀-�฀#�฀-��฀�����฀!VALIA ÎO฀DAS฀POPULA ÜES฀SELVAGENS฀DE฀
MICO
LEÎO
DOURADO�฀ ,EONTOPITHECUS฀ ROSALIA�฀ E฀ PROPOSTA฀ DE฀ ESTRATÏGIA฀
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PARA฀SUA฀CONSERVA ÎO�฀5NPUBLISHED฀-ASTER�S฀THESIS�฀)NSTITUTO฀DE฀#IÐNCIAS฀
"IOLØGICAS�฀5NIVERSIDADE฀&EDERAL฀DE฀-INAS฀'ERAIS�฀���P�
���฀'2!4)6/,�฀!�฀$��฀�����฀%FFECTS฀OF฀FOREST฀FRAGMENTATION฀ON฀THE฀GENETIC฀
VARIABILITY฀OF฀GOLDEN฀LION฀TAMARINS฀�,EONTOPITHECUS฀ROSALIA	�฀-ASTER�S฀THE

SIS�฀!MERICAN฀5NIVERSITY�฀��P�
���฀(!-2)#+�฀*�฀,��฀-)44/.�฀*�฀"�฀�฀,).(!24�฀9�฀"��฀�����฀,EVELS฀OF฀GENETIC฀
VARIATION฀IN฀TREES�฀ INmUENCE฀OF฀ LIFE฀HISTORY฀CHARACTERISTICS�฀ )N�฀-�฀4�฀#ONKLE฀
�ED�	�฀)SOENZYMES฀OF฀.ORTH฀!MERICAN฀&OREST฀4REES฀AND฀&OREST฀)NSECTS�฀"ARCK

LEY�฀#!�฀53$!฀&OR�฀3ERV�฀'EN�฀4ECH�฀2EP�฀037
���฀53$!฀&OREST฀3ERVICE�
���฀,/6%,%33�฀-�฀$�฀�฀(!-2)#(�฀*�฀,��฀�����฀%COLOGICAL฀DETERMINANTS฀OF฀
GENETIC฀STRUCTURE฀IN฀PLANT฀POPULATIONS�฀!NN�฀2EV�฀%COL�฀3YST��฀���฀��
���
���฀',!5")4:�฀*�฀#�฀�฀-/2!.�฀'�฀&��฀�����฀'ENETIC฀TOOLS�฀)N�฀!�฀9OUNG�฀4�฀
"OYLE฀AND฀$�฀"/3()%2฀�EDS�	�฀&OREST฀CONSERVATION฀GENETICS�฀-ELBOURNE�฀
#3)2/฀0UBLISHING�
���฀!6)3%�฀*�฀#��฀!2./,$�฀*��฀"!,,�฀2�฀-��฀"%2-).'(!-�฀%��฀,!-"�฀4��฀
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