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EFEITO DA REDESTILAGAO CONTROLADA DO OLEO ESSENCIAL DE
PIMENTA LONGA NA CONCENTRAGAO DO SAFROL'
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INTRODUGAO

Nas ultimas décadas as atengdes do mundo desenvolvido estao voltadas
para Amazdnia, que se apresenta como detentora de um dos maiores estoques
da biodiversidade do planeta. Os recursos naturais existentes nesta regiao
tornam-se conhecidos gradativamente, a medida que a pesquisa cientifica se
intensifica e os resultados séo apresentados para a sociedade. O elevado
potencial da flora odorifera da Amaz6nia, apresenta-se como a fonte renovavel
mais apropriada para a obtengdo de esséncias aromaticas, tornandoe-se
necessario, portanto, promover a domesticagao das espécies identificadas como
economicamente promissoras. Neste contexto, surge a pimenta longa como
uma alternativa para a producio comercial de 6leo essencial rico em safrol.
Apesar das tecnologias nas areas fitotécnicas e agroindustriais desenvolvidas
pela Embrapa mostrarem-se economicamente vidveis, faz-se necessario o
refinamento tecnoldgico em algumas das etapas do processo, dentre as quais
ressalta-se o beneficiamento da biomassa da pimenta longa. No processo atual
a biomassa antes de ser destilada passa por uma secagem de pelo menos
seis dias, para que o 6leo essencial obtido ndo apresente teores de safrol
abaixo de 80%, valor minimo exigido pelo mercado consumidor. Por outro lado,
dentre as etapas da agroindustrializagdo da pimenta longa a secagem da
biorassa & uma das que requer um nimero significativo de mao-de-obra e de
investimento. Considerando entre outros fatores que a concentragao do safrol
esta associada & perda da frag&o mais volatil dos componentes quimicos,
causada pelo arraste de vapor d’ dgua ocorrido durante a secagem, a Embrapa
Acre desenvolveu um processo de microrredestilagao para elevar o teor deste
fenil-éter no dleo essencial obtido da biomassa fresca de pimenta longa. Este
trabalho teve como objetivo determinar a eficiéncia da redestilagéo do o6leo
essencial, elevando a concentragédo do safrol.
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MATERIAL E METODOS

As pesquisas com destilagao do 6leo essencial de pimenta longa foram
desenvolvidas em dois ensaios experimentais, realizados no Laboratério da
Embrapa Acre, ambos conduzidos sob delineamento experimental inteiramente
casualizados com trés repetigoes.

No primeiro ensaio estudou-se o efeito do tempo de destilagao na
concentragao do safrol considerando-se como tratameritos 45, 55, 65, 75,85 e
95 minutos, tendo como testemunha o teor de safrol obtido da destilagéo da
biomassa fresca, considerado nas analises como tempo zero. No segundo
ensaio foi estudado o efeito da destilagdo em fungao da relagado (v/v) 6leo/agua
(60/100, 60/90, 60/80, 60/70, 60/60 60/50 ml) na concentragdo do safrol. No
Ensaio | a relagdo 6leo/agua permaneceu constante em 60/100 (62,5% de agua
no 6leo). A adicdo de dgua no processo de redestilagio se faz necessario para
evitar a queima e facilitar o arraste (separagao) da fragdo mais volatil do 6leo
essencial. As destilagdes foram realizadas em extratores Cleyvenger acoplado
em baldo de fundo redondo com boca esmerilada com capacidade para 1000
ml. O éleo essencial condensado e mantido no balao foi analisado por meio de
cromatografia de gas para quantificagéo do teor de safrol. O processo de
destilago foi rigorosamente controlado para que o éleo mantido no baldo pudesse
aumentar ao maximo a concentragdo de safrol. As anélises deste fenil-éter
foram realizadas conforme metodologia descrita por Silva {(1895).

As andlises foram feitas no programa estatistico SAS v. 8.1 usando os
procedimentos para obtengéoc de andlise de variancia, regressao linear (SAS
Institute Inc., 2000).

RESULTADOS E DISCUSSOES

O primeiro ensaio, sobre o efeito do tempo de destilagao na concentracao
do safrol, mostrou que a mesma cresce com o aumento do tempo de destilagao.
Verificou-se que a partir de 65 minutos a concentragao de safrol atinge o teor
minimo exigido pelo mercado, ou seja, teor acima de 90% (Tabela 1). Eniretanto,
a média atingida com este tempo de destilagdo (90,43%) € estatisticamente
inferior as médias atingidas com 75, 85 e 95 minutos (81%,51%, 92% e 92,85%,
respectivamente), sendo que as médias obtidas aos 85 e 95 minutos nao
diferiram estatisticamente entre si. Desta forma, para atingir a concentragéo
comercial de safrol (minimo de 90%) no dleo essencial de pimenta longa, bastaria
uma redestilagao por 65 minutos, nas condigbes em que foi executado o presente
ensaio {adicdo de 62,5% de agua no oleo). Entretanto, para maximizar a
concentracio de safrol seria necessario um tempo de destilagdo de 85 a 95
minutos, quando a concentragao pode atingir cerca de 93% de safrol. Faz-se
necessario estudos econdmicos para avaliar se o aumento no tempo de
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destilagao, de 65 para 85 e 95 minutos, compensa do ponto de vista financeiro,
urma vez que tecnicamente mostrou-se viavel.

Tabela 1. Comparacdo das médias de teor de safrol no é6leo essencial
obtido da biomassa de pimenta longa em fun¢io do tempo de
destilagao. Vila Extrema, RO. 2000.

Tempo de destilagao (min) Teor de safrol (%)

95 92,85 a
85 92,00 ab
75 91,51 be
65 90,43 cd
55 89,93 de
45 88,97 e
00

(Testemunha)* 79,681

"Teor de safrol obtido da destilagéo da biomassa fresca. Médias seguidas da
mesma letra na coluna néo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey
ao nivel de 5% de probabilidade (p> 0,05).

A Figura 1 mostra graficamente a relagéo entre o teor de safrol e o tempo
de destilagao, partindo de uma média de 79,68% (testemunha —tempo zero—
obtida da destilagio da biomassa fresca) para 92,85%, apés 95 minutos de
redestilagao do dleo. Isso mostra que a redestilagio do éleo essencial obtido
da biomassa fresca pode ser uma alternativa vidvel para substituir o processo
de secagem da biomassa de pimenta longa. Na mesma Figura, observa-se
ainda o modelo de regresséo ajustado para quantificar a relagéo linear entre o
teor de safrol e o tempo de destilagao.
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Fig. 1. Teor de safrol do éleo essencial de pimenta longa em fungéo do
tempo de redestilacao.



No segundo ensaio, onde se manteve constante o tempo de destilagao
em 95 minutos, variando a proporgao ¢leo/agua, cs melhores resultados foram
obtidos quando se utilizou um menor percentual de agua misturada ao 6leo
para a redestilacdo. A maior concentracao de safrol obteve-se com 50% de
agua na mistura, com uma média de 93,08%. Entretanto, esta media nao difere
estatisticamente das médias obtidas quando se usou entre 45%, 45% e 57,14%
de dgua, obtendo-se médias em torno de 92% de teor de safrol no 6leo essencial
(Tabela 2).

Tabela 2. Comparacio das médias de teor de safrol no dleo essencial
obtido da biomassa fresca de pimenta longa em func¢do do
percentual de agua adicionado para redestilagao. Vila Extrema,
RO. 2000.

Tratamento - relagao Teor de safrol

oo

Sleolagua (mi/mi) % de agua (%)
60/60 50,00 93,08 a
60/70 53.85 92.82 a
60/80 57,14 92,18 ab
60/50 45.45 92.01 ab
60/90 60.00 91,40 be
60/100 62,50 90.69 ¢

Médias seguidas da mesma letra na coluna nao diferem estatisticamente entre
si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade (p> 0,05).

Na Figura 2 é apresentado o efeito quadratico da adigao de agua ao dleo
essencial para o processo de redestilagdo, com o modelo de regresséo ajustado
por meio do termo quadratico. Observa-se que a concentrac¢ao de safrol cresce
até o percentual de 50% de agua, decrescendo ao adicionar-se percentuais 0s
mais elevados, mostrando que a maximizag&o do contetudo de safrol no dleo
tende a ocorrer com a adigdo de 50% de agua no processo de redestilagao,
muito embora ndo ocorram diferengas significativas entre as médias com a
adicao de até 57,14% de agua (Tabela 2).
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Fig. 2. Teor de safrol em funcao da % de agua no éleo no processo de
redestilacao.

A destilacao da biomassa fresca da pimenta longa e posterior redestilagao
do dleo essencial obtido, pode vir a substituir a etapa de secagem da biomassa,
caso 0s custos deste processo em escala comercial apresente viabilidade
econdmica, quando comparado a secagem.

O processo de secagem, devido a infra-estrutura necessaria e os custos
da mao-de-obra envolvida nesta etapa, onera os custos de produgao do oleo
essencial, sendo vantajoso, portanto, a busca de alternativas para sua
eliminacgao.

CONCLUSOES

- O processo de redestilagao do dleo essencial de pimenta longa, obtido por
destilacao da biomassa fresca, mostrou-se tecnicamente viavel para aumentar
a concentracao de safrol no éleo essencial.

- O tempo de redestilagao do 6leo essencial de pimenta longa obtido por
destilacao da biomassa fresca deve ser de, no minimo, 65 minutos, sendo que
os melhores resultados foram obtidos com os tempos de 85 e 95 minutos.

- Para maximizar o teor de safrol, durante o processo de redestilagao do dleo
essencial de pimenta longa obtido por destilagao da biomassa fresca, deve-se
adicionar a mesma quantidade de agua ao 6leo a ser redestilado (50% da
mistura).
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