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1. Introducao

Ern recente entrevista, o atual presidente do Painel Intergovernamental sobre Wudancas
do Clima (PCC), Rajendra K Pachawri, foi indagado se ha mérito nas teorias gue tiram a
montribuicao da civilizacao industrial da equacio, indicando que o aguedmento &
resultado do delo natural da Terra (BEER, 2014, p. 17-21). A resposta para a indagacao fol a

sefuinte:

0= registras climaticos que podernos chamar de dentificos
cormegaram a ser feitos em 1850, Antes ndo havia medigdes
configweis. Quando fizemaos o5 maodelos de previsdes,
corsideramas também as variantes naturais, coma £ o Caso
dos picos de atividade solar. O gue 52 nota, porém, € que o
aquecimenta medido ndo pode ser explicado apenas pelas
causas naturais. Quando introduzimos os dados referentes as
ernissdes de gases de efeito estufa pela civilizagao, 3 equagio
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se fecha. Os cdlculos mastram quanto do aguecimento &
causado pela homem. Nossa conclusao mais recente £que ha
05% de certeza de que o aquedmerto anormal que vem
ocorrendodesde meadosdo século XX éresultante da agao de
nassacivilizagdo.

Considerando o principiodaprecaucao enfatizadopelopresidente doIPCC (BEER, 2(H4),
este inventario assume que ha relacdo das atividades humanas com as mudancas
climaticasna Amazonia Brasileira e no Estado do Acre, com foco, especialmente, paraas
atividades agropecuarias e florestais. Entretanto, considerando os 5% de incerfeza, a
parcela de contribuicho efetiva e precisa da Amazonia Brasileira & tema continuo de
pesguisa harional e internacional, somente com umaspectobem definido: asincerfezas
precisam serreduzidas paraintervencao eficiente nascausasdessa relacio,

Para areducao deincertezas é necessario, por exempleo, gue séries historicas de dadosde
sefores econdmicos associados aguela relagdo sejam incorporadas & gestao da
informacao de empresas pablicas e privadas, Também & preciso gue as pesguizas na
busra de alternativas tecnoldgicas a producho agropecuaria e florestal agreguem
componentes mitigadores das emissdes efou com potencial de servirem como
sumidouros de gasesde efeito estufa,

s resulfados do Bxperimento de Grande Escala Biosfera-Atmosfera na Amazonia (LBA)
derm onstram que, por exemplo, locais da Amazhnia Brasileira estho no prasente com maior
sequestro liquido de carbono durante a estacho seca, em comparacao com o periodo
chuvoso, possivelmente devido & disponibilidade de dgua em solos profundos e & maior
radiacan fotossintéica durante a estacio seca, Dutro resulfado indica aimportancia que o
entendimento da ciclagem de nutrientes tem para a recuperacao de areas degradadas na
Amazonia, mom descricao de complexos mecanismos envolvidos no halango defosforo e de
hitrogénio em oonosseguéndas de recuperacao de vegetacan Desses resulfados foi
obseradn gue s30 necessarios, o minimo, At anos para o restabelecimento do cido do
hitrogenio apds aretirada dafloresta nativa (KELLER et al, 2008),

Apesar de suaimportancia dopontode vista cientifico basico e para o desenvolvimento
da capacidade instifurional na Amazonia, os resultados do LBA foram restritos para
contribuir com o desenvolvimento sustentavel da regido. © programa focalizou, em
grande parte, o avanco do conhecimento basico, com menor énfase nos estudos
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integrados, capazes de influenciar politicas pdblicas com consequéncias para o uso &
coberfuradosolo na regiao (KELLER et al,, 2004),

A série histdrica 1980-2013 indica redurdo na taxa anual de desmatamento na
AmazoiniaLegal, de 27,772 k', em 2004, para5.843 k', em 201 3, ou seja, 7% em nove
anos. Mo Estado do Acre, esses nrmeros foram de 728 k', em 2004, para 199 ke, et
2(113, ou seja, reducio de 73% também em nove anos (NSTITUTO NACIONAL DE
PESQUISAS ESPACIAIS, 20H 4}, Esses percentuais de reducio foram obtidos com intensa
arao de controle e fiscalizagdo do desmatamento na Amazbnia Legal pelos governos
federal e estadual. Por outro lado, o rebanho de animais, especialmente de ruminantes
bovinos (corte e leite), inferido da emissdo de CH, da pecuaria (fermentacio entérica e

manejo de dejetos), & crescente na série de 19%0-20H# auma taxa de 185,% Gg por ano
(BRASIL, 201 3),

{sresultadosapresentados no paragrafo anterior indicam gue alternativastecnoldgicas
para o desenvolvimento sustentavel na Amazinia Legal ja estao sendodisponibilizadas
e gerandoefeitos positives do ponto devista am biental,

{0 contexto da publicacio deste inventario, que tem 201 2 como ano-base, & buscar, por
um lado, a aplicacao constante da legislacio relacionada ao controle e fiscalizacho do
desmatamentoda Amazonia e sua relacho com amudanca climaticaglobal, g, por outro
lado, o monitoramento permanente de indicadores biofisicos das atividades humanas e
suas formas tecnoldgicas de uso no Estadodo Acre e arelacho desses indicadores com a
oferta de politicas pdblicas orientadas paraa mitigacao e o aumento de sumidourss de
gases de efeitn estufa, na direcao de um desenvolvimento com baixa emissao de
carbonoealtainclusio social,

{0 Acre possui um Sistema Estadual de Incentivos aos Servicos Ambientais, que busca
promover o3 servicos ambientais no contexto de desenvolvimento do estado, Um
desses programas é o |54 Carbono, o qual depende das estimativas de emisses para
garantir inversbes em atividades produtivas a partir da negociacao das reduches
certificadase distribuictes dosbeneficios,

Este inventario busca, também, identificar indicadores mais sensiveis para
monitoramento do balango de carbono nas atividades econdmicas relevantes que, por

9
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sua vez, possam orientar atomada de decisho de formuladores de politicas pdblicas, Os
objetivos deste inventario sao apresentar a estimativa das emissbes anfripicas e
sumidouros de gases de efeito estufa no Estado do Acre, ano-base 2(H 2, comparar os
resultados com oinventario ano-base 2000 {COSTA etal,, 201 2), para apoiar o Programa
|54 Carbono, contribuir com as contabilidades regional e nacional e constituir-se um
instrumento praticoe ohjetivodemensuracao, relato e verificaco,

1.1.Gases de efeitoestufa antropogénico

{0 clima global é regulado pelo influxo de energia solar na afmosfera e o efluxo de
radiacaoinfravermelhadaTerra, OsGEEnaturais estaopresentesna atmosfera terrestra e
blogueiam parte da radiacao infravermelha, O vapor d'agua, didxido de carbono (C0,),
metana (CH,), drido nitroso (N,00 e ozdnio (,), entre outros gases, sdo essenciais paraa
manutencao da vida, pois sem eles a Terra seria, em média, cerca de 30 °C mais fria
(STOCKERetal, 2013),

Como resultadn das atividades antripicas, a concentracao de €0, TH, & N,D fem
aumentado na atmosfera nas dltimas décadas. Além desses gases, ha a emissao de
outros (GEE (compostos quimicos) estritamente antropicos, como dorofluorcarbonos
(CFCs), hidrofluorcarbonos (HFCS), hidrofluorclorocarbonos (HCFCs), perflucrearbonos
(PFCs) e hexafluor eto de en¥ofre (SF) (STOUKER etal, 2041 3),

De acordo com a convencao, este inventario incluisomente asemissoes anfropicas e os
sumidouros de GEE ndo controlados pelo Protocolo de Montreal, Mao inclui os gases
CFCs & o3 HCFCs, gue t8m relacao com a destruico da camada de czbnio e ja sio
controladospelo Protocolo deMondreal,

05 gases de efeito estufa cujas emissbes anfropicas e remorbes foram estimadas no
presente inventario sao (O, CH, e N.O. Dutros gases, como mondxido de carbono (C0),
Gxidos de nitrogénio (NOx) e outros compostos organicos volateis ou hidrocarbonetos
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nao metano (MWHC), mesmo nao sendo gases de efeito estufa direto, possuem
influgncia nas reactbes quimicas que ocorrem na atmosfera (SOLOMON ef al, 2007),
Informactes sobre as emissoes antropicas desses gases sao também incluidas neste
inventario, guandodisponives,

1.2.Setores inventariados

Dsseforesde atividadeinventariados parao EstadodoAcre sdoagueles que tém relacao
atual e direta, tanto com a emissao, guanto com os sumidourns, e essencialmente o3
mais importantes envolvidos de forma direta ou indireta com a economia estadual, Os
resultados sao apresentados por municipio ou por regional de desenvolvimento do
Estado do Acre (Figura1),
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Figura 1. Muniipics £ regicnals de desenvobiments do Estads do dore,
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{3 sefores inventariados para emisstes antropicas foram: a) energia - a geracao de
energia por termelétricas; b) transportes - fontes mdveis (veiculos automotores); c)
agropecuaria, com foro para a pecuaria estadual; d) mudanca no uso da terra; g)
tratamento edisposicaofinal de residuns sélidos urbanos,

{5 sumidouros de GEE ocorrem pringipalmente no sefor de mudanca do usodaterra e
florestas comoresulfadode atividades de manejo de areas protegidas, reflorestamento,
regeneracao natural da vegetacao, por abandono de terras utilizadas na atividade
agropecuariae aumento do estogue de carbononos solos,

Nosefordeenergiaestdoincluidasasestimativasdeemissbesantropicasde O,
poroxidatidodocarbonocontido nos combustiveisfosseisduranteasuagueima
para geracao de eletricidade em usinas fermelétricas do Estado do Acre, Sao
contahilizadas também as emissbes de outros gases de efeito estufa ocorridas
duranteoprocessodecombustao (mondxido decarbono- CO, hidrocarbonetos
naometano-MNMHC e dxidosdenitrogénio-NOx) edematerial particulado - MP,
Nao foram incluidas as emisstes oriundas da transformacao e do consumo de
energia e as emissbes resultantes de fugas na cadeia de producao,
transformacao, distribuicao e consumode outrasmatrizesenergéticas, Também
nao foram incluidas as emisstes a partir da queima de biomassa (fonfes
renovaveis) e doscombustiveisfosseisnanavegacaofluvial eotransporteaéren
hacicnal,

Mo setor de transportes foram consideradas as emissbes por categoria de fontes
méveis veiculares e fipo de combustivel, As fonfes de emissdes por categoria gque
podem ser desagregadas da frofa fotal de veiculos do Estado do Acre, e, portanto,
consideradas neste inventario, com menor grau de incerteza sao as do cicdo diesel
(comerciais leves, bnibus e correlatos e caminhdes) e do ciclo Otfo para motoci cletas,
As emissoes das demais categorias de veiculos foram estimadas com base na
guantidade de combustivel (efancl hidratado, diesel e gasolina) informada pela
Agenciabacional dePetrdleo (ANF),

Mo setor de mudanca no uso da terra e floresta estao contempladas as estimativas
dasemissies esumidourosde GEE associadosanincrementooureducaodocarbono
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ha biomassaacimae/ouabaixodo solopela substituichdo de um determinadotipo de
uso da terra por outro (conversao de florestas para agricultura efou pecuaria ou
asubstituicao delavouras por reflorestamentos e regeneracio natural de vegetacao
secundaria),

Mo setor agropecuario, a pecuaria de corte e de leite, em espedal, sdo afividades
econbmicas de importincia no Acre, A fermentacao entérica (CH,) fol considerada o
processo principal de geracao de emissbes de GEE nesss sefor, As emissdesa partir do
manejo de dejetos animais (CH, e N.D), exceto as ofiundas da disposicio de dejetos em
condiches de campo, mas com condiches para emissoes de CH,, da gueima de residuns
agricolas {CH,, MO, MO, £0O e NMHC), de arroz irrigado por inundacao (CH, e MO e de
sol osagricolas (WO nao estacincuidas nesteinventario,

As emissoes de MO de solos agricolas nao foram contabilizadas porgue as suas
principais fontes (fertilizantes nifrogenados aplicados ao solo agricola & manejo de
residuos animais) nao sao significativas para o Estado do Acre, Além disso, ainda é
hecessario considerar gque informacbes sobre a venda e uso de fertilizantes
hitrogenados dependem de monitoramento sistematico e dotratamento nas bases
de dadosestaduais aindaincipientesnoAcre,

Mo setor de residuos estao incluidas somente as emisstes da disposicao final dos
residucs solidos urbanos (RSU) As emisstes do fratamento de residuos, efluentes
domésticos, comerciai s eindustriais nao estaoincluidas,

1.3. Método de cilculo das emissoes e sumidouros

£ método geral de calculo das emissbes e os fatores de emissdo estao descritos na
Comunicacio Macional inicial do Brasil A Convencac-Quadro das Nacdes Unidas sobra
Mudanca do Clima (BRASIL, 2004) e Segunda Comunicagio Macional do Brasil a
Convencac-Quadro das Nagbes Unidas sohre Mudanga do Clima, doravants convengao
(BRASIL, 2011, publicadas palo Ministério da Ciéncia e Tecnologia e Inovacao- MCT), &
no Manual Revisado de 1996 (HOUGHTON et al, 1396), Guia de Boa Pratica e Tratamento
de Incertezas de 2000 (PEMMAN et al, 20H0) e Guia de Boa Pratica para Uso da Terra,
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Mudanca no Uso da Terra e Floresta (PEMMAN et al, 2043), fodos do Painel
Intergovernamental sobre MudancasdoClima,

£ nivel de detalhe TIER 1 (método default) foi utilizado para os setores de energia,
fransporte, agropecuaria e residuos, enquanto o TIER 2 foi ufilizado para o setor de
mudanca deusodaterra(HOUGHTON etal, 1934),

Para cada um dos gases inventariados foram estimadas as emisstes anfropicas e os
sumidourosna unidade de gigagrama (Gg < 10°g % 1000 oneladas) oumegagrama
(Mg + 10 4 tonelada ou 1.000 kg), conforme a magnitude da atividade por setor,
Esteinventario é apresentado para oano-base de 201 2, O inventario apresenta também,
guandoadequado, aconversdodasemissbese sumidourosde GEE para €0, equivalente
[0, eq). {0, eq & o resultado da conversao de outro EE, CH, ou MO, porexemplo, para
{0, considerando o seu potencial de aquecimento global {lobal Warming Potential -
(WP, Meste inventario, o (WP utilizado para conversdo considerou o infervalo de 104
anos (SOLOMON et al, 2007), De acordo com as consideragfes a seguir sobre essa
conversao, resultados na forma de €0, eq tém carater didatico neste inventario, nao

representando a infegracao fotal do impacto (positivo ou negativo) das fontes
consideradasde emissao,

£ govemo brasileiro montesta a utilizacao do (WP para comparacao de GEE A opcao de
agregar as emissbesrelatadas em unidades de €O, eq com o uso do GWP em um horizonte
detempode 1{Htanos ndofol adofadanas comunicagdes do Brasil a convengao, gue relat ou
sWas emissbes em unidades de massa de cada GEE, conforme apresentado nos seus
inventarios nacionais. A justificativa & que o WP nao representa corretamente a
contribuigao relativa dos diferentes GEE & mudanca do clima, enfatizando sobremaneira a
importancia desses gases com curtos pariodos de permanéncianaat mosfera, comoo TH,

O Brasil (2004, p. 81; 20140, p. %) destacaaindaque:

Epreciso lembrar que 3o mesmotempoemquea avaliagao das
£missdes anuais por cada umdos paises & importante para a
guantifica;do das emissies globais & para a compreensio da
evolugdo do problema das mudangas climaticas (atual e
futum), as emissdes anudis de GEE ndo representam de
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raneira adequada £ justa a responsabilidade de um pais em
causar o aquecimento global, visto gue o aumento da
ternperatura £fungdo do acomulo das emissdes histaricas das
palses, que por sua vez elevam as concentragdes de GEE na
atrnosfera. Para cada diferente nivel de concentragdo de cada
GEE, hd urnacirulo de energia na superficie daTerra ao langao
dos anos. Como mencionado na proposta brasileira
apresentada durante as negociagdes do Pratocola de Quioto, 3
responsabilidade de um pais s0 pode ser corretamente

avaliada a partir da perspectiva da dupla acumulagao, o que
significa corsiderar de maneira integral todas as suas ernissdes
histaricas, o consequente acdmulo de gases na atmaosferm & o
aumento da temperaturm media da superficie terrestre dai
resultante. Portanto, o paises industrializadas, que iniciaram
suas emisses de GEE a partir da Revolugdo Industrial, tém
maior responsabilidade na mudanga do dima. Alem da
responsabilidade pela mudanga de clima jd observada, dados
de emiszdes historicas indicam que continuarda coma as
principais responsdveis por maisalguras decadas.

As informactes ufilizadas para a elaboracio deste inventario foram coletadas nos
bancos de dados dos drgaos (departamentos, fundacies, secretarias e institutos)
estaduais e publicacbes nacionais, estratificados por setor, referentesac Estado do Acre
(Eletrobras, IBGE, Inpe, ANP, e,

Em relacdo aos residuos solidos urbanos, o inventario quantifica com base na
metodologia de calculo propostapelo IPCCasemisstes de didxido de carbono (K0, e de
metano (CH,) decorrentes de atividades socioecondmicas realizadas nas areas urbanas
dos 22 municipios acrianos, no periodo de 200K a 2(H 2, & sua consequents geracao de
residuos solidos Asfontesde emisstesinventari adasforam;

a) Disposicanfinal de residuos solidos em um aterrosanitario, infegrante da Unidade de
Tratamentode Residuns (Utre), noMunicipiode Rio Branco, AC,

b) Disposican final de residuns sdlidosem Areas de disposiches inadequadas (|ixbes) em
21 municipios acrianos,

25
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s calculos para residuos solidos adotaram o valor estimado de um quilograma por
habitante por dia de massa coletada de residuos na area urbana para o Municipiode Rio
Branco, utilizado no Plano de Gerenciamento Infegrado de Residuns 56lidos do Estado
do Acre (Pegirs). A estimativa adotada apresenfou precisao significativa quando
comparada com os dados fornecidos para oano de 20110 pela Secretaria Municipal de
Servicos Urbanos (Semsur),

Para os demais municipios foram adotados os valores gerados pela equacao 1,

propostancpanorama 201 de ResiduosSalidosnoBrasil, paraaregiaoNorte doPais

(ASSOUIACAD BRASILEIRA DE EMPRESAS DE LIMPEZA PUBLICA E RESIDUCS

ESPECIAIS, 2{H{):

Equagao

RSU - {,(HHY381 (Pop Urb/1 K + 0, 7083

Sendo:

R5L: massa médiacoletada de residucs sdlidos urbanos por habitante
(kg/hab./dia),

Pop. Urh.: populacao urbana,

{0 calculo para emissbes de metano foi efetuado por meio da equacao 2, adotada pelo

|PCC para o calrulo das emissbes de metano da disposicao final de R5U em aterros, em

THHH por ano;

Equacao 2

EmissbesdeCH, - 25 (RSUAFCWM*CODACODAFER*16/1 2-F)* (1-0X)

Sendo;

R5U; residuos sélidos urbanos dispostos, Quantidade fofal anual de R5U, nos
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diferentes fipos devazadouros(aterros sanitarios, como norcasode Rio Branco,
aterros controlados, lixoes e depdsitos acéuaberto), expressos emmilhares de
toneladasporano,

FCM:  fator de correcao do metano, O 1PCC e o Centro Clima recomendam valores de
FCM de acordo com a profundidade dolocal de disposicao de residuos sdlidos,
Essefatorvaria em funcio dascondichesdeanaerohiosede cadatipodelocal de
disposican, No caso de simplesvazadouros usa-se {,6; para aqueles com células
de até cinco metros de profundidade usa-se {4, para agueles com células com
maisdecinco metros deprofundidade usa-se 8,

Para aterros sanitarios, situacao em gue existe uma disposicao plangjada dosR5Us, esse
fator & 1,0, considerando-se que 10080 dos residucs estao dispostos em aterros
sanitarios,

0D carbono organicamente degradavel, Esse fator refere-se ao teor de catbono de
cadacomponente do lixo gue degrada, como papéis e papeltes, folhas, madeiras
e matéria organica fofal. Aplica-se o fator correspondente & participacao
percentual dopesodecadacomponente dolixo, conforme aeguacao 3;

Equacao 3

0D - (0:4%4 do peso de papel e papelao) + (0,17 peso de folhas) + ([,15%% peso de
restosalimentares)+(,3*peso demadsira).

0 primeiro Inventario Macional de Emissdes Anfripicas de GEE, ohservando estudnos de
composiches gravimeétricas realizados nas metrdpoles e cidades das regides do Pais,
estimou que a média aritmética dessas porcentagens tem amplitude percentual de
17, 8% a 28,4%,

ASecretaria Estadual de Meio Ambiente (Sema), no periodo de 2011 a 2(H 3, em parceria
com as prefeifuras municipais de Acrelandia, Cruzeiro do Sul, Mancio Lima, Placido de
Castro, Rodrigues Alves e Porto Yalter, realizou as composiches gravimétricas dessas
rrunicipios,
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Emvirtude de ndo existirem ainda dados resulfantesdas composiches gravimetricas
que representem significativamente ao menos todas as regionais administrativas do
Estado do Acre, utilizou-se o valor de 12%, o qual se refere a uma composicao de
residuns que nao considerainformaces de habitosda populacao local [COMPANHIA
DETECMOLOGIA DE SAMEAN ENTO AMBIEMTAL, 2011).

oD,

FEM:

1612;

i

fracho do COD que realmente degrada Devido ao processo de degradacao
anaerdhia ser incompleto, parte do carbono potencialmente degradavel nao se
degrada. O valor sugerido pela metodologia do IPCC & 77%, ou seja, monsidera-se
gue23% do cathono nao saoemitidos

fracaode carbono emitidacomo metano, De acordo com o CentroClima, o valor
sugerido pela metodologia do [PCC & 50%, significando gue os outros 50% da
composicAodobiogasgeradono sitio de disposiciodolixo nao sdo metano,

taxadeconversan, em pesomolecular docarbonoparac metano,

metano recuperado, Entende-se como a parcela recuperada e gueimada ou
utilizada para geracao de energiaem cadalocal de disposicao, reduzindo as
emissoesliguidas, Ao serqueimado, o CH, setransformaem €0, que, quando
de origem renovavel como € o caso dolixo, ndo aumenta a concentracao de
gases de efeito estufa na atmosfera, pois devera ser sequestrado pelas
florestas nativas e plantas ou utilizado na geragao danova safraagricola, Na
pratica as alternativas de disposicao de residuns solidos nos municipios do
Estado do Acre, com excecao de Rio Branco, ainda sao ineficazes para a
recuperaciode metano,

fator de oxidacao. Relaciona-se & fracio do RSU, e do gas do aterro que softe
gueima espontanea nos locais de disposicao, ndo gerando metano, O valor
aefault & zero, consi derando-se, porfanto, a ndo ocorréncia de incéndios, Como
nao ocofreram registros de incéndios nas areas de disposicao de residuns, o
fator de oxidacaoutilizadofoi nul o,
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Informagtes adicionais e/ou maior detalhamento necessario para o perfeito entendimento
sobrea estimativa das emisstes e sumidouros por setor sao apresentados noitem 3 (Emissoes
antropicas e sumidouros de gases de efeito estufa por setor) desteinventario

2. Sumario das emissdes por fontes antropicas & remogdes por sumidouros de
gasesdeefeito estufa

A apresentacao do sumario dos resultados das emissbes antrépicas e remoches por
sumidourosdo Estadodo Acre porunidade de massa de GEEsegue as comunicachesdo

Brasil a convencao,

Asemissbesliguidas sao relacionadasa mudanca no usodaterra de florestas primarias e
secundarias para afividades florestais e/ou agropecuarias, Ja as remoghes sao
relacionadas a regeneracaco natural davegetacho que acontece em areas abandonadas
para descanso aps a perda da caparidade de producao, seja para atividades agricolas
B/OU PECUArias,

Dssetoresdeenergia, transporte, mudancade usodosolo efloresta apresentam amaior
contribuicho para as emissbes de C0,, Os sefores de fransporie, agropecuaria e de
tratamento e disposicao de residuns apresentam a maior contribuicao para asemissoes
de CH, s sefores de energia e transporte apresentam a maior confribuicdo para as
ermissBesindiretas de GEE (00, NMHC, NCx e WP (Tabelal),

{balanco anual (diferenca entre a emissao antripicatotal e aremocao por sumidouros
portipo de GEE) dofluxo de €O, em 2HT e 2H 2 no Estado do Acre @ de 21,137 e 6.324
{3y, respectivaments, o gue representa uma diferenca de 14.813 Gg de €O,
correspondendo a 7% de reducao no periodo. © setor de mudanca no uso da terra e
florestasé afonte de maior contribuicao para a emissao de C0y, respondendo por 37,2%
erm 200 e 30 3% em 201 2.

Dsseforesde enargia efransporte shoresponsaveis pord, 508 e 2,3% dessa emissaoem
210, e porl 4% e 8,3% em 201 2 (Tabela 1 & Figura 2. Entretanto, se porum lado, o setor
de mudanca no uso da terra e floresta & a fonfe de maior contribuicao para a emissao

b
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Tabels 1. Emizsdo antrépicatotal remocdo por surmid surs & balangs anual portipod.e GEE & por setarfonte
noEstadodoher paracsancsde 2010 202,

Setor/fonte Tipo de GEEM

Emissdo antropica total®
Energia 110 sCi 0,136 0026 0765 0013
Transporte 520 0,025 1,290 06% 0136 0,009
Mudanga no uso da terra e 21.940 SC 5C 5C 5C SC
florestas
Agropecudria 5C 138,500 5C 5C 5C 5C
Residuos SC 0,066 5C SC 5C 5C
Total 1 22.570 147591 1426 0720 0301 0022

Remocdo por sumidouro 2010
Mudanca no uso da terra e 1.433 sC sC 5C
florestas
Total 2 1.433 5c 5c 5
Balanco anual
21.137 147,591 1426 0720 0828 0022
2012

Emissdo antrdpica total
Energia 123 scieh p151 002 0849 0014
Transporte 115 0017 1,114 0799 0121 0,010
Mudanca no uso da terra e 71.893 5C 5C sC 5C
florestas
Agropecuaria 5C 142,600 5C 5C 5C
Residuos 5C 9613 5C 5C 5C sC
Total 1 B.741 152,230 1,265 0828 0970 0024

Remacdo por sumidourn 2012
Mudanca no uso da terra e -2.417 5C 5C 5C 5C 5C
florestas
Total 2 -2.417 sC SC SC 5C 5C
Balanco anual

6.324 152,230 1265 0828 0970 0,024

M0, didwido de carbonorCH,: metane: S0 monduido de carbano: MMHC: hidrocarboneto ndo metano: Mo fuidos de
nitregEnio: b P rnaterial paricolada.

™3 o res ténn incertezaz daorden de 2992 45%, visto quea rétadoadotada para cik ubsdesteimertdrio &semelhante
anadotadosrn Brasil 2000

A8l =zemcontabilizagio neste imentdrio,
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Mota:valores positivos significarn efluso Ermisdo) e wboes negativos significam influso Burnido oozl oo
emisbeseyitadas, Sheerar quebradeeio para retano no graficod esquerda.

Er 2012, a5 emisshes de CTH, NMHC, MO, e MP aumentaram em relacao a 2014, com
percentuais de 3%, 15%, 8% e 9%, respectivamente, enquanto as emissbes de £O
diminuiram erm 11% (Figura 2 & Tabela 1), O3 aumentos podem ser atribuidos ao maior
consumo de combustivel decorrente da geracao de energia elétrica em motores
estacionarios e dafrofade veirulosno EsfadodoAcre entre 201 0 e 201 2, As redurfies sao
atribuidas & atualizacao das informacbes sobre a frota de moforicletas, gue, embora
tenha aumentado de 2014 para 201 2, & constituida por veiculos relativamente noves,
logocom menorfator deuso, e, portant o, menor potencial emissor deCO,

A remorao por sumidouros aumentou de 2001 para 20M2, o gue pode ser afribuido A
reducio da taxa anual de desmatamento e ao aumento da area e do crescimento de
florestas secundariasno EadodoAcre,

Eimportante ressaltar que a estimativa para ostipos de GEE, constante neste inventario para
o ano de 2011, dos setores de fransporte e agropecudria & diferente daguelaapresentada no
inventario anc-base 2003 (COSTA ef al, 2(12). 05 esclarecimentos sobre essa diferenca sao
apresentados a seguir, nocomentario pormenorizado das emissoes desses setores,

31



EP:

oyt he 1 —Ertiaivis oy Eris ey Sodrcipoy e Sorolings de duver db Dl Citfods O ke o e

3. Emissdes antropicasesumidouros de gasesdeefeitoestufapor setor

3.1.Energia - geracao de energia por termelétricas

Mesteitem estanincluidas as emissdesde GEE (L0, €O, NMHC, NCx e MP) produzidas
pela gueima de combustivel fossil em motores estacionarios ufilizados em usinas
termeléfricas paraageracaode energia elétrica e asemissbes evitadascom aentrada
de municipios do Acre no Sistema Interligado Macional (SIN), Para efeito histdrico
desse setor, foi considerada a série de 2(HHF a 20H 2, entretanto para efeito de
comparacaoa cada doisanos sdoapresentados osresulfados dosanos 201 e 201 2,
comacréscimosdesteemrelachoaguele,

As informactes gue permitiram os calculos das emissées foram fornecidas pelas
CentraisElétricasBrasileiras- EletrobrasAcre,

3.1.1.Matrizes energéticas no EstadodoAcre

Toda a energia elétrica do Acre, até novembro de 2042, era gerada por usinas
termelétricas. Em janeiro de 2(H13, seis municipios (Acrelandia, Bujari, Placido de
Castro, Porto Acre, Rio Branco e Senador Guiomard) foram incorporados ao Sistema
Integrado Macional (5IN), apartir da distribuicao de energia gerada pelahidrelérica
de Samuel, situada no Estado de Ronddnia. Portanto, dos 22 municipios acrianos, 16
deles (Assis Brasil, Brasileia, Capixaba, Cruzeiro do Sul, Epitaciolandia, Feij6, Jordac,
Wanoel Urbano, Marechal Thaumaturgo,MancioLima, PortoWalter, Rodrigues Alves,
Santa Rosa do Purus, Sena Madureira, Tarauaca e Xapuri) ainda t2m sua energia
elétricageradaemusinastermelétricas,

Aenergiaeléfricade CruzeirodoSul ainda é gerada em usinastermelétricas e distribuida
para os municipios vizinhos de Mancio Lima e Rodrigues Alves, © Municipio de Brasileia
gerod energia para Epitaciolandia até o final do primeiro trimestre de 208, quando
ambos foram interligados ao SIN-Samuel. O mesmo aconteceu com Sena Madureira no
inicio do Altimo trimestre de 2008, Capixaba & Xapuri foram interligados ao SIN-Samuel
em meados de 2003, portanto totalizando 11 municipios do Acre interligados ao SIN-
Samuele 11 ligadosasistemastermelétricos,
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3.1.2. Emissoes de LD,

Mo perindo de 2(HH a 2012, oz municipios de Rio Branco, até 20012 (257 Gg 0y, &
Cruzeiro do Sul, até o presente (33,9 Gg 0O, foram 03 maiores consumidores de
combustivel fossil para ageracaode energiatermelétricanoEstadodoAcre (Figura 3).

Legenda

Emissao de C0u (Gg)
02-13

I 14-83

B ce-110

| KIEREEE

| R

Figura 3. Emizsdode C0 de motores estaciondrios nageracao deenergia elbtrica om municipios soranos
£ 204,

Até 2{H12, o consum o de combustiveis fosseis de Rio Branco representava até 805 e o de
Cruzeirodo Sul até ® do consumo fotal do estado, Apds 20412, com a entrada de Rio
Branco no SIN-5amuel, o consumo de combustivel féssil de Cruzeiro do Sul passou a
representar entre 475 (2003) e 62% (201 2) do consum o tofal do estado. Considerando-
se somente a producao de C0, decorrente da combustao de mofores estacionarios, a
entrada dos municipios de Acrelandia, Bujari, Placido de Castro, Porto Acre, Rio Branco e
SenadorGuiomard (20H2- 2(H}3), Brasil el a, Epitaciolandiae Sena Madureira (2008~ 2009,
Capixaba e Xapuri (20H9%-200{) no 5IN-5amuel refletiu diretamente em reducao nas
emissdes de C0, noperiodo de referénciadeste inventario, Apds dez anos da saidadeRio
Branco do sistema termelétrico (201 2), as emissbes totais da geracho de energia por
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motores a combustao no Acre foram 23% daguelas medidas em 2032, Neste ano a
patticipaciode RioBranco na emissaototal foi de 808, Os 71% de €O, ndoemitidos para
aatmosferaem 201 2representam 302 Gg de €O,

Asemissoes em 20H Tvariaram de % (Jordao)a 75 Gy de €0, (Cruzeirodo Sul), Em 2012,
avariacdofoide 1,2 (Jordao) a 82,1 GgdeC0, (Cruzeiro do Sul) (Figurasd e 5], A emisso

total de €0, dos municipios que ainda tém energia produzida em termelétricas no
Estado do Acre aumentouern 11% de 201 3 para2{i 2,

2 -
a0 | [ | Acréscima 2012

M [ 2010
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Figura 4. Erizssdo de £0, de motores estazionanos na gerasas 4 energia
2létrica em municipios atrianss nos ands de 2010 & 2072 [aerdscims em

relacdo 2070

hlata: ce municipios de Aceldndia, Brasileia, Bujari, Capizaba, Epitaciolandia, Placidode
Castro, Parto Acre RioBranco, Sena Madureira, Seradar Suiomard e Rapurindatérnmais
energia produzida por motoresesta:iondrios. Chaervar quebra deeiio parao Munizipio
dedruzeiro do Sul B Manciolima e Rodrigues Alwes).
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Legenda
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Figura & Emissdode C00 de motores estaciondrios nagerssdo deenergia elbtrica em munizipios acrianos

£ 2.

Considerando-se as emissoes por regional de desenvolvimento do Acre, com foco nas
regionais do Baixo Acre (Rio Branco) e Jurua (Cruzeiro do Sul), adindmica percentual das
emisstes de 0, no periodo de 2000 a 2012 demonstra que o Baixo Acre, até 2002,
representava até B0% das emisstes tofais (339 Gg de €0, ndo contribuindo para esse
tipo de emissdo em 20H 2, Por sua vez, a regido do Jurua representava afé 108 das
emisstestofais (42 GgdeCD,) alé 20H2 e, apdsesseperiodo, 5 (86 Gy de €O, em 201 2
(Figura &), E importante destacar que a participacao percentual das regionais nas

ernissoesesteve estabili zadanotrignio 2001 0-201 2,
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Figura & Ermisds de C00 na gerachs de energia termeletrica por regional de
deservohiments do Estado o dere ne penod ode 20108 2012,

3.1.3. Emissoes de monoxido de carbono (D), hidrocarbonetos nao metano
(NMHL), oxidos de nitrogénio {NOx) & material particulado (MP) por regional de
desenvolvimento

Asemissoesindiretasde GEE nosanos de 2014 e 2(H 2 apresentaram a mesma dindmica
das emisstes de C0y, com eliminacho &/ou reducado nas regionais gue incluem
municipios interligados ao SIN-5amuel, bem comoaumento naguelas onde o sisterna
termelétrico continua em operacao (Figuras 7 a 14, Também reflatem o aumento no
atendimento em funcio da maior demanda, associada ao crescimento populacional
aoprocessodedesenvolvimentoecondmico doEstado do Acre,
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Para o calculo das emissdes indiretas foram considerados os fatores de emissao da fase
P5 do Programa de Controle da Poluicao Veicular (Proconve), Por outro lado, nao foram
ronsiderados oz fatores de emissao da fase P7 do Proconve, uma vez que foiim plantada
apartirde 19de abril de 2012, Com o atendimentoa legislacio, os motores estacionarios
utilizados para a geracao daenergia termel &rica devern ter sido renovados ja em 2012,
atendendo, portanto, a P7, Entretanto, neste inventario & assumido que a substituicao
nao ocorred integralmente em 2(H2, o que implica em correcio dessas emissbes no
inventaricanc-hase 214,
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Figurs 7. Emissdo de mondxids de catbong [(C0 na gerscdo de energia termelétrica

por regienal de desenvelviments do Bstado do Asre nos anags de 20 ¢ 2012
[aerdseime emrelagios 20140
hota:obzenarguebradeeio paraa regional do Jurud.
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3.2. Transportes - fontes moveis veiculares

As fontes principais de poluicao doar na Amaztnia sao asgueimadas em Areas rurais, os
veiculos automotores e as inddstrias Estas estdo presentes especialmente am
fragmentos (Zonas industriais) ou cenfros urbanos. Os veiculos automotores se
concentram nas dreas urbanas, Dentre os poluentes gasosos emitidos por motores,
destacam-se; Gxidos decarbono (T0 e 00, dxidos sulflricos (30%), dxidosdenitrogénio
(MCre hidrorarbonetosaromaticos (HA),

{mondxido de carbono (C0) & um gas inodoro, incolor, insipido produzido por queima
incompleta de combustiveis fosseis gue contém carboneo. Essencialmente & uma
substancia que prejudica a oxigenacao dos tecidos humanos e, portanto, classificada
comoum asfixante sistémice,

O ditxido de erxofre (50L), um 50%, & um gas amarelado, com o odor caracteristico do
erixofte e irritante. As quantidades de 50, lancadas no ar, sobretudo pelos ranos de

9
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escapamentos de onibus & caminhdes, provocam irrifacdes discretas no sistema
respiratorio, masimportantes em longo prazo,

05 fxidos de nitrogénio (NCx) sao formados, principalmente, nas camaras de
combustao de mofores de veiculos onde além docombustivel, contém ar com grandes
guantidades de nifrogenio e oxigénio que, devido a temperatura elevada existente na
ramaradecombustan, combinarm formando NCx,

{0z hidrocarbonetos (HC) constituem uma grande familia de substancias organicas
compostas de hidrogénio e carbono, A gasolina & o dleo diesal tém centenas de HE,
incluindo hidrocarbonetos policiclicos aromaticos (HRA), que possuem um ndcleo
henzénico (henzeno) com propriedades carcinogénicas,

Em relacho & frota nacional de veiculos automotores, o balanco das vendas de
automoveis no Brasil em 2H{ apresenfou ndmeros recordes, demonstrando que o
mercadoautsmobilistico do Pais estaem crescimento continuonas ditimas décadas. De
acordo com o Departamento Nacional de Transito (Denatran), a frota fotal de
automiveis brasileiros em dezembro de 200 {Hoi de 64.817.974 & em dezembro de 2012
de 76.137.19 veiculos registrados, Portanto, um acréscimo de 17% de 2001 para 24132,
demonstrando o crescimento do mercads automobilistico do Pais no periodo
(DEPARTAMENTO NACIONAL DETRANSITD, 20114),

Quanto ao consum o de combustivel, a relacio consumo-poluicao remete d ideia de que
maior poluicho & decorrente do maior consumo de combustivel, Todavia, a ideia &
incorreta, pois arelagoentre consumo de combustivel e poluicho atmosférica depende
de indmeros fatores, como otipo de veiculo automotor, ano de fabricacho, poténcia do
metor, fatores climaticos e tipo de combustivel, sendo que alrool, gasolina e diesa|
possuem diferentes fatores de poluicdo. As motocicletas poluem mais que os
automiveis de passeio em geral, dado gue astecnologias empregadas nesses ditimos
(versbes mais recentas) ajudam no controle de emissdo de poluentes. O Programa de
Controle da PoluicAo do Arpori ofociclos e Similares (Promof) & mais recente e temum
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ndmero menor defasesdo gue o Programa de Controle da PoluicaoVeicular (Proconve),
Possivelmente em fases futuras do Promet, os provaveis avancos tecnoldgicos na
fabricacdo dos motores e diversos componentes das motocicletas também
proporciohardoredugao das emissbes de poluentes, conseguente dessasinovagbes,

Segundo o Departamento Estadual de Transito do Acre, a frofa tofal acriana em
dezembro 2001 era de 152,461 veiculos, com 71% e 108G desse fofal localizados em Rio
Branco e Cruzeiro do Sul, respectivamente. As categorias de veiculos com maior
percentual de participacio na frota tofal do Acre em dezembro de 2000 eram o3
automdveis (veiculo automotor destinado ao fransporfe de passageiros, com
capacidade para até oito pessoas, exclusive o condutor) com 34% (Figura1 1), caminhoes
com 3% (Figura12), camionetescom 11% emofocicletas com 4% (Figura 13),

Legenda
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Figura 11, Frota de avtomdveis nos monicipies achan o5 em 2070,
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Figura 12, Frota de caminh@es nos municipios acriands em 2010,
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Figura 13. Frota de motocicletas nos municipios acranosem 2010.
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Em dezermbrode 2012, afrotatofal acriana era de 188,315 veiculos (DEPARTAMENTD DE
TRANSITO DO ACRE, 2(H4), com 69% e 108 desse total loralizados em Rio Branco e
Cruzeiro do Sul, respectivamente, As categorias de veiculos com maior percentual de
participacao na frotatotal do Acre em dezembro de 20H 2 foram os autom dveis (veiculo
automotor destinado ao transporte de passageiros, com capacidade para até cito
pessoas, exclusive o condutor), com 33% (Figura 14), caminhoes com 3% (Figura 15),
camichetescom 11% emotocicletascom S0 (Figurals),

Legenda
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Figura 14, Frota de automdweis nos munizipios acdanasem 2012,
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Legenda
Carqinhbes (un)

Figura 15, Frota de camin hdes nos municipios acrian os em 2012

Legenda
\Moocsem {un)
[ 20. 252

B 233- 987
B oec - 2247
B 220506
B oo - 0200

Figura 16, Frota de motocicletas nos municipios acrdanosem 2012.
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Ataxa média de crescimento anual da frota foi de 12,8% desde 2003 (ACRE, 201 1a), O
acréscimonafrotaacriana foi de 24%, entre 2010 e 20H 2, um crescimento 3 5% maior do
gue o dafrotatotal nacional nomesmao periodo,

Informactesmaisdetalhadassobreafrota oconsumode combustiveise ozimpactosde
poluicao dosetor de transporte no Edado do Acre podem ser encontradasem seuPlano
de Controle de Poluicho Veicular (ACRE, 20411), Os fatores controladores das emissoes
veiculares (fecnologia do motor, ano de fabricacdo e idade, tipo de combustivel,
manutencao do veiculo, gualidade do fransito, condiches ambientais e estilo de
conducao adotado) e os indicadores da frota acriana de veiculos aufomotores (idade,
tipode combustivel utilizado edistribuicho nasregiohaisdedesenvolvimento doEstado
do Acre) considerados neste inventario tém as mesmas fontes de informacao do
inventarioano-base 2{H 1,

As emissoes calculadas de mondxido de carbono (£0), hidrocarbonetos nao metano
(MMHC), fxidos de nitrogénio (NCx), material particulado (MP) e CH, de veiculos com
motores do ciclo diesel e de motocicletas para este inventario foram atualizadas com
base em informactes mais precizas e atuais sobre o tamanho das frotas dessas
cateqoriasdeveirulosem relacaoacinventarioano-hase 201,

{0 calculo da emissdo de CH, a partir do combustivel diesel utilizou a guantidade
informada pela AMP desagregada dainformacio daEletrobras Acre sobre a guantidade
de diesel usada para a geracao de energia elétrica em motores estacionarios, Essa
desagregacacnaofoi utilizadano inventario ano-hase 2014,

3.2.1. Emissdes de GEE pelafrota acriana de veiculosautomotores

a0 apresentadas as emissoes de £0, MMHC, MNOx, MP por veiculos com motores do ciclo
diesel e motocicletas, CH, por motodcletas e de €0, por tipo de combustivel, Parao calaaloa
partir do combustivel diesel foi descontada aguantidade desse combustivel utilizada para a
geracao de energia em mofores estacionarios da quantidade informada pela Agéncia
Macional de Petrélen (ANP) (Tabela 2), A emissdode €O, por categoriade veiculo de passeio
nao foi contabilizada porgue as informagtes disponiveis afualmente ndo permitem essa
desagregacao da frota {ofal do Estado do Acre, Essa desagregacio somente @ possivel para
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autom dveis em geral e utilitarios do ciclo Otto, com excecao das motocicletas e seus
similares, A participacao percentual da combustao de etanol, gasoling e diesel na emissao
total de €O, em 2010 foi de 2,2%, 41 4% e 564%, respectivamente, Ma mesma ordem, os
percentuais em 201 2 foram {4,359, 37,2% e 61,8% (Tabela 2),

Tabela 2. EmissSes de difide de carbong  £0, por tipo de combustivel & mondd o de carbong €0,

hidrecabonetos nde metans MWHC, &xidos de nitrogénie NOW, material partizulads MP e metans
CH, perveizulescommators dociclodiese e matocieletas m2010e 201 2.

21
Citln diege/! - 438 577 C) G _
Motocicletas®! - B2 117 a4 7 7T
Gasolina 215 518 - - - - _
Etarol hidratado 11.185 - - - - _
Diese 293.322 - - - - _
Total LM .025 1.2581 694 136 g 25

212
Ciclo diesel™! - 53z 719 bl H -
Motocicletas®! - a2 2] c7 2 17
Gasolina 268,765 - - — - _
Etarol hidratado h.768 - - - - _
Cipsel A5 244 - - — - _
Total Fy 1.114 7499 121 11 17

" arnerciats leves, Anibus & carninhoes.
ke lomate, triciclo, metaneta, rotociclo e sida-car,
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As emisstes por fase tecnoldgica definida pelo Proconve e pelo Promot nao foram
consideradas neste inventario porgue o foro foi o tipo de combustivel e nao a fase
tecnoldgica Além disso, afrota atual do Estado do Acreainda ndoatende infegralmente
as fases tanfo do Proconve, quanto do Promot, Enfrefanto, as emissoes por fase
tecnoldgica podem ser consultadas em PCPY/Acre (ACRE, 2(H1b), com aplicacao de
arordo com ogue asinformachesatuaispermitem,

3.3, Mudan¢a de uso da terra & florestas
3.3.1. Método de abord agem
3.3.1.1. Representacao de dreas

As estimativas das emissbes antropicas liguidas por fontes e remogdes por sumidouros
de (0, associadas d mudancado uso daterra e florestasentre dois momentos notempo

(2010 e 2(H2) consideram fodos os compattimentos de carbono, consistindo da
biomassa viva acima do solo, hiomassa viva abaixo do solo (raizes), galhos finos e folhas
mortas (serapilheira fina), galhos grossos mortos (serapilheira grossa) e o carbono de
s0lo, conformepropie oGood Practi e Guidance (PENMAN et al, 2043,

Mo presente inventario foram fomadas como base as emisstes liguidas médias para o
periodo compreend do entre 2010 2012,

Para elaboracdo deste inventario foi usado como referéncia o TIER 2, que requer
ohservaghes espacialmente explicitas demudanca do uso daterra (PENMAN et al, 23],
Atotalidade doterritdrio acriano foi objeto de analise e osresultados obtidos apartir da
integracao e modelagem dos niveis de informacao de municipios (ACRE, 2014
tipologiasflorestais (ACRE, 201 1); sol os (ACRE, 201 {); uso daterra em 200 4HACRE, 201 1h)
eusodaterraem 200 2 (ACRE, 201 3),
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Urnasintese de cada um dosplanos deinformacao € apresentada aseguir,
Limites municipais

Foi utilizada a Walha Municipal Digital do ano de 2006 do Zoneamento Emldgico-
Econdmico do Acre, Essaversao [ incorpora as mudancas oriundas da nova divisa enfre
o Estado do Acre e o Amazonas gue foi delineada com base nas coordenadas constantes
do comprimento do Acordao lavrado pelo Suprema Tribunal Federal, por meio da Acao
Civil Driginaria n? 415-2, Distrito Federal ded de dezembro de 1396, Incorpora, ainda, a
revisao dos limites infermunicipais acrianos, realizada pela Comissao Parlamentar de
Inquérite, naforma dispostanoArt, 27 daResolucho ne 86, de 28 denovembro de 19940-
Regimentolnterno da AssembleialegislativadoEstadodoAcre,

Dessaforma a partir da revisao e definicao dos limites do Estado do Acre, abase com os
22 municipios possibilitaa construcao de informagtes estatisticas secundarias em nivel
runicipal, permitindo estabelecer param efros difarenciados para essasunidades,

Fisionomiavegetal

0 Wapa de Tipologias Yegetais do Acre demonstra a vegetacio original e o
desmatamento doano de 2(015 (ACRE, 2014, Os estudos de vegetacao foram baseados
em coletasdeinformactes em inventarios florestais ja realizados no Estado do Acre e de
trabalhos com interpretacao de imagens de satélite. Os resultados demonstraram gue
ho Acre predominam duas grandes regidesfitoecoldgicas afloresta ombrifiladenszaea
floresta ombréfilaaberta Emumapequena extensao existe também umaterceiraregiao
fitoecolégica, aregidodacampinarana, restrita aporcao noroeste do estado,

Tanto no dominio da floresta ombréfila densa, guanto no dominiodafloresta ombréfila
aberta, coexiste grande diversidade de formarDes vegetais, as quais sao diferenciadas
principalm ente pelotipodesolos, Acdassificacao dessesdominios geral mente & baseada
e aspectosfisiondmicos e estruturais, gue se sobrepdem aosaspectos floristicos.

MNa Tabela 3 sao apresentados os codigos das fipologias florestais (ACRE, 2010 utilizados
nestainventario.
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Tabels 3. Classes de vegetacdo coormentes ne Estads 4o Aore ZEEFase I

Campinaranas L Campinaranas

FAB - Alivial - Floresta aluvial aberta com Bambu

FAB + FAP Abb Abp Floresta abierta com bambu + floresta aberta com
palmeiras

FAB+ FAP + FD At At Db Flomesta aberta com Bambi + floresta aberta com
palmeiras + floresta densa

FAB+ FO Akt Db Floresta aberta com bambu + floresta densa

FABD Ak Floresta aberta com Bambu dominante

FAP Abp Floresta aberta com palmeiras

FAP - filuwial Aap Floresta aluvial aberta com palmeiras

FAP - Aluvial + Pab Aap+Pab Floresta aluvial aberta com galmeiras + formaches
pHOMBEIrAS

FAP - Aluvial + Vs Aapys Floresta aluvial aberta com palmeiras + vegetagan
serun daria

FAP + FAR AbpH Akt Floresta abterta com palmeras + floresta aberta
torm Barmbu

FAP + FAB + FD AbpAbte Db Foresta aberta com palmeiras + floresta aberta
torr Bambo + floresta densa

FAP + FD At Db Floresta abterta com palmeiras + floresta densa

FAP + FD + FAB AbpDiHABE  Flomesta aberta corm palmeiras + floresta densa +
floresta aberta com bambiu

FAP + Pab Abp-+Pab Floresta aberta com palmeiras + formaches
FHOMRIFAS

FD Db Floresta densa

FD - Submontana  Ds Floresta densa submontana

FO + FAP Db+ Abp Floresta densa + floresta aberta com palmeiras

Fonite: Acre [2010],
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Tiposde solo

£ calculo do estoque de carbono de solos foi realizado conforme Melo (20H13),
Resumidamente, foi utilizado um mapa de solos na escala de 1:1.0HLHH e um banco de
dadosde182 perfis, estimando osestoques de carbonoate um metrode profundidade.

Para opresente inventario, as seguintes efapasforam realizadas;

a) Adaptacao domapa de solos do Acre (ACRE, 20140, na escala 1:250:H, para seferas
estimativas em novas manchas,
b) Geracdodomapa de assoriacao solo-vegetacao, considerandoabase de usode 21,

Osresultados domapade solos consolidaram Hunidades de mapeamento distribuidas
em até cinco componentes por unidade perfazendo um fotal geral de 22%

componentes (Tabelad),

Tabels 4. Clases de sol, unidades de mapeaments, percentual em relagds b drea 4o Estado do Az e
primegire componente daunidade.

Cambissolos i 018  CAMBISSOLD HAPLICO Aluminica tipica
Chwel 131 CAMBISSOLD HAPLICD Ta Eutrafico vertissdlica
Chwed o0% CAMBISSOLD HAPLICD Ta Eutrafico wertissdlica
Chved 0,28 CAMBISSOLD HAPLICD Ta Eutrafico wertissdlica
Chved 5,20 CAMBISSOLD HAPLICD Ta Eutrafico wertissdlica
A &5l CAMBISSOLD HAPLICD Ta Eutrafico wertizsdlica
Chveb 003 CAMBISSOLD HAPLICD Ta Eutrafico wertissdlica
Chve? 2145 CAMBISSOLD HAPLICD Ta Eutrafico wertissdlica
Plintossalos FTd 0,12 PLINTDES0LD ARG ILUVICD Distrafica ahriptica
F¥dl 011 PLINTDES0LD HAPLICD Distrafica tipica
Frd2 402 PLINTDES0LD HAPLICD Distrafica tipica
Frd3 (BB PLINTDES0LD HAPLICD Distrafica tipica
Frdd 0,22 PLIMTDESOLD HAPLICD Distrafica tipica
F¥el 0,27 PLIMTOES0LD HAPLICO Eutrmifica tipica
Fred 022 PLIMTOES0LD HAPLICO Eutrmifica tipica
Fres 013 PLINTOSS0LD HAPLICD Eutrifica tipica
Fred 0,35 PLIMTOES0LD HAPLICO Eutrmifica tipica
Continua..
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Tabela 4. Continuagao,

Gleissalos GMba 007 GLEISSOLD MELANICO Th Aluminica tipica
Gme 177 GLEISSOLD MELANICD Eutrdfico
Ghel {06 GLEISSOLO RELAMICD Eutrafica tipiza
e 0,05 GLEISSOLD MELANICD Eutrafica tipiza
GMES {50 FLEISSOLO KELAMICED Eutrafico tipica
GMed 121 GLEISSOLD MELEN ICD Eutrafica tipica
GES 126 FLEISSOLO KELAMICD Eutrafica tipica
et 037 GLEISSOLD MELANICD Eutrafica tipica
v {69 GLEISSOLD MELANICD Ta Aluminica tipica
Latossolos LA 020 LATOESOLD AMARELD Distrafiza tipica
LAdl {04 LATOESOLD VERM ELHO-AMARELD Distrfico tipica
L A2 125 LATCSRC LD VERM ELHC-AMARELD Distrfico tipica
Ll {13 LATOESOLD VERMELH O Distrafiza tipica
L2 0.0 LATOESOLO YERMELH O Distrafiza tipica
L3 130 LATOES OLD VERMELH O Distrafiza tipiza
Lckd 003 LATORSOLO YERMELH O Distrafiza tipiza
[ 1% LATOSSOLO YERMELHD Distrafica tipica
Arpissolos PA L 001 ARGISSOLD AMARELD Distrafica tipica
P 2 {22 ARGISSCLD AMARELD Distrafiza tipica
PA S 022 ARGISSC0LD AMARELD Distrafiza tipica
P O 015 ARGISSOLD AMARELD Th Distrafica
P o5 032 ARGISSC0LD AMARELD Distrafiza tipica
PA e oor ARGISSOLD AMARELD Distrafica plintazsdlica
Bt 7 071 ARGISS0LD AMARELD Distrafica plintazsalica
Pawval 0,20 ARGISSCLD AMARELD Th Aluminiza tipica
Pwgd {23 ARGISSCLD AMARELD Th Aluminiza tipica
Pivad T80 ARGISS0LD AMARELD Th Aluminiza tipica
Fyfobal 111 ARAISEOLOVERMELHD AMARELD Alurainico tipico
Pyabad 1007 ARSISECLOVERMELHD AMARELD Th Aluminica
FiAbas 107 ARGISSCLD VERMELHO AMARELD Th Aluminiza
Py 4bad 2,35 ARGISSOLO YERMELHD AMARELD Aluminica
Fyabas {45 AREES0LO VERMELHD AMARELD Th Aluminica tipica
Pyabak 127 ARGISSOLD YERMELHC-AMARELD Th Aluminica
Al 003 ARGEEZLCVERN ELHES AMARELD Distrifico tipico

Continua...
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Tabel o 4. Continu aas,

g2 031 ARGISECLO VERMELHD AMESRELD Distrafica tipica

Pyids 152 ARGIEECLO VERMELHD AMERELD Distrifica tipica

Padd 030 ARGISSOLOD VERMELHD AMARELD Distrifica
plintassdlica

Pyads 038 ARGISSOLO VERMELHD AMARELD Distrfica

Padb 002 ARGISSOLD VERMELHD AMARELD Distmifica
plintico

Pyady 020 ARGISSOLO WERMELHD AMARELD Distrficatipica

Pada 041 ARGISSCLD WERMELHO AMARELD Distrmfica tipica

Pyoel 025 ARGISSOLO WERMELHD AMARELD Distrficatipica

Fyhge? 062 ARGESOLO VERMELHD AMARELD EUtrifico P lintassdlica

Pyoes 008 AREES0LO VERMELHO AMARELD Eutrdfico P lintassdlico

Fyhed 129 ARGESOLO VERMELHD AMARELD EUtrifico P lintassdlica

Fyheh 012 ARGESOLD VERMELHD AVARELD EUtrifico P lintassdlica

Pvba 155 ARGISSCLD WERMELHC Th Aluminica tipica

Fydl 002 ARGIESCOLD WERMELHD Distrafica plintassalica

P2 125 ARGISS0LD WERMELHO Distrafiza tipica

3 130 ARGIESCOLD WERMELHD Distrafica plintassalica

Pyoid 017 ARGISSOLO WERMELHD Distrafica tipica

Pyl 0407 ARGISSCOLD WERMELHD Distrafica tipica

e 000 FRGISSCOLD WERMELHD Distrafica plintassalica

Py 024 ARGISSCOLD WERMELHD Distrafica plintassalica

Pyda 010 FRGISSCOLD WERMELHO Distrafiza tipica

Pe 012 ARGISSCLD WERMELHD Distrafiza tipica

Fye 010 FRGISSCLD WERMELHD Eutrafica tipica

MNenssolos R 0405 MEQESOLD O ARTZARENICC Hidramarfico

espadiza

Rlvel 074 MEQSS0LO FLUVICD Th Eutrafica tipico

RUue2 038 MEDESOLD FLOWICS Th Eutrafica tipica

Luvissolos TCo 005 LUWISE0LE CROMICD Ortica tipica

TPk 473 LUWIS50L0 HIPOCROMICD Carbantica tipica

TPol 005 LUWISE0LE HIPOCRIMICD Grtica tipica

TPo2 003 LUYISS0LD HIPOCROMICD Ortica tipica

TPo3 2,78 LUVISECLE HIPCCROMICD Grtica tipica

Continua..
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Tabels 4. Contin uagas.

Classe de zolo Unidades da 12 compaonente

mageamento

TPod 4 64 LUVISSCOLO HIPGCREMICD Ortica tipica
TPO& {65 LUVISSCLO HIPCCREMICD Grtiza tipica
TPob 122 LUVIESCOLO HIPGCREMICO Ortica tipica
TPo7? 0,03 LUVISSCLO HIFCCREMICD Crtiza tipica

Vertissolos WCk1 0,08 VERTS50L0 CROMADD Carbandtica tipico
WCkZ 040 VERT550L0 CROMAD D Carbandtica tipica
WCk3 0,02 VERT550LD CROMADC Carbandticatipico
WCk4 012 VERTS50L0 CROMADD Carbandtica tipico
WCD 2,42 VERT550LD CROMADD Crtiza tipica

Az 18 classes de vegetacao foram integradas com oito ordens de solos, mantendo-se,
também, todas as unidades de mapeamentn, permitindo estruturar o mapa base de
assoriacaosolo-vegetacdo com as possibilidadesnoterritérioacriano (Tabela 5),

Tabela s Matriz de integragdode veqetagdonaturale ordemd e solos ng Estadod ohere,

Vepetagdo Ordem de solos
> 8 & =2 2 =
& 3 & oz : 5 ¢
o T & o o £} o
& ) 2 ) =3 o o
& g = g o 3 =

a3 ]

Campn aranas

FAB - Aluvial

FAR + FAP

FAB + FAP + FD

FAB + FD

FABD

F4P

FAP - Aluvial

FAP - Aluvial + Pab

Continua...
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Tabela 5. Continuacan,
Vegstagdo Ordem de solos

DS D
QDS SDE]
OO SSTE Y

QOSSO

CHOSSIISN

=

il =

& =

F &
)

FAP - Aluvial+ Vs
FAP + FAR

FAP + FAB+ FD
FAP + FD

FAP + FO + FAB
FAP + Pak

FD

FO - Subrmontana
FO + FAP

Usodaterra

£ IPCC (PEMMAN et al, 20H33) indica seis amplas categorias de uso da ferra; floresta,
campo, agricultura, areas alagadas, reasurbanas e oufras dreas, A partir dessa base, em
cada ano, trabalhouse com uma metodologia e tipologias diferentes, as quais foram
mantidas para construir uma base de autovalidacao do uso anterior a partir da visao
histérica doperiodo de 2010-20H 2. Messe caso, as categorias de uso da ferra para este
relatorioforam:

+ Foresta
A rategoria florestafol subdividida nassubcateqorias:

a) Florestaprimaria
Floresta em gue a acho humana ndo provocou alteraches significativas de suas
caracteristicas originais de estrutura e de espécies, Em cada ano essa categoria foi

correlaciohada comatipologiaflorestal correspondente,
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bl Florestasecundaria
Areas de vegetardo secundaria nos estagios avantado, médio e inicial de

regeneracan em fase anferior Az condiches necessarias para alcancar os limites
definidos parafloresta, Essastipologiasforam estratificadas poridade,

«  Lampo
a) Pastagens
Abrangem as areas destinadas ao pastoreio e formadas mediante plantio, Essas

tipologias foram estratificadas por idade em {rés grupos: pastagens jovens, maduras
ayelhas,

«  Agricultura

Abrange fodas as areas cultivadas com lavouras femporarias e permanentes,
adicionando-3e a3 areas derrubadas e gueimadas recentemente As dreas para cultivos
ahuais,

« Areasalagadas
Incluem espelhos-d'aguadelagos, rios e reservatfrios,
« Areasurbanas

San areas infernas ao perimetro urbano das cidades do Estado do Acre, caracterizadas
pela edificacho continua e a existéncia de equipam entos sociais destinados as funches
basicas, comohabitacao, trabalho, recreacao ecirculacao,

«  Qufras areas
Praias, usosnaoidentificados, nao sensoriada, efr,

MNa Tabela 6, sintetizam-se ascategorias deuso daterraconsideradase suarelagao com o
|PCL,
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Tabels 6. Categorias de vsodateramapeadas emeada ans de svaliacdo no Estad o do Acre £ suarelacds com
asdasses definidas na IPCC

Floresta Floresta | forest)
Capoeirade 1 ano
Capoeirade 2 anos
Capoeirade 3 anos
Capoeirade 4 anos
Capoeirade 5 anos
Capoeirade 6 anos
Capoeirade 7 anos
Capoeirade B anos
Capoeirade 9 anos
Capoeirade 10 anos
Capoeirade 11 anos
Capoeirade 12 anos
Capoeirade 13 anos

Capoeirade 14 anos
Capoeirade 15 anos

Capoeirade 16 anos
Capoeirade 17 anos
Capoeirade 18 anos
Capoeirade 19 anos
Capoeirade 20 anos
Capoeirade 21 anos
Capoeirade 22 anos
Capoeirade 23 anos
Capoeirade 24 anos
Capoeirade 25 anos
Pastagem madura —5-117 anos Campo [grossond)
Pastagem nova —até 5 anos
Pastagem velha — = 10 anos
Queima em pastagem

Derruba & queima em capoeira Area agricsla (oropland)
Derruba e queima em floresta primaria

Cerrubada 20110

Queima em floresta primaria

Area urbana Area urbana [settements]
Espelho-d'agua Area alagada (wetlonds)

Outros usos (other land)
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3.3.1.2. Calculo das emissoes e remogdes

Abase fundamental parao calculo considera dois pressupostos essenciais propostos por
Houghtonetal,(1596]) e utilizados por Costaetal, (200 2)noinventariodo Acrede 201

a) O fluxo de €0, para a atmosfera em determinada area é igual as mudangas nos
estoquesde carbonoem cerfoperiodode fempo,

b) As mudancas nos estoques de carbono podem ser estimadas, determinando-se as
taxasdemudanca do usodaterrae oimpacto dessas praticas sobre osestogues,

A estimativa das emissoes de C0, no periodo deste trabalho foi realizada por meio do

calculo da diferenca de estoques de carbono entre oinicio e ofinal do petiodo para cada
fransican de usodaterra definida (PENMAN et al., 2003 no Estado do Acre,

{0 balanpo das perdas e ganhos de cathono nos compartimentos (biomassa aérea e no solo)
paran periodo 200 0-201 2foi obtido por meio de dois processos;

«  Estimativa das emissbes e remoches relativas & mudanca no estogue de biomassa
viva(arimaeabaixo dosolo) e na matéria organicamorta(serapilheira fina egrossa),

« Estimativa das emisses e remoghes relativas & mudanca de estoque do carbono
dosolo,

{0 caleulo foi feito com a utilizacho da equacan 4 sugerida pelo Good Practice Guidance
(PEMMAN et al,, 20H13);

Equagao 4
AC = Z [.;{Eri = {:11”{':2 - t1]'.|k
1j

Sendo;

AC: éamudancanoestoguede carbono (emtCana ).
ijk: indices que correspondem atipo de climal, tipo devegetacao j e pratica de mangjo k.
estoque de carbonoem 2010-t, (emtC).

o estoquede carbonoem 2012-t, (emtC).
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A metodologia para estimativa da variacio no conteddo de carbono do solo utilizou
como referéncia o valor de carbono médio do primeiro componente da unidade de
mapeamento do solo soh vegetacao primaria para cada uma das assoriacoes solo-
vegetarao definidas, De acordo com o Good Practi ce Guidance (PENWAN etal,, 2003), foi
considerado que o ganho e a perda de carbono do solo t8m uma permanéncia de 20
anos(eguacan )

Equacao5s
ES; = A;xCsolox(fe(ty) — fe(t;) x(T/2)/20

Sendo;
emissao iquida do poligono i no periodo T devido A variacio no carbono

dosolo (£0).
A areadopoligonoi tha),
Csole: rontelidode carbonohosolosoh avegetaciodopoligone  Cha '),
fo,,  fatordealteracdode carbonode solonoinstante t(adimensional).

Equacaob
fe(t) = fry Xfyg XM

Sendo:
f,;  fatordealteragdode carbonopelousodaterra,

fu:  fatordealteracaode carbonopeloregimede mangjo.
f: fatordealteracaode carbono pelasadiches dematéria organica,

Dsfatores dealteracdo parac Etado doAcreforam definidos apartirde estudo|ocais
(ARAUIOEtal, 2011; PALM etal,, 2004; SALIMON etal, 2007, 2009),

Az estimativas consideram trés pressupostos hasicos a) a mudanca no uso da ferra
inclui as areas desmatadas paraagriculturanosanosde 2011 e 201 2, dessa forma, o
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periodo Util de analise foi de dois anos; b) a emissao liguida devido a variacao de
carhono ho solo; ) avatiacao nos estoques de carbono acima do solo, Também fol
feito o calculo da emissao brutade CO, produzida pelo desmatamento ocorrido em
2112, cujoresultadofoi comparado com agueles obtidospara oz anosde 2004 e 2010,

{ fator de transformacao adotado neste frabalho de © para €0, foi 3,66 e o feor de
carhono presente nahiomassa, de 50%, emrazaode naose disporde fatoreslocais de
conversao (INTERGOYERNMENTAL BAMELONCLIMATE CHAMGE, 2(HH5),

3.3.2.Dados
3.3.2.1. Mapa do uso daterra

Ainformacao de uso daterrafoi obtidaa partirdainterpretacao visual deimagens de
satélite Landsat (Bandas 3,4 e 5), e a partir destas foi gerado o mapa de uso daterra
paraoanode 2011, Parao ano-base 201 2, foram utilizadas imagens do sensaor LISS-1I
- Linear Imaging Self-5canner do satélite IRS-PS ou RESOURCESAT-1 (ACRE, 20H 3by),
Para consfruir o cenario de evolucdo do uso da terra foram utilizadas informaches
disponiveis em Costa et al. (201 2), relativas ao inventario ano-base 2011,
construindo-se uma base de uso daterra para o ano de 2012 especifica para este
relatdrio,a partirdohistéricododesmatamentodo Acrede 1988-201 3 (ACRE, 201 3),

3.3.2.2. Estoque de carbono da biomassa viva € matéria organica morta

As eguacoes ufilizadas para o cilculo de biomassa nas florestas maduras foram
desenvolvidas por Brown (19%7), cujos coeficientes de correlagio entre didmetro e
biomassa sdo de 0,84 paradrvores com diametro entre Scm e 148 cm, e de 0,97, para
arvores com mais de 154 om de diametro, Essas equagtesforam selecionadas pelos
seguinfesmotivos:

+ Foram desenvolvidas para florestas tropicais midas e préprias para asfaixas de
diametrodasarvoresamostradas,

« Naoincluem aaltura daarvorenocalculs, cujamedida no campo € umafonte deerro,

o4
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« Sanequachesjautilizadasem outros trabalhos na Amazonia Gcidental e Qriental,
possibilitando uma melhor comparagao dos resultados deste inventario com
resulfadosdeoutrasregidesdaAmazinia,

Asequacoes 7 (arvorescom Scm = DAP < 160cm)e B(arvores com DAP = 160cm)
foramutilizadasparacalculodabiomassavivaacimado solo (BYAS):

Equagao 7
BVSA - 42,69 - 12,5 ¥ (DAP) + 1,242 # (DA

Equacao 8
BVSA - exp{-2.134 + 2,330 7 In(DAP)}

Sendo:
BYAS: biomassaviva acimado solo (kg).

DAP: didmetrod alturadopeito ou 1,3 m dosolo (m),

Abiomassa abaixo do solo foi calculada com base na estimativa de Malhi ef al, (2009),
fue recomendarm a aplicacio de um fator adimensional de 0,21 sobre a BYAS, De acordo
com essaestimativa, abiomassa abaixodosolocorrespondea 21% dabiomassaadrea,

Mo calculo da biomassa vivatotal em 2012 foram adicionados 3%, correspondentes ao
valor da biomassa da serapilheira acima e abaixo do solo (BRASIL, 2001). O calculo da
biomassadaserapilheiraja haviasidorealizado em 2013 {CO5TA et al, 201 2),

s dados de biomassa da vegetacho acima do solo foram baseados nos inventarios
florestais e no mapa de tipologias florestais do Zoneament o Ecolégi co-Econdmico Fase
|| (ACRE, 20H1), na escala de 125K}, e sistematizados por Salimon e al, (2003, 24H1)
(Tabela 7).
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Tabela 7. Biomasss viva acima 4o solo [BWAS + desvio pad ot e biomazss ababes do solo [BE} para as
tipologias florestaisdoEstadod o dere.

Campinaranas M +30 4,2 IRIES
FAB - Aluvial 182 +63 44,5 0,93
F4B + FAP 187 +52 39,2 21,16
FAB + FAP + FD 275+ 106 57,7 3,12
FAB + FD 274 +19 57,6 203
FABD 182 +15 44,5 8,59
AP 33 +28 63,6 2,36
FAP - Aluvial 219+ 45 9 4 59
FAP - Aluvial + Pab 219+ 45 9 0,22
FAP - Aluvial + Vs 219+ 45,9 {12
FAP + FAR 234 +76 432 11,47
FAP + FAB+ FD 27577 57,7 11,26
FAP + FD 252 +51 52 8 BB86
FAP + FD+ FAB 27577 57,7 5,34
FAP + Pab 219+ 45 9 {105
FD 329 +15 LRI 0,26
FD - Subtminntana 5 + 10 179 043
FO + FAP 316 +23 66,3 L

"FAE- Alunial:flaresta alunial aberta com banbu: FAE+F AP floresta aberta o barnbo+ floresta aherta oo m pal meirz:
FAE + FAP+ FD: floresta aberta com barnbu +floresta aberta corn palmeiras+ floresta derca; AR+ F O floresta aberta com
barnbu + floresta derea; FABD: floresta aberta <o bambu dorninante; FAR floresta aberta conn palreiras: AP - Aluwial:
florezta aluvial aberta corn palmeiras: AP - Aluvial + Fabefloresta aluvial aberta corn palmeiras +forriagbes pioneiras: FAP
- Aluvial + e floresta aluvial aberta com palmeiras + vegeta;dozecundinia; FAR + FAB: floresta abertacomn palmeiras +
florezta aberta com barnbu FAF + FAB+ FO: floresta aberta corn palmeiras +floresta aberta corm barnbu+ floresta dersa;
FAF + FO: floresta aberta corn palrmeires +floresta denza: FAP + FO+ FAR: flo resta aberta compalmei ras+ florestadensa +
floresta abertacorn bamnbu; FAP + Fabe floresta abertacom palrneirz +formagbes pioneiras FO: forestadersa;FO- Sub-
rnontana:floresta derea subrmantana) FO+ FAPfloresta derea + foresta aberta co rpalmeinas.

Fante:adaptado dedalimanet al.[2011].
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3.3.2.3. Carbono dos solos

Para o calculo dos estoques de carbono nosolo, foram usadas as medianasdos estogues
de carbono obtidos por classe de solo (Tabela 8) na profundidadede tm a1 m (MELD,
2{H13), que se constituiram no resultado do produto da densidade aparente de cada
horizontepelas concentraghes de carbonoem cadaclassede solo,

Tabels &. Estoque de carbono (kg m™ atd 1 metrode profundidade nas classes de solos de oeorneia no
Estado do Aere.

Luvissolos Cromicos Jh+11
Luvissolos Hipoers mi o 71+14
Vertissolos Ebanicos 11,39

Cambissolos Haplicos Ta Eutrofico LAtlh
Cambrssolos Haplicos Ta Distrofico B3+15
Cambrssolos Haplicos Th Distroficn Bad+21
Cambrissolos Haplicos B9+14
Arpissolns Vermelho Distroficos BHE+14
Argissolos Amarelo Distroficos LHE+13
Arpissolns Vermelho-Amarel os Distroficos B1+19
MWitnssolos Haplicos Disteoficos LA+25
Mitnssolos Vermelhos Distroficos LE+10
Alissolos Cromicos™ 6,8+1,3
Alissolos Hipoerbmicos 7EEL6
Bleissolos Haplicos Ta Eutraficos B3+21
i3l eisselos Haplicos Ta Distroficos J4+37
MWenssolos Flovicss Ta Eutraficons L2+11
Plintossolns Haplicos Ta Distroficos 114
Plintossolos Argilivices Ta Distroficos ba+{H
Latossnlos Wermelhos Distroficns La+17
Latossn|os Amarelos Distroficos Jatl3

Pio atual SiBCS dlassifica oz Luvesalos em CRmicas & Haplicss, ou seja, o5 Livisaks Hipacl3mics pazsaram a ser
oz raminacas de Ha plicas.

Ploomente um perfil foianaliadasem re peticial,

Pla, clasze dos Aliessalos fai escl uida a partir da edicia de 200800 Siste ma Brasileiro o Classficacio de Soks —5iBCS [SAN TS
etal, 2006 Aclazze fai inc lusa na o rdem des Argsalase moUtios nve B categarioos.

Fonte:adaptado de Melko [2003).
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£ calculo dos estoques de carbono no solo fol feito com base nas unidades de
mapeamento de solos da base pedoldgica do Zoneamento Ecol dgico-Econdmico (Acre,
211, Comocadaunidade de mapeamentode solospode ser composta por umaoumais
classes, oz estogues de carbono foram calculados de acordo com a predominancia das
classesde solosem cadaunidade.

3.3.24. Definicao dos fatores de emissao & outros parametros necessarios a
estimativa dasemissoes & remogoes de {0,

Sempre que possivel, os valores dos fatores de emissdo adotados nas equaghes para
estimativa das mudangas de esfoque de carbono, no petiodo 2H0-2012, foram
especificos para o Acre enao valores default (TIER 1) (PENMAM ef al,, 20413),

Incremento médio anualde carbono emareasdevegetaciosecundaria

Para essa estimativa foram considerados os resultados de Palm et al. (2004, que
obtiveram uma taxa de incremento de carbono em areas de regeneracao natural de 3,8€
Cha' ann’ g em areas de pousio melhoradn, de 6,2 €C ha’ ano’; e de Salimon & Brown
(20040, gue obtiveram um crescimento para capoeitas de 6-12anos de 223t Cha ano' e
paracapoeirasde 3¢anosdel,5tCha ano

{5 estudos de d'Dliveira e Ribas (2011) sobre clareiras no Acre demonstraram gue, pelo
menos nos primeiros 12 anos, o crescimento da floresta tende a ser linear, Apds, a
tendéncia & de diminuicao gradativa no acimulo anual de carbono, concordando com
Salimon e Brown (20040, Considerando-se o3 estudos locais, neste inventario, adotou-se
umataxa de incremento para capoeiras novas (= 12anosdeidade) de 2,5t Cha'ano' e
paracapoeitas velhas (> 12anosdeidade) de 1,5¢Cha'ano .

Estoqueméd io de carbonoem areasde vegetacao secundaria

Erm fungio domonitoramento do desmatamento desde oano de 1988 (ACRE, 214, foi possivel
estralificar asflorestas secundarias de acordo com a dia da conversio e de inido da regeneracio,
Dessa forma ronsdderando os dados de Salimon e Brown (2000), Brasil (20010 e Salimeon ef al,
(201, foi realizada interpolacao para definir estoques médics em florestas seoundarias no Acre,
fue coresponcem a 60 £ Cha', A partr desse dadn médio obteve-se a estimativa de biomassa
paracapoeiras de 1 ano (1060 ha ') até capoeitas oom 25 anos (127 Cha'),
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Estoque médiode carbonoemareade pastagem plantada

Foiadotadoovalorde 5,7 Cha', para pastagens tradicionais (anuel as em que nao ha um
manejo intensiva), e 6,4t C ha', para pastagens melhoradas, conforme os estudns de
Palm et al. (201, para a definicho do conteldo médio de carbono em pastagens
plantadasnaAmazinialcidental,

Estoquedecarbono em Areas agricolas

Para a obtencao dos estogues médios de carbono em area agricola, bem como de
incremento médio anual de carbono em area agricola em formacao, foram utilizadas as
referéncias de Palm et al, (2041 e doGood Practice Guidance (PEMWAN et al, 2003), para

seohterumvalormédiode 3tCha e deincremento de 1,3t Chaana ',

Estoquedecarbono nabiomassaemreservatorios eareas urbanas

Foi assumido ovalor de Zero para carbono na biomassa em areas de espelhos-d'agua e
areasurbanas,

Fatordealteraciodocarbonodesolos

s fatores de alteracho de carbono no solo foram definidos com base nos estudos de
Araljo et al. (2011) e de Salimon et al, (2009), em pastagens plantadas no Acre, os quais
concluiram que a conversio de florestas primarias para outras formas de uso da terra
pode rasultar na emissao de 204 a 408 do carbono armazenado no solo até um metro
de profundidade Associados a esses estudos, foram considerados os resultados de
Salimon et al, (2007) em pastagens e capoeiras, que demonstraram variaghes
signifi cativas no estogue de carbono para esses usos da ferra, guando comparadoscom
amesmaclasse de solosob floresta,

s estudos de Palm et al, (20441 revelaram, também, os fatores de conversao para usos
especificos ufilizados no presente inventario. Com a consolidacao desses estudos,
foram definidos os fatores de alferacio para o3 usos considerados neste inventario,
conformeaTabela®,
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Tabela 9. Fatores de alterachs ou coresds (FO do cabond de solos coma mudanga de wss daterme
florestas no Estado do Acre.

Floresta 1,04
Capoeira 1,72
Pastagem 0,37
Aericultura 1,59
Espelho-d'agua 1.1
Marchaurbana 1,04
Praia 1,00
Outros 1,510

3,3.3, Resultados

A sequirsdoapresentadasa mudancadeusodaterrae florestasno periodo de 200 0a 2012
e asestimativas de ernissoes de 0, obtidas para oEstadn do Arre expressas emGg ha',

Areadetransigio

Para a definicao da matriz de transicao observou-se um erro ha ordem de 2,5% na
guantificagac, em funcao dadiferenca em relagao a areatotal do estado, Mo periodo
de dezembro de 20040 a dezembro de 200 2, foram convertidos 56,034 hectares de
floresta primaria para outros usos daterra (Tabela 10), correspondendoaumameédia
de 28 017 hectares desmatadosporano ouumataxade desmatamento equivalente a
{1 daareatofal doestado an ano,

Essataxasignificaumareducao de 55% nataxaobservada noinventario do ano-base
2114} relativo ao periodo 2004-20H1{. Nesses dois anos, a maior parfe da area de
florestafoi convertida em pastagem (22048 ha, 52%), orestante foitransformado em
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Areasparaagricultura (27,026 ha, 4 8%).

Entre 20140 & 2012, ohservowse aumento de 230.273 ha para 312354 ha (um
acréscimo de 38%) na area de florestas secundarias, produzido principalmente pela
transformacao das areas deagriculturafamiliar em pousios (88,127 ha), Em 2012, as
florestas secundarias foram estratificadas por idade (de 1 a 25 anos), permitindo
construir uma base de dados que possibilita avisualizacdo com maior detalhamento
tos efeitos de remocdo de 0, da atmosfera por essasflorestas, No Estado do Acre,
52% daareadeflorestassecundariasforam formadasamenosde 1 Sanos,

Crurante o periodo avaliado as Areas destinadas a agricultura foram reduzidas em
65%, de 88127 ha (2000) para 30.482 ha (201 2). Essa reducao ocorred em funcao do
incremento de areas de floresta secundaria, reforcando o papel da agricultura
migratériana producao acriana, Também foi observada uma conversao de 3,334 ha
de pastagensem agricultura, provavelmente, parao culfivo de graosem|arga escala,
reforcando o papel da integracao lavoura-pecuaria, A maior parte da area de
agricultura remanescente (27026 ha) em 2012 foi oriunda de desmatamento de
floresta primariaccortidonosanosanteriores,

Emissaoliquidadevido avariagiodocarbononosolo

£ termoemissanliquida para o solo & o resulfado do balango entre ganhos e perdas
de carbono em processos pedobiol 6gicos efisicos no solo, ou seja, adicaoa partir da
decomposicao de residucs vegetais e de raizes moras sobre e/ou dentro dosolo e
remocao pela producao de CO. por microrganismos e raizes denfro do solo. Para a
estimativa de emissao liguida de CO., considerando-se a variahilidade do mapa de
solos na escala de 125000, aincerfeza é de cercade 15%, De dezembro de 20 0 a
dezembrode 201 2 aemissdo antropica liquida do solofoi de 116 Gg de C0y, com 77%
(B%Gg 0] oriundos do desmatamento de floresta primaria para o estabelecimento
de pastagens e agricultura (Tabela 113, E importante ressaltar que amédiahistorica
de emissao antropica liguida anual no periodo de 2004 a 20 4Hfoide 1.077 Ggde £0,,
quefoireduzidapara58ag deCO,poranonoperiodode2{H{(a 2012,
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Tabela 17, Emissdo liquida de C0 devido 3 vardagds o carbono no solo pela mudanca de use datera e
florestas noperiods de dezembrode 200 adezembrode 20712 nd Estado do Aere,

Varagdo da emissdo liguida de €04
dezem bro 2010=-dezem bro 2012

Cateporia de uso
daterra

=
g
)
]
]
i’}
o

£35S0
(=AY LT [ BTN

Floresta B3 { { 48 41 { { { {
Capoeira 17 { 17 { { { { { {
Pastagern 13 { { 11 B { { { {
Agricultura 10 { -14 { { { { { {
Espelho-d'agua { { { { { { { { {
Mancha urbrana { { { { { { { { {
Praia { { { { { { { { {
Outros { { { { { { { {
Total 2012 116 1 7 b 49 { { { {

A matriz de transicao apresenta areas de pastagens em dezembro de 2010 gue
permaneceram comopastagens em dezembro de 200 2, comuma dindmicadeganhode
cathono. |30 aconteceu porgue nesse periodo houve um estabelecimento
relativamente baixo de novas pastagens (1%) produzindo um incremento de carbono
do solo de 11 Gy C0, em funco do envelhecimento das pastagens estabelecidas em
anosanteriores,
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A transformacao de mais de 65% da area de agricultura (88125 ha) em florestas
secundarias no periodo permitiu uma fixacao de 101Gg €Oy, decorrente da reducao nas
emissbes em funcao da absorcao liguida, devido ao aumento de carbono no solo via
regeneracao natural,

Em relacao as florestas secundarias, considerando-se a sua dindmica de crescimento,
houve emissao liquida de 17 g de £0, no solo, em funcao do aumento da ciclagem, da
idadede conversdoedocrescimentoderaizes,

Mudan¢a doestoquedecarbono navegetacaoou carbonoaéreo

De dezembro de 2010 a dezembro de 2(H 2, o Estado do Acre reduziu em 393 Gg seu
estoque de €O, equivalente presente na vegetacao, principalmente em fungao da
redurao daareacorm cobertura florestal, convertida para outros usos (Tabela12),

Tabela 12, Mudangadoestoquede 00, devido dtransigho de usodateraeflorestasde desembro de 20104
dezembra de 2012 no Estads 4o Acre.

Floresta 2323 1 0 -141 -323 [l [l 0 1
Capoeira 1261 0 1361 { { {l {l 0 1
Pastagerm 258 0 El -147 -111 El El a 1
fgricultura B 0 B20 { { [l [l 0 1
Espelho-d'dgua 0 1 {l { { {l {l 0 {4
Marncha urbiana 1 { { 1 { { { a 1
Praia 0 1 El { { El El 0 1
Outros B0 q { -1 [l [l 0 1
Total 2012 =383 0 2180 1547 -1435 { { 0 1
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A formacao de novas pastagens contribuiu com 609 da reducdo dos estoques de
carbono na vegetacao. A conversao de florestas para a producio de culfuras anuais
peasionou a reducdo no estogue da ordem de 923 G €0, As dreas de pastagens gue
Assim permaneceram propordionaram uma perda de estoque decarbono de 147 Gg L0,
em funcao do seu envelhecimento e degradacao, & aguelas areas convertidas para
agriculturaproduziram umaemissao de 111 Gg €O,

MNa dindmica do carbono, o papel de sumidouro das florestas secundarias produziu a
fixacho de 1.361 Gg (O, A conversao de areas de agriculfura em capogiras jovens
contribuiu com afixacao de B20Hag de (0,

Emfuncaodareducan da taxa anual de desmatamento e doaumento daarea de florestas
secundariashouve uma mudancasighificativa nobalanco de emissfes e sumidourosno
neriodo de 2000 a 2012, Enfre 2004 & 2000 houve ura reducao de 4.305 Gg 00, ano’
ehiguants ho perindno de 20104 201 2a reducao anual foi de 196Gy O, ano

Emissao bruta

Considerando-se apenas o desmatamento do ano de 201 2, verifica-se gue houve uma
emissan bruta de 7,853 Gg de €0, da gual amaior partefoi oriunda de desmatamento
em florestaaberta com hambu +floresta aberta com palmeiras (17%) e floresta aluvial
aberta com palmeiras (15,%4), conforme aTabela 13, Um ponto importante a ressaltar é
gue hao houve desmatamento em campinaranas, em funcao da sua importancia
ecoldgicaefragilidade, comohaviaocorido noperiodo de 204 a 2011,
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Tabela 13, Emizso brutade 00, portipoleg ia florestal convertida noEstade do Acre no anode 207190,

FAB - Aluvial
FAR + FAP

FAB + FAR + FD
FAB + FO

FABD

FAF

FAF - filuvial
FAP - Aluvial + s
FAR + FAR

FAF + FAB + FD
FAF + FD

FAF + FD + FAB
FAF + Pab

FO

FD + FAP

Floresta nao classificada

Total

“FAE - Aluvial floresta aluvial aberta comn bambug FAB + FAP: floresta aberta conn barnbu + floresta aberta com
palrneiras; FAR + FAF + FD floresta aberta com bambu +floresta aberta com palmeiras + floresta denza; FAR + FO!
floresta aberta comn bambu+ floresta densa: FABD: floresta abertacormbambu darminante: FAM floresta aberta com
palmeiras:FAP - Aluvial: floresta aluvial abe ta campalmeiras FAP - Aluvial + e flaoresta aluvial aberta compalmeiraz
+vegetagdo secundaria; FAF + FAR: floresta aberta comn palmeinas + floresta aberta com bambu; FAP + FAE + FDu
florestaabertacom palmeiras +floresta aberta corn barmbu+ floresta dersa; FAP+FD:floresta abertacompalmeiras
+florestadensa; FAF+FD + FAR: floresta aberta com palmeiraz + florestadenza +floresta aberta com bambu; FAF +
Fab:floresta aberta comn palmeiraz + formnagoes pioneias: FO: floresta denza; FO + FAP:floresta denza + floresta

abertacom palmeiraz,

191
1.345
297
173
185
245
1.256
13
L
G4
1,159
Z

7

31
1.097

1,238
/. B93

24
17,0
LR
2,2
2,3
31
15,9
{2
7,6
0,7
14,7
{0
A
{4
13,9
15,7
11H}
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Resultadosconsolidados

As emisshes brutas de 2012 representam uma reducao de 64% em relacao aguelas
sstimadasem 2011, fruto da diminuicao datacade desmatamento anual e daconversao
de areas de agricultura em florestas secundarias, Asremogbes de carbono feitas pelas
capoeirassaode extremaimportancianocontextodoEstado do Acre; somente em 2(H 2
foram remaovidos 2416 G £0y, o gue representou incremento de 68,7% nas remorbes
dessacategoriade usodaterra, quando comparado com oano de 2011,

Fazendo-se a correcao da emissao bruta em funcao das remogoes, obiém-se gue, em
2112, a emissao liguida estimada foi de 5476,2 (g de C0,, correspondendo a uma
reducao de 73% na emissdo liquida apresentada em 2014 A tend@ncia geral é de
reducao, expressa principalmente nas menores faxas anuais de desmatam ento de 2011
8 2{H 2, guando comparadasastaxasde 2004 (Tabela14),

Tabela 14, Bwolughod aemissdo liqu daanual noEstadod ohere considerand oos ans de 2010 & 2172 paras
seterdemudancade se daterme florestas,

Emissan bruta 21 %0 7853 -Bd
Remogan 1433 2417 BS
Ermissdo liguida 2 507 5476 -7

Contexto municipal

{0 estoque total de carbono no Acre em 2010 foi de 3,17 bilhbes de megagramas, Em
2{H 2 esse estogue foi reduzido para 3,16 bilhdes de megagramas, dos guais 66%
estavam estocadosnavegetacao(Tabelal5),
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Tabela 15, Bstoquesde carbond davegetachs e 4o solo nos mun kipios soranos em 2012

Feijo

Sena Madureira
Tarauaca
WManoel Urbano
Asgis Brasil
Cruzeirn do Sul

IMarechal Thaumaturgo

Riu Branto

Porto Walter
Sarta Rosa to Purus
Iantin Lima
Jordan

Xapuri

Brasileia
RotlrigLies Ab/es
BLjari

Porto Acre
Epitatinlandia
Capixaba

Senador GUinmard
Acrelantia

Placith de Castro
Total

359,645,256
311.234.202
267408537
141,404,758
134,740.871
112566025
110045575
21435248
21315852
77066527
7E.865.786
72,805,406
60,748 895
43957230
42128403
24,504 526
17.147.347
13,177 596
12.446.723
9.500.314
11654434
2235339

2077544, 754

174,302 354
155,549 285
130,217 B33
70,438,516
05,725,586
03,288,832
05476 808
57,218,839
39,236,056
35.846.387
36.278.084
33,756,415
34,572,866
27,550,175
19,538,064
20,0685, 200
17,528,460
11,241,144
11.520.547
14,154,230
10,812, 04%
12,278,867

1081885 574

033,547,656
471183486
876271
211.843.273
150470457
173.254.856
165526473
138654088
120551588
113412514
113.147.870
106561824
95321761
71547405
61666466
44574187
3507686
24,415,140
23567268
23,654,544
22466483
20,514,206

3152830363
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{5 municipios gue apresentaram o maior estogue total de carbono foram Feijd, Sena
Madureira e Tarauach, cujo somatério totalizou 1,4 bilhao de megagramas de carbono,
correspondendoadddidoestoquetotal doEstadodoAcre (Tabela15 eFigura 17},

{5 municipios gue possuem menores estogues a0 Senador Guiomard, Acrelandia e
Placido de Castro, erm funcio da area desmatada (Figura 18), com a maior proporcao do
estogue ocorrendo nos solos (Figura 19), enfatizando aimportancia do manejo de solos
com praticasconservacioni stas,

Legenda

Estoque total de Carbano (Gg)
M0.514 - 44.574

B 24575 - 71.947

I 77545 - 138,654
| RETEAETE
B 20204 - 32

META T 14,07

Figura 17, Estoque total de carbono vegetagds 4 soloh nos municipios acriancs em 2012
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Legenda
Estoque de Cartono Adreo (G])

8.235 - 24,505
B 24506 - 60.749
B 60 750- 81 435
B 51436 - 141405
B 141405 - 359.645

Figura 18. Estoque de carbong davegetacao (aérec) dos mu nicipios acriands em 2012

Legenda

Estoque de Carboro no Solo (Gg)

10812 - 14.194
B 14.195 - 20,069
B 2007039236
B 50237 - 70439

- 174.302

Figura 19, Estoque de carbong dos solos dosmunicipios agdan os em 2012,
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Considerando os resultados por unidade de drea de cada municipio, os estogues de
ratbonodavenetacioe do solosdode (médiae desvio padran) 113 £48Mgha' ede 67 £
11 Mg ha', respectivamente, A participacao percentual da vegetacio e do solo no
estoguetotal de carbono doEstado doAcre € de (media e desvio padrao) 61% £ 5 e de
3%% + ®4, respectivamente (Figura 20,

I Estoque da vegetagso
[ | Estoque do salo

"3 300
=
= 250
8
e
8
5
@ 150
g
%Im
L]
o IIIIIIIIIIIIIIIIIIII
0
m-'ul:lln:':m fﬂ:ﬂﬂHUGEEEﬂ EEE'EIE
BRlaRauggesocoLf8sE5%3
§£§53555§g535§g§§£§g§;
buf B2 "SoFR 87032835
257 ©53 S53558Efgn=0F
tip SfstEfrin
$ 558 $E3%
8" HE
s
Municipio do Estado do Acre

Figura 20, Estoque de carbons da vegetacao e do solo emrelagdo d drea dos
munizipios scrianos em2d12
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3.4. Agropecuaria - foco para a pecudria bovina estad ual

A contribuizao significativa das areas de pastagem naarea desmatadatotal do Acre
tornaa atividade pecuaria relevante para o balango de emissdes do estado, Por essa
razao, nesteinventario, bem comono inventariocano-base 20143, as emisstes do setor
agropecuariorestringiram-seao calculo da pecuaria,

As atividades pecuarias geram emissbes de gases de efeifo estufa que ocorrem,
principalmente, pela fermentacio entérica de ruminantes (emissio de CH,) e pelo
mangjode dejetosdeanimais(emissaode CH, eh.0),

A queima parcial de residuos agricolas, como forma de manejo do sole, produz
emissoes deCH, e MO eliberaNOx e CO No Acre, emboratenhaocorridoincremento
da area plantada com cana-de-aclcar, a queimados residucs é proibida, sendo sua
colheitatotalmentemecanica,

A emissao de MO nos solos agricolas ocorre principalmente pela deposicao dos
dejetos deanimais em pastagem e também pelas praticas de adubarcao do solo, gue
incluem fontes denitrogenados sintéticose aadubacaoorganica,

Ma criagao de animais, a producho de CH, é parte do processo de digestao dos
herbivorosruminantes (afermentacio entérica); omanejodosdejetosgeraemisshes
de CH, & de N, a utilizacao do esterco como fertilizante e a deposico no solo dos
dejetosem pastagem produzem N0,

As categorias de animais consideradas pelo método recomendado pelo Painel
Intergovernamental sobre Mudanca do Clima(Infergovernamental Panel on Climate
Change - IPCC) (HOUGHTON ef al,, 1996) incluem: animais ruminantes (gadode |eite,
gado de corte, bifalos, ovelhas e cabras) e animais ndo ruminantes (equinos, muares,
asininos g suinos), A categoria de aves & incluida apenas na estimativa das emissoes
pelomanejodedejetosanimais,
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Para esteinventariofoi considerado somente orebanho bovino (gado de corte e leite
e faixas etarias de animais jovens e adulios) para o calculo dasemissbesde CH,. O
gadodeleite foiestimado como sendo 10% dototal dorebanhode boving,

Segundo dados de 2001, 2011 e 201 2 do Instituto de Defesa Agropecuaria e Florestal
fo Estado do Acre ((WSTITUTO DE DEFESA AGROPEC UARIA E FLORESTAL DO ESTADD
OO ACRE, 20H147), o3 percentuais para as faixas etarias dos 0% relativos a gado de
corte sao constituidos por 41% para animais jovens (T a 24 meses) e 5% o de
animaisadulios, sendo destes 31% demachose 835 de fémeas,

Sequndo a Pesguisa Pecuaria Municipal (INSTITUTO BRASILEIRD DE GEOGRAFIA E
ESTATISTIC A&, 20114, a corm posicao do rebanho tofal do Acre &a sequinte: os bovinos
representam %6% do rebanho de ruminantes (bovinos, bubalinos, caprinos e ovinos);
norebanhofotal, médiadosanos 20040, 2011 e 200 2, osruminante s e ndo ruminantes
representam 56% e 444, respectivamente; do percentual dos nao ruminantes, 4%
sanaves(galinhas, frangas, galos frangos, pintos e codornas) (Tabela 16).

£ rebanho total de ruminantes (bovinos, bubalinos, caprings e ovinos) do Acre em
20H{ era 2,68 milhdes; e em 2011 e 201 2 totalizou 2,65 e 2,74 milhdes de caberas,
respectivamente, Em 2011, o rebanho tofal foi reduzido em 1% em relaco a 2014,
Creste anopara 2(H 2, pacréscimofoi de 2,2 0% (Tabela 14),

Tabela 16, Populagds de diferentes categarias de ebanhas noe Bstado 4o

Total de ruminantes ! 2 680 2 A52 2730 2M
Equinosg 67.952  bBE. 114 65 .201 -3,80
Asininos BhEH Ebh B32 -6,3(
Muares 7.531 7576 ;522 0,110
Suinnsg 150763 13951& 139251 -7, 61
et 1.91% 1.930) 1.531 {68

"Totaler mil cabegas.
R alinhaz, frangas, gakos, frangos, pintes e codarnas.
Fonte: Iretituto Brazileiro deGeografia e Extatistica (201 4).

'NSTITUTE DE DEFESA AGRCPECUARI EFLORESTAL DO ESTADS DO ACRE. Quantitativo do rebanha boving do
Bstadodofore paraosanos da 3140, 2011, 2012 82013 M enzagempessoal pore-rmail, em3 mar. 200 4.
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A distribuicao dos rebanhos de bovinos, equinos, aves, ovinos e de suinos por

municipiosdoEstadodoAcre nosanosde 2(H 0 e 2(H 2constanasFiguras 21.a3(,

Legenda

Bovinos (un)

L 4721-16.720
B 16721 - 42.956
B <2957 - 133574
Bl 32575- 258832

B 256 853 - 240534

Legenda
8cuinas (un)
6.100-17.100

B 17.101-38796
B 35797 - 138677
B 135678- 223320

B 223330 - 487 534

Figura 22, Rebanho mun icipal boving do Estade do Acre em 20712
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Legenda

~ Equines fun)

] 37255
B 256 - 1.475
B 7 476- 3600
B 3610- 6669
I cc90- 10576

Legenda

Equings (un)

| 48263

Figura 24 .Rebanhomunicipal equing doEstadodoAcreem 2012
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Legenda

Galnhas {un)
| |3855-6926

I 6927 - 11.69

B 11607 - 34310
B 5031165358
B s 350 112240

Figura 25.Rebanho municipal de aves do Estado do Acre em 2010,

Legenda
~ Galnhas (un}

| 38614200

B 4201 - 16.400

B 640138150
B 2 15161140
e - 110200

Figura 26, Rebanhe mun icipal de aves do Estade do Acreem2012.

81



82

Copiele ) - Estivnativor dor Eis Ger Sntrapicor e Suvndon s dle Gorer de Cleita Estufods G tods de Acre

Legenda

Ovines {un)

299 - 796
B 797 - 1510
B 161 -4.042
B <0437 198
| REECRRIECY

Figura27.Rebanho municipalovinodoEstade do Acreem 20190.

Legenda
Ovras (un)

324 - 950
B os1-2.100

B 2101 -4.02
B o2 -6212
| CRAERRIREY

Figura28.Rebanho municipal ovinodoEstade do Acreem 2012
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Legenda

Suinos (un)

1.328 - 1.978

I 1979 - 4.600
B 2601-7626
Bl 752 - 13620
B o621 - 28664

Figura29.Rebanhomunicipal suing do Estade do Acre em 2010

"Legenda

Suinos {un|

1.340 - 3.367

B 3368 - 5.452

-9.002
- 13.885

Figura30.Rebanhomunicipal suing do Estade do Acre em 2012,
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A emissdo total (fermentacio entérica + dejetos) de CH, pela pecudria acriana foi de
1385 Gg em 2 {te de 1426 Gg em 201 2, Afermentacao entérica contribuiu com 6%
do {ofal dessas emissbes em ambos os anos (Figura 31), A variacao enfre os anos
considerados & de 3%,

[ |Dejetos

160 - Femmentacano entérica

140 =

120

2

g

Emissao de metano (g nnﬂ'1}
= =

4

1 T
2010 2012
Ano

Figura 31. Emissdo de metans da pecudria boving acriana (fermentacas
entéricag mangje dedegietesnos ancsde 2010e 2012

A emissao de metano pela pecuaria bovina acriana (fermentacao entérica e manejo de
dejetos) apresentada no inventario anc-base 20H{ foi recalculada com base nos
percentuais descritos nos paragrafos 7 e 8 do item 3.4 [Agropecudaria - foro para a
pecudria bovinaestadual) deste inventario. Cvalorrecalculado (Figura 31) € 1% menor
do que o apresentado no inventario ano-base 201 {(de 164 para 138 (g de metano),
Entretanto, fol inferior dsincertezas consideradas naguele inventario, gue foram de 25%
a 45%, considerando-se que os métodos adotados para calculos deste inventario eram
semelhantesansadotados em Brasil (201 40),
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3.5. Tratamento edisposicao de residuos solidos urbanos

Az emissoes deCH, pela disposicaofinal de residuos stlidos urbanos nos 22 municipios
do Acre em 2011 e o acréscimo estimado em 2012, organizados por regional de
desenvolvimento, shoapresentadosnaFigura 30, Asemisstestotaisde CH, doEstadodo
Acre em 21 2 cresceram 6,04% em relacaoa 20 3 (Figura 32),

s
| |Acréscimo 2012
m Tk 2010
)
Ilr -
U 10}
]
=]
3
=
=
3
Ef 05 |
,g —
W
=
E
i}
00 1 I T T T
Alto Acre  Baixo Acre  Jurug Funes TarauacaEnvira
Regional de desenvolvimento do Estado do Acre

Figura 32, Emizsao iquida anual de CH, o partir de residogs sdlidos nos
anosde 20708 2012 [acrdseimot.

Fante: ACRE. Secretaria Estadual de Meio Ambients (20120, Associagdo Brazikina de
Ernprezas de lirpeza FOblica & Residuos Especiais (20100, Instituto Brasileiro de
Geografia e Bstat gtica [2012).

A regional Baixo Acre, na qual esta loralizado o Municipio de Rio Branco, capital do
estado, foi responsavel por 81% dasemissbes liquidas de CH, em 201 2, totalizando 7,76
G de CH, (Figura33),

E importante destacar que 54 5% dos municipios acrianos ainda realizam a disposicic
de residuos sélidos em lixdes (Figura 34),
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Legenda

o3 [ABRELFRE |
[ | ss6.5-4.2070
B 2 2079. 7260
B 72594 - 115655
B sess- a8 s
B 7576005723

e

Figura33. Estimativa dageracao de residuos sélidos urbanos no Estado do Acre com base nametadologia
decaleulodaAbrelpe.

Legenda
[ Uricade de Tratamento
de Residuos S4idos - UTRE
E=N

Unidade de Tratamento em fase de
Ieanciamento no IMAC

Figura 34, Localizagdo das atuais disposigdes finais (1kGes € 1 aterrd sanitdrio} e areas com processo de
licen ciamento ambiental ative ne Estado do Acre.
Fonte: Acre (2014),
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Afualmente Sena Madureira e Rio Branco sao os dnicos municipios gue possuem
processos de licenciamento ambiental ativos no Instituto de Meio Ambiente do Acre
paraainstalacho e operacio de aterros sanitarios Tambem éimportante destacar que o
gerenciamento didrio dos residuos sdlidos gerados nas areas urbanas dos municipios
acrianos, com excecao da capital, nao sofreu mudanca em relacao a 2004, o gue ainda
impossibilita o conhecimento da guantidade de residuns sdlidos didrios gerados no
estado. A quantidade efetivamente gerada por unidade habitacional, comercial,
industrial ede sadde ndo é conhecida,

4. Incertezas das estimativas

Assim como nas Comunicaches do Brasil & Convenclo, as estimativas de emisstes
antropicas e remogbes de GEE, apresentadas neste inventario, tEm incertezas devido a
diversas causas, desde a imprecisao de dados basicos utilizados até o conhecimento
incompletodos processos gue originam as emissoes ou remorbes de GEE (BRASIL, 2004,
2110, Conforme o Good Practice GQuidance (PENMAN ef al, 20HH), a incerteza das
estimativas nao pode ser totalmente eliminada e seu objetivo principal deve ser a
producac de estimativas acuradas, ou seja, que nao sejam subestimadas ou
superestimadas, buscando, ao mesmo tempo e namedida do possivel, aumentar a sua
Precizao,

Dressa forma, também neste inventario foram seguidas essasrecomendacdes, e para a
geracao das estimativas apresentadas buscou-se assegurar que nao mantivessem
desvios outendéncias tanto para subestimativas guanto superestimativas, ou sea, sem
vigs, Como a organizacao afual dos bancos de dados das instituicoes detentoras da
maicria das informactes necessarias para as estimativas nao atende os requisitos
basicos para a elaboracio deinventario conforme Brasil (2004, 2011), esse objetivo nao
pode seralcantadointegralmente,

A semelhanta das Comunicaghes do Brasil A Convencao, a precisao das estimativas do
Estado do Acre variou dependendo das caracteristicas de cada setor e, principalmente,
dos dados disponiveis em termos de guantidade e gualidade, Dessa forma, os setores
maisrelevantesemtermos deemisstes deGEE foram priorizados,
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A incerteza do inventario & funcao da incerteza associada a cada um dos dados de
atividade e dos fatores de emissao, bem como a oufros pardmetros Wilizados nas
estimativas, A guantificagao da incerfeza de cada dado & uma informacao tao ou mais
dificil deavaliar quantoaprépriainformacan desejada (BRASIL, 20, 201 01,

A andlise geral para as fonfes de incerfezas deste inventario indica que esforoo
significativo devera ser realizado no futuro por especialistas de areas especificas e da
utilizacao devalores defautt do IPCC para os sefores ans quais nao foi possivel fazer uma
analise detalhada neste inventario, o que exigira esforgo considerdvel de analise da
acuraciae precisao dasinformacteshasicasaserem utilizadas,




