








Em regides onde hé desuniformidade das precipitacdes pluviométricas ¢ onde verinicos
sfo constantes, como exemplo, o Nordeste brasileiro, os riscos da agricultura de sequeiro s3o
maiores tendo como consequéncia queda na produgio de alimentos.

Uma das maneiras de reduzir os riscos na agricultura de sequeiro é a assoctagio de
culturas. Rao & Morgado (1984) relatam que a associagio milho x feijio produziu 41% a mais
em relagio aos respectivos monocuitivos. Identificaram que nos anos onde as distribuigdes de
chuvas tendiam a uniformidade, a produgio de alimentos dos sistemas associados eram
aumentados. O mesmo foi verificado em outras regides (Enye, 1973; Reminson 1984). No
Quénia, Fisher (1977) observou que a associagio milho x feijio nfo mostrou vantagem em
relagdo ao plantio exclusivo, quando a umidade do solo era limitante.

No Piaui, Aragjo et al. (1976), Aratijo & Cardoso (1980), Cardoso et al. (1991) ¢ em
Pernambuco, Maffa et al. (1979) ¢ Lira et al. (1978), enfatizam a vantagem do consércio mitho
x feijio macassar nos anos onde ocorreram uniformidadé na distribuigdo de chuvas.

O relacionamento das vantagens da associagdo de culturas com a umidade do solo n¥o
estd bem definida, ¢ neste sentido o estudo de populagio de plantas por area é importante.
Espinoza et al. (1978) enfatizam que sob condigBes de baixo teor de umidade no solo, a
populagdo de 20 mil plantas. por hectare ¢ a mais indicada para o milho solteiro € com irrigagdo
suplementar as methores densidades variaram de 40 a 60 mil plantas por hectare.

Na associagdo milho x feijdo macassar, Morgado & Rao (1985) observaram aumentos
lineares crescentes no rendimento de grios de milho quando submetidos a diferentes niveis de
agua.

O objetivo deste trabalho foi obter informagdes agrondmicas da associagdo milho x
feijio macassar em diferentes populagdes de plantas submetidas aos regimes de sequeiro e

irrigado.

MATERIAL E METODOS

O ensaio de sequeiro foi conduzido no ano agricola de 1987/1988, no municipio de
Eliseu Martins, PI, em solo do tipo Podzdlico Vermetho-Amarelo, € o ensaio irrigado, no ano de
1988, no municipi de Teresina, PL em solo Alviio Eutréfico. As coordenadas geograficas de
cada municipio e as analises quimicas dos solos das 4reas estdo na Tabela 1.

L4

TABELA 1. Informacdes geogriticas sobre o5 municipios de Eliseu Martins e Teresina, PI, com eos
resultados de fertilidade das amostras de solos das Areas experimentals.

Latitude Longitude Altitude Precipitagdes: P K* Ca’+ + Mg’ +Al+  pH**

Municipios em Hx0
® W) (m) (mm) ppm mE% (1:2,5)

Eliseu Martins 8°12°30”  43°43°25” 210 849 11,06 78,0 2,5 0,0 58

Teresina 5°5°12° 42°48°42” N2 1.319 180 86,0 40 0,0 6,1

* SUDENE (1990
** UFPI/CCA - Laboratorio de Analise de Solos. Teresina, PI.
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Em ambos 08 ensaios o8 tratamentos consistiram de trés populacdes de milho (20, 40 ¢
80 mil plantas’ha) ¢ quatro de feijio macassar (30, 60, 90 ¢ 120 mil plantas/ha). Estas
populagdes foram arranjadas em esquema fatorial 3 x 4 em um delineamento experimental de
blocos casualizados e cinco repetigdes. O arranjo espacial de planias foi milho ¢ feijio na
mesma fileira. Em cada parcela cxperimental foram usadas seis fileiras de oito metros de
comprimento distanciados de 1,0 m € dentro da fileira 0,5 m entre comprimento distanciadas de
1,0 m ¢ dentro da fileira 0,5 m entre covas de milho, sendo o feijio plantado em sulco. Por
ocasido do plantio foi utilizado um excesso de sementes, onde procedeu-se o desbaste para as
populagdes descjadas doze dias apds a fase de emergéncia.

A cultivar de milho utilzada foi a2 BR 5006 Fidalgo (110 a 125 dias) ¢ a de feijdo
macassar a BR-12-Canindé (55 a 65 dias).

No ensaio sob irrigagdo, esta foi feita através do sistema de irrigagdo por aspers3o com
espagamento de 54 m x 54 m, pressdo de servigo de 5,0 atm, bocal CD-50 (23,6 mm), com
precipitagio média de 14 mm/hora. Utilizaram-se valores de evapotranspiragio potencial (ETP)
calculadas para Teresina (Hargreaves, 1974) ¢ valores de coeficientes de cultivos (Kc)
calculados atravds da metodologia recomendada por Doorembos & Pruitt (1976). O mangjo de
Agua para ambas as cufturas, foi efetuado usando uma frequéncia de imrigagio de quatro dias na
primeira fase de desenvolvimento das culturas e de scte dias no restante do ciclo até o inicio da
maturagio fisiologica do mitho, determinada conforme Daynard & Duncan (1969), de modo
que a percentagem de esgotamentio de solo nio ultrapasse a 50% de agua disponivel. Os valores
de Kc, ETP e evapotranspiragdo real (ETR) considerados para efetuar a irrigagio, a partir dos
dez dias apés a fase de emergéncia das plantulas, sdo mostradas na Tabela 2.

TABELA 2. Velume dos indices, coeficlentes de cultives (Kc¢), evapoiranspiragio potencial (ETP) e
evapotranspiragio real (ETR), para a cultura do mitho em associacio ao feijao macassar, em Teresina, PL.

Idade da planta ETP no ETR no

(dias) Periodo Ke periodo
{mm) (mm)
12- 15 22,60 0,62 14,01
i6- 19 22,60 0,62 14,01
20- 23 22.60 0,62 14,01
24- 27 22,60 0,62 14,01
28- 34 49,95 0,67 28,56
35- 41 44,31 0,75 33,01
42- 48 44 3] 0.82 36,33
49 - 55 44 3} 0,90 39,66
56- 62 45.36 0,97 44,00
63- 69 46,76 1,04 48,56
_70- 76 46,76 1,05 49,10
77- 82 46,76 1,05 49,10
83- 89 46,76 1,05 49,10
90- 96 45,71 0,92 42,12
97-103 26,12 0,65 16,98
Total 492,56
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A cultivar de feijdo BR 12-Canindé sendo de ciclo precoce, no ensaio sob irrigagao,
permitiu fazer-se um segundo cultivo logo apés a fase de espigamento (50% dos estilos-
estigmaticos visiveis) do milho, onde a competigdo interespecifica seria praticamente nula
(Blanco et al, 1973; Ramalho et al, 1989; Vieira, 1970), e o feijio macassar utilizar-se-ia da
mesma irrigagdo do mitho. Neste segundo cultivo foi plantada uma fileira de feijdo intercalada
a duas de milho, com seis plantas por metro, apds desbaste. As caracteristicas agrondmicas
observadas e analisadas estatisticamente, nos dois ensaios, para o milho foram: peso de espiga,
indice de espiga (INDESP), peso de grios, produtividade de grios a 15% de umidade, peso de
100 grios (P100GM), produgio de grios por planta, e rendimento de espiga (RENDESP).
Para o feijdo macassar, comprimento de vagem, nimero de vagem/planta (NVP, somente no
ensaio irrigado), niimero de grios por vagem (NGV), peso de 100 grios (P100 GF), produgio
de grios no primeiro cultivo (somente no ensaio irrigado), produgio de grios no segundo
cultivo (somente no ensaio irrigado), produgdo de grios no segundo cultivo (somente no ensaio
irrigado), produtividade total de grios, a 12% de umidade, ¢ produgio de grios por planta. Os
dados referentes ao INDESP, NVP ¢ NGP foram transformados em raiz quadrada e
RENDESP em arco-seno da raiz quadrada (Pimentel Gomes, 1985).

Determinou-se a produgdo equivalente do milho estimada através da expressdo
apresentada por Ramalho et al. (1983), Y. = Y + rY; onde Y. é a produgio equivalente de
milho, Y,, € Yz ¢€ o rendimento de grios (kg/ha) de milho e feijio-ao macassar, respectivamente,
"r" € a relagio de pregos de feijdo para milho, que, no caso foi considerado como 2,55.

RESULTADOS E DISCUSSSAO

Associacdo milho com feijio macassar sob regime de sequeiro

Nao foi observado déficit de agua no solo que prejudicasse os ciclos de
desenvolvimento e crescimento das cuturas. A andlise de varifincia mostrou efeitos (P < 0,1)
para o milho nos caracteres peso de espiga por area, indice de espiga, produgio por planta,
produtividade de grios e produgio equivalente do milho com aumento de sua populagio.

Houve uma resposta linear da densidade de plantas na produtividade de grios de

milho; cuja equagio foi, YPVMpv = 2.844,2188 + 18,1417 X ¢ R2 = 0,62. O coeficiente b
indica que a adig3o de cada mil plantas d& milho corresponde a um incremento de 18,14 kg/ha,
o que foi também observado por Cruz et al. (1987) e Pereira Filho et al. (1991).

As maiores produtividades médias de grios de milho, ocorreram nas populagbes de 40
¢ 80 mil plantas/ha, sendo o carater peso de espiga por area o responsével principal (Tabela 3).
Cardoso et al. (1991), trabalhando com 20 ¢ 40 mil plantas por hectare ¢ Vieira et al. (1975),
chegaram a resultados similares.
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A menor competi¢do intracspecifica na populagio de milho de 20 mil plantas/ha,
proporcionou uma maior produgdo de grios por planta, o que esti relacionado a espigas mais
pesadas, em virtude provavelmente de uma melhor distribuigio de fotoassimilados. Em
trabalhos com milho associado ao feijdo comum, Reis (1984) ¢ Cardoso et al. (1986)
verificaram a mesma tendéncia.

A maior produgdo equivalente de milho (4.874 kg/ha) foi na populagdo de 40 mil
plantastha (Tabela 3), evidenciando ser esta a melhor alternativa para uma maior produgio de
alimentos por area.

A produtividade de grios de feijdo foi afetada (P < 0,01) pela populagdo de milho que
decresceu com o aumento da populagio de milho, respectivamente, de 475, 304 ¢ 234 kg/ha,
em virtude do incremento da competigdo intraespecifica que atuou para uma menor produgio
de graos por planta de feijio (Tabela 3). Este decréscimo foi linear (Y= 376,8750 - 1,7812X;
R* = 0,99), sendo que, para cada aumento de mil plantas de milho houve uma queda de 1,78
kg/ha de feijio. Numa mesma populagio de milho n3o foi verificado decréscimo ® >0,01)no
rendimento de grios de feijio com acréscimo de sua populagdo, o que evidencia pouca
plasticidade da cultivar BR 12-Canindé (Bradshaw, 1965).

Associagao Milho Com Feijao Macassar Sob Irrigacdo

As populagdes de feijio ndo afetaram a produtividade de grios de milho e esta
aumentou (P < 0,01) com incremento de suas populagdes. O efeito foi linear (Y, = 3586,7187
+30,8537X; R2 = 0,82), mostrando um incremento de 30,85 kg/ha de milho com o aumento
de cada mil plantas O peso de espiga por area foi a caracteristica que mais contribuiu para este
aumento (Tabela 4).

A produgdo de grios de milho por planta foi maior nas menores popula¢des, em
virtude do maior indice de espiga que foi favorecido por uma menor interferéncia entre as
plantas de milho ¢ feijdo. Com aumento na populagio de miltho houve efeito (P < 0,01) na
produgdo equivalente de milho, sendo praticamente iguais na de 40 ¢ 80 mil plantas por
hectare. Neste sentido destacou-se a populagdo de 40 mil plantas/ha, pois os custos de
produgio provavelmente serao menores devido aos menores gastos com insumos (sementes), o
que favoreceria uma melhor resposta na relag3o custo/beneficio.
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A produtividade total de grios de feijdo foi afetada (P < 0,01) pela populagio de
milho, observado por uma redug3o linear (Y~ 1108,4375 - 6,4887X; R? = 0,96), o que indica
uma reducdo de 6,49 kg/ha de feijio para cada acréscimo de mil plantas milho. O maior
descréscimo ocorreu na maior populagdo de milho (80 mil), Tabela 4, sendo o cariter nimero
de vagens/planta o responsével direto, explicado pela maior interferéncia das plantas de mitho
sobre as de feijdo. Esta interferéncia ndio foi observada no segundo cultivo da leguminosa,
mostrando que em condigdes normais de umidade no solo o mitho, apds a fase de espigamento,
nio modificou o comportamento produtivo do feij3o.

Associagdio de milho com feijdio macassar sob regime de sequeiro x regime irrigado

As produtividades médias de grios de ambas as culturas foram maiores quando em
regime irrigado. Este produziu, respectivamente, 36 ¢ 138% de milho ¢ feijio, em relag3o ao
regime de sequeiro (Tabela 5). As culturas desenvolvidas sob irrigagio provavelmente tenham
utilizado mais eficientemente a 4gua, proporcionando uma melhor distribuigio dos
fotossintetados, para as partes econdmicas das plantas, favorecendo o peso de espiga por area €
o nimero de vagens por planta, atuando também para uma methor produgdo de grios por
planta (Tabela 6) ¢, consequentemente maior produgio de alimentos por area.

TABELA 5. Produtividade de grios de milho (PRODGM) e fejjie (PRODGF) e produgio relativa
(PR%) sob condicdes de sequeiro e irrigado no Piaui, 1988.

Populag¢do Sequeiro Irrigado

mitho (mil/

plantas/ha) PROD PR% Redugio PROD PR Redugio PROD PR% Redugiio PROD PR Redugéio

GM (%) GF (%) (%) GM (%) GF (%) (%)

20 2877 696 304 475 1000 - 3875 658 342 1.009 1000 -
40 4066 98,43 1,6 304 64,0 36,0 5314 90,2 9,8 804 79,7 203
80 4131 100,0 - 234 493 507 5891 100,0 - 604 599 40,1

Médias 3.691 - - 338 - - 5027 - - 806 - -

Irrig./Seq.

(%) 100 - - 100 - - 136 - - 238 - -

TABELA 6. Dados médios no consércio milho (M), feljio macassar (F) referentes a produgcio de grios
por planta (PP), sob regime de sequeiro e irrigado. 1988.

Populagio Sequeiro Irrigado
feijio (mil/
plantas/ha) PPM PPF PPM PPF

P20 P40 P80 Méd. P20 P40 P80 Méd P20 P40 P80 Méd P20 P40 P8O Meéd.

30 150 112 64 1087 12 10 8 10 202 144 94 147 25 17 13 18
60 151 128 63 1140 212 148 92 154 12 10
90 146 116 61 109,0 207 137 84 143 7 5
120 146 105 67 106,0 173 137 93 134 6 5

W o O

Bl & O XN
W W W n
Sl W H
QN W W O\
w» »n O

Médias 148 115 65 - - 199 1492 91 - 13 9
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A produgdo equivalente do milho mostrou uma eficiéncia de 55% do consércio milho
x feijdo macassar quando irrigado em relagdo ao regime de sequeiro (Tabela 7).

TABELA 7. Dados médios no consércio milho, feljdo macassar referente a producio equivalante de milho
(PEQM) em regime de sequeiro e irrigado.

Populag¢do milho Sequeiro Irrigado
(mil/plantas/ha) PEQM PEQM
20 4088 6.448
40 4874 7.364
80 4.727 7.434
Médias 4.563 7.082
Eficiéncia (%) 100 155
CONCLUSOES

1. Sob condigbes de sequeiro ou de irrigagio, as populagdes de plantas de feijio nio
afetaram a produtividade de grios de milho.

2. Houve acréscimo significativo na produtividade de grios de milho entre as
populagdes de 20 ¢ 80 mil plantas/ha, sob regime de sequeiro ¢ irrigado, ndo se verificando ¢
mesmo entre as populagdes de 40 e 80 mil plantas/ha.

3. As produtividades de graos de milho e feijdo, foram maiores no cultivo irrigado.

4. As produtividades de grios de feijio consorciado, sob regimes de sequeiro ou
irrigado, tiveram aumentos lineares com o decréscimo da densidade de plantas de milho.

5. Em regimes de sequeiro ou irrigado, a produgdo equivalente de milho mais feijio
ndo foram significativas, uma vez que o decréscimo na produtividade do milho nio foi
compensada pela maior produtividade do feijao.
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