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Introducao

A maior parte das terras do Acre é inexplorada.
Entretanto, as perspectivas quanto a sua ocupacgao
em curto e médio prazo vém se constituindo uma
grande preocupacao, principalmente por estar sendo
feita de modo desordenado, desrespeitando-se,
muitas vezes, as condicdoes ambientais.

As principais atividades do setor primario da
economia no Estado sdo o extrativismo vegetal, a
agricultura de subsisténcia e a pecuaria, sendo esta
ultima a que mais tem crescido nos ultimos anos.

O solo exerce um papel muito importante na
qualidade de componente chave no processo de
sustentacao de tais atividades. No entanto, as
pesquisas sobre os solos do Acre ainda nao atendem
quantitativamente as necessidades, para que um
numero maior de respostas seja dado sobre a sua
influéncia nos ecossistemas naturais e agropastoris
em que estao inseridos.

Nos ultimos anos, os levantamentos e estudos de
solos foram intensificados, e suas contribuicbes tém
elevado significativamente o conhecimento atual no
gue concerne a génese, morfologia, fisica, quimica,
mineralogia e ao manejo. Isso tem permitido
estabelecer inferéncias sobre a melhor utilizacdo de
alguns desses solos.

O objetivo do presente capitulo € caracterizar o
ambiente em que se insere os solos do Estado do
Acre, para que suas potencialidades e restricoes
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sejam compreendidas de forma mais ampla,
inclusive quanto as questdes ligadas ao uso
sustentavel.

O Ambiente de Insercao dos Solos no Estado
do Acre

O Estado do Acre possui 152.589 km?, o que
corresponde a 1,79% do territério nacional.
Localiza-se e ocupa 3,16% da Regido Norte, no
sudoeste da Amazébnia Brasileira (Acre, 2000).

Os estudos referentes a caracterizacao e
mapeamento dos solos efetuaram-se em
levantamentos pedoldgicos realizados a partir da
década de 70. Os principais estudos foram: a)
Projeto Radambrasil (Brasil, 1976 e 1977) que
envolveu toda a extensao territorial do Estado,
originando mapas em escala 1:1.000.000; b) Projeto
de Protecdo do Meio Ambiente e das Comunidades
Indigenas (IBGE, 1990 e 1994), abrangendo o
primeiro projeto parte do Estado do Acre, Rondénia
e Amazonas e o segundo, as bacias dos Rios Jurua
e Javari, nos Municipios de Cruzeiro do Sul, Feijé,
Mancio Lima e Tarauaca; c) Projeto Acre (Embrapa,
1979 e 1989) que levantou solos da area de
influéncia da BR 364, no trecho Rio Branco—Cruzeiro
do Sul (estudo ndo concluido); d) levantamentos
exploratérios e detalhados em polos de
assentamento da reforma agraria (Incra, 1977 e
1978; Embrapa, 1990; Amaral & Araujo Neto, 1998)
e polos agroflorestais (Amaral et al., 2000); e) mais
recentemente, alguns levantamentos detalhados
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realizados pelo programa de Zoneamento Ecoldgico-
Econbmico do Estado (Acre, 2000). Novos estudos,
incluindo levantamentos de solo mais detalhados ao
longo dos principais eixos rodoviarios, estao
atualmente sendo realizados para a segunda etapa
do programa de Zoneamento Ecoldgico-Econémico
do Estado do Acre.

Os dados disponiveis sobre geologia, litologia,
geomorfologia, clima e vegetacdo sdo basicamente
aqueles do Projeto Radambrasil, cujas informacdes
essenciais foram revistas quando da elaboracido do
Zoneamento Ecoldgico-Econdémico para o Estado do
Acre (Acre, 2000).

Geologia

No Acre, foram identificadas trés regides
geologicamente distintas:

1) Complexo Fisiografico da Serra do Divisor (serras
Rio Branco, Jurua-Mirim, Moa e Jaquirana), formado
principalmente por sedimentos do Cretacio e
pequenas ocorréncias do Pré-Cambriano e do
Paleozodico, localiza-se no extremo sudoeste do
Estado, na divisa entre o Brasil e o Peru.

2) Sedimentos das Formagdes Ramon e Solimdes,
esta ultima constituindo-se a deposi¢cido continental
geologicamente mais recente (Plioceno médio' ao
Pleistoceno?) e abrangendo a maior parte do Estado.

'Final do periodo Terceario.
?Inicio do periodo Quartenario.

30



3) Areas aluviais, formadas pelos terracos fluviais,
e areas aluvionares (Quaternario).

Essas formacbes geoldgicas se inserem na Bacia do
Acre, que localiza-se entre a Cordilheira Andina e o
limite ocidental da Plataforma Continental Sul-
Americana. Essa bacia teve sua evolucao afetada
pela orogenia andina (levantamento da Cordilheira
Andina Oriental), conforme se descreve adiante.

As unidades litoestratigraficas que ocorrem tém
idades que vao do Proterozodico até o presente. Na
regiao houve também transgressdes marinhas. A
primeira ocorreu no Carbonifero, periodo no qual os
sedimentos da Formacao Formosa se depositaram
em ambiente marinho raso.

ApoOs a deposicao da Formagdo Formosa, ocorreram
eventos igneos de natureza alcalina. Cessada a
atividade ignea, a Bacia do Acre entrou em
subsidéncia com a borda leste positiva, propiciando
uma sedimentacdo clastica regressiva. E, entéo,
depositado o Grupo Acre, inicialmente com os
arenitos com estratificacao cruzada da Formacao
Moa, com caracteristicas tipicas de ambientes de
deposicdo rapida de varias fontes ndao muito
distantes.

Ao final da época Campaniana® ocorreram outras
transgressdes marinhas originadas a partir do Peru,
proporcionando a essa formacio carater cada vez
mais marinho. Ao final desse periodo houve
movimentos da crosta provocados pelas orogenias,

3Periodo Cretacio.
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afetando a Bacia do Acre. Esses movimentos
resultaram em levantamentos das areas localizadas
a leste, proporcionando uma rapida deposicdo de
arenitos grosseiros que constituem a Formacao
Divisor, finalizando-se a deposicdao do Grupo Acre.

A partir do Terciario, iniciou-se um novo ciclo
deposicional, predominantemente continental, com
incursdes marinhas, que constituem a Formacéao
Ramon. Esses sedimentos originaram-se de rochas
preexistentes localizadas a leste da area subsidente,
que constituiam areas emersas, fornecendo material
removido pela erosjo.

Nesse periodo, a Bacia Subandina esteve sujeita aos
eventos diastroéficos, responsaveis pelo
soerguimento da Cordilheira Andina. Na Bacia do
Acre, o Grupo Acre* foi soerguido originando o
Complexo Fisiografico da Serra do Divisor; no final
do Terciario Superior, foi dobrado e falhado,
originando a Anticlinal do Moa.

Durante essa fase orogénica, na qual se processa o
soerguimento da Cordilheira Andina, a Bacia do Acre,
que durante todo o Cretaceo e Terciario Inferior tinha
sido marginal e pericratdnica, torna-se bloqueada
pelo soerguimento dos Andes, transformando-se
numa bacia intracontinental. Como consequéncia
disso, processa-se uma inversido no sentido da rede
de drenagem, que passa a fluir para leste, criando
assim um ambiente tipicamente fluvial. Isso
proporcionou a deposicido de espessos pacotes

*Moa, Rio Azul e Divisor, formagées do inicio, meio e final do
periodo Cretacio.
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argilo-arenosos, que passaram a assorear a Bacia do
Acre, constituindo, entido, a Formacdo Solimdes.

Essa unidade litoestratigrafica teve sua deposigcao
iniciada provavelmente depois do Paroxismo Andino
(evento que deu origem a Cordilheira Andina), dai
seu posicionamento no Plioceno Médio ao
Pleistoceno. Esse fato tem alicerce na deposicio
das camadas horizontalizadas, jazendo sobre
camadas dobradas, marcando o inicio do seu ciclo
deposicional.

A ocorréncia de veios de gipsita e material
carbonatico na Formacao Solimdes, depositados em
ambiente continental de agua doce, indica a
presenca de clima semi-arido. O soerguimento da
Cordilheira Oriental Andina teria bloqueado a Bacia
do Acre, transformando-a de bacia marginal e aberta
durante todo o Cretaceo e Terciario Inferior em uma
bacia intracontinental. Associada a esse fato, supde-
se ter havido uma inversao no sentido das correntes
fluviais, originando um ambiente tipicamente fluvial,
com algumas influéncias deltaicas e lacustrinas
salobras. A origem do material carbonatado deve-
se ao fato de que esses sais soluveis foram
carregados pelos cursos d’agua de fontes situadas
a oeste da Bacia do Acre e despejados em lagos
instalados, que devem ter sido submetidos a um
clima arido capaz de provocar evaporacao suficiente
para formar esses evaporitos.

Apoés a deposicado da Formacao Solimbdes, houve uma
retomada nos movimentos da crosta, porém com
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menor intensidade. Esses movimentos reativaram
falhamentos e fraturas (refletidos pelos lineamentos
Nordeste-Sudoeste e Noroeste-Sudeste) e
condicionaram o controle na drenagem. Em seguida,
durante o Holoceno foram depositados os aluvides
dos terracos e das planicies fluviais relacionadas a
atual rede de drenagem.

A Formacao Solimbdes, geologicamente mais recente,
€ a mais significativa em termos de superficie
ocupada, estendendo-se por mais de 80% do Estado.
Cobre quase toda a regiao interfluvial, com excecao
do extremo oeste do Estado, onde se encontra o
Complexo Fisiografico da Serra do Divisor,
geologicamente mais antigo, cujas formacdes
ocorrem apenas dentro do Parque Nacional da Serra
do Divisor e do seu entorno (Formacdo Ramon e
Grupo Acre ). Outras formacdes geologicamente
recentes constituem-se os Depodsitos Aluviais
Holocénicos, que tém ampla distribuicao no Estado,
e a Formacao Cruzeiro do Sul, formada por
sedimentos mais arenosos e os aluvides da planicie
fluvial, que ocorre a leste da cidade do mesmo nome.

Litologia

O Complexo Fisiografico da Serra do Divisor nédo
apresenta, atualmente, interesse do ponto de vista
de uso do solo, por situar-se no extremo oeste do
Estado em &areas de dificil acesso. Ademais, sua
extensao territorial € restrita.

*Compreende as formagdes Complexo Xingu, Formacgcdo Formosa
e Sienito Republica, com origem nos periodos pré-Canbriano e
Paleozaico.
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Por outro lado, os principais solos de uso agricola
do Estado pertencem a Formacao Solimdes que, por
ser bastante diversificada, origina uma grande
variedade de classes e tipos de solos.

Na Formacao Solimdées predominam rochas
argilosas com concrecdes carbonaticas (com
carbonato de calcio) e gipsiferas (com gesso),
ocasionalmente com material carbonizado (turfa e
linhito), concentracbes esparsas de pirita e grande
quantidade de fosseis de vertebrados e
invertebrados. Subordinadamente, ocorrem siltitos,
calcareos siltico-argilosos, arenitos ferruginosos e
conglomerados plomiticos.

Finalmente, os principais Aluvides Holocénicos
constituem os sedimentos das planicies fluviais,
sobrepondo-se discordantemente a Formacéao
Solimbées, e caracterizam-se pelos barrancos e
praias em ambas as margens dos rios. A espessura
desses depdsitos pode variar de um a seis metros.

Geomorfologia

O relevo no Acre varia de plano a montanhoso. Em
escala regional, as unidades morfoestruturais do
Estado sao:

1) O Planalto Rebaixado (da Amazénia Ocidental)
desenvolvido sobre a Formacado Solimdes, em area
de interfluvios tabulares de relevo plano com
altitudes de 250 m. Essa unidade predomina na
regidao de Cruzeiro do Sul, no extremo oeste e no
leste e sudeste do Estado do Acre, onde ocorrem
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principalmente os Latossolos, Argissolos e
Plintossolos.

2) A Planicie Amazbnica é representada pelas
planicies aluviais margeando os rios e pelos niveis
de terracos descontinuos, remanescentes de
sedimentos recentes, sendo a superficie mais baixa
(200 m). Nessa unidade predominam os solos
caracteristicos das varzeas dos rios existentes no
Estado, cujas principais ocorréncias sao os
Gleissolos e Neossolos Fluvicos.

3) A Depressao Amazérgica (cgnstituida no Estado
pela depressdo Rio Acre /Javari ) alcanca, em geral,
altitudes de no maximo 300 m, sendo representada
pelas extensas planicies de idade Terciaria
desenvolvidas sobre a Formacao Solimées e pela
area de altitudes mais elevadas (até 580 m)
denominada Complexo Fisiografico da Serra do
Divisor. Essa unidade compreende a maior parte do
Estado, principalmente em sua regiao central, na
qual se encontram os solos identificados pelo Projeto
Radambrasil como Cambissolos e Argissolos. Estudos
posteriores indicam que nessa regiao predominam
solos com argilas de alta atividade, alguns com
carater alico, devendo ocorrer além das classes ja
relacionadas, Vertissolos, Luvissolos, Alissolos e
Plintossolos.

50 Rio Acre situa-se no extremo leste do Estado do Acre, sendo
afluente do Rio Purus no Estado do Amazonas.

’0O Rio Javari situa-se na divisa entre o Estado do Amazonas no Brasil
e o0 Departamento de Loreto no Peru, sendo afluente do Rio Solimdes,
proximo as cidades de Tabatinga, AM, e Leticia, na Coldmbia.
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Clima

O clima no Acre, segundo classificacdo de
Thornthwaite & Mather é umido (Acre, 2000),
subdividido em quatro faixas que se distribuem na
direcao dos paralelos, no sentido leste—oeste:
primeiro umido (B1); segundo umido (B2); terceiro
umido (B3); e quarto umido (B4), cujos totais
pluviométricos sao, respectivamente, de 1.600 a
2.000 mm, 2.000 a 2.250 mm, 2.250 a 2.500 mm
e 2.500 a 2.750 mm.

A temperatura média anual estda em torno de 24,5°C,
a média maxima proxima de 32°C e a temperatura
média minima em torno de 20°C, as duas ultimas
aproximadamente uniformes para todo o Estado.
Entretanto, a temperatura minima varia de local para
local em funcdo da maior ou menor exposicado aos
sistemas extratropicais (por exemplo, em Cruzeiro
do Sul, 10°C; Brasiléia, 17,4°C; Rio Branco, 20,2°C
e Tarauaca, 19,9°C).

A temperatura nao é considerada um fator limitante
ao desenvolvimento vegetal. As temperaturas
minimas absolutas durante as friagens, que podem
atingir até 4°C, sao compensadas pelas maximas
que ocorrem durante a tarde, provocando a
interrupcao do estado de retracao metabodlica que
algumas plantas poderiam sofrer.

Os totais pluviométricos variam entre 1.600 e
2.750 mm anuais e tendem a aumentar no sentido

Sudeste-Noroeste. Na maior parte do Estado, as
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precipitacdoes sao abundantes sem uma nitida
estacdo seca. Os meses menos chuvosos séo junho,
julno e agosto. A principal caracteristica da
pluviosidade no Estado é a diminuigao progressiva
da intensidade do periodo seco no sentido Sudeste-
Noroeste, com trés meses secos no setor Sudeste
e menos de um no Noroeste.

A umidade relativa apresenta-se em niveis elevados
durante todo o ano, com médias mensais em torno
de 80%-90%.

Vegetacao

No Acre ocorrem duas grandes regides
fitoecoldgicas (ou sistemas ecoldgicos regionais) —
o dominio da floresta ombréfila densa (FOD) e o
dominio da floresta ombroéfila aberta (FOA). Essas
duas grandes regides fitoecoldégicas estao
geralmente associadas as principais feigcdes
morfoestruturais presentes na Bacia Amazobnica —
Depressao Rio Acre-Javari, Planalto Rebaixado e
Planicie Amazbnica (Tabela 1).

Essas feicdes fitoecoldgicas regionais da floresta
ombroéfila densa e da floresta ombréfila aberta estao
condicionadas a fatores climaticos, geoldgicos e
pedoldgicos. Dentro desses dois grandes dominios
coexiste uma grande diversidade de formacdes
vegetais, sendo o principal fator nessa
diferenciacdo, provavelmente, o edafico,
determinado pela qualidade dos solos.
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Principais Ocorréncias de Classes de Solos
no Estado do Acre

As principais classes de solos que ocorrem no Acre
estao representadas, de acordo com o atual Sistema
Brasileiro de Classificacdo de Solos, pelos Alissolos,
Argissolos, Nitossolos, Luvissolos, Cambissolos,
Gleissolos e Latossolos (Tabela 2). Recentemente,
estudos em andamento tém indicado que outros solos,
como Plintossolos e Vertissolos podem ter uma
expressao territorial muito superior a prevista
inicialmente, junto com outros solos de ocorréncia
mais localizada, como os Neossolos Fluvicos e
Espodossolos.

As unidades de mapeamento definidas no
Zoneamento Ecoldégico-Econdmico foram obtidas
principalmente da compilacao de dados realizados em
levantamentos anteriores (Brasil, 1976 e 1977; IBGE,
1990 e 1994). Esse processo comprometeu, de certa
forma, a caracterizacao mais precisa das principais
classes de solos que ocorrem no Estado (Tabela 2),
principalmente porque cada unidade de mapeamento
constitui-se pela associagio de varias classes de solo.
Entretanto, este estudo efetuado pelo Zoneamento
Ecolégico e Econbémico do Acre destaca-se por ter
quantificado as areas ocupadas por cada classe de
solo e ter vertido as classes de solo para o atual
sistema brasileiro de classificagcdo de solos (Embrapa,
1999).

Adicionalmente, problemas na interpretacao de
dados compilados dificultaram a reclassificacao
precisa das classes de solos do Estado, o que gerou
algumas distorgoes:
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1) Provavelmente em muitas areas os Plintossolos
foram mapeados como Argissolos.

2) Muitos Argissolos ndo poderiam ser classificados
atualmente como tal, por apresentarem argila de
alta atividade (CTC da argila > 27 cmol_ kg™ solo)
(Embrapa, 1999). Nesse caso, o mais recomendado
seria enquadra-los na classe dos Luvissolos.

3) Muitos solos classificados como Cambissolos
podem tratar-se de Vertissolos ou outras classes
de solos em que haja a presenca marcante de argilas
de alta atividade.

Considerando-se o caso dos solos com horizonte
diagnostico B textural, os dados atuais permitem
inferir que em aproximadamente 64% do Estado
predominam solos com argilas de baixa atividade
(Argissolos) e, em apenas 1,8%, ocorrem solos com
argilas de média a alta atividade (Alissolos e
Luvissolos) (Tabela 2), podendo ser essa realidade
senao inversa, de certa forma distinta das indicacdes
atuais. Essa afirmativa baseia-se na constatacdo de
estudos recentes ndo publicados nos quais se
verifica que a ocorréncia de solos com argilas de
alta atividade €& bastante ampla no Estado,
especialmente quanto aos Luvissolos cuja ocorréncia
provavelmente € significativamente superior.

Prova disso foi a reclassificacdo e quantificacdo dos
solos do Acre efetuadas por Melo (2003) e o mapa de

8 O termo média atividade usado aqui € uma mensao ao fato de
que na classificacdo do Alissolos utiliza-se um limite inferior para a
definicdo de argila de maior atividade.
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solos do Brasil na escala de 1:5.000.000, lancado
recentemente pelo IBGE/CNPS (2001). Melo (2003)
agrupou os principais solos dominantes no Acre em
seis grupos: Luvissolos (40%), Cambissolos (24%),
Argissolos (14%), Alissolos (11%), Hidromorficos (9%)
e Latossolos(2%).

Essa discordancia em relacdo ao trabalho do ZEE/AC
deve ser devida ao fato de que boa parte desses
Luvissolos foi erroneamente reclassificada como
Argissolos Eutroficos. Fato que deve ser explicado pela
pouca experiéncia da equipe em verter esses solos
para o atual Sistema Brasileiro de Classificacdo de
Solos (Embrapa, 1999) a época, uma vez que 0 mesmo
havia sido langado pouco antes da publicacdo dos
resultados da primeira fase do ZEE/AC (Acre, 2000).
Isso evidentemente nao invalida o pioneirismo e a forca
de vontade da equipe.

Estima-se também que a ocorréncia de Plintossolos
tenha uma expressao territorial mais ampla do que
a atualmente indicada (Tabela 2). Como os
Plintossolos estdo associados na paisagem a solos
com horizonte B textural, provavelmente muitos
desses solos foram equivocadamente classificados
como Argissolos. E necessario, entretanto, estar
atento para essas diferencas, ja que os Plintossolos
apresentam sérias limitagcdes de drenagem de dificil
corregcao, o que torna seu potencial agricola
limitado. Alissolos, Argissolos e Luvissolos podem
também apresentar problemas de drenagem, porém,
de menor intensidade e corre¢cdo mais facil.
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Tabela 2. Classes de solos no 1° e 2° nivel categorico
e percentual da area ocupada em relacdo ao Estado
do Acre, agrupados segundo o horizonte diagndéstico
principal.

Classe Area do Estado
ocupada com cada
classe de solo %

Solos com B textural (B:)

Alissolo 1,4
Argissolo Vermelho 19,0
Argissolo Vermelho-Amarelo 3,0
Argissolo Amarelo 41,9
Luvissolo 0,4
Solos com horizonte plintico

Plintossolos n.d.
Solos com horizonte B incipiente (Bi)

Cambissolo Haplico 24,2
Solos com horizonte glei

Gleissolos Haplicos 7,4
Solos com B latossélico (Bw)

Latossolo Vermelho-Amarelo 0,8
Latossolo Vermelho C.S.
Latossolo Amarelo 1,1
Solos com horizonte A chernozénico

Chernossolos Argiluvicos C.S.
Solos com B nitico (Bt)

Nitossolo 0,8

Solos com seqiiéncia de horizontes A,

R; A, C; A, C, R; ou sem horizonte

diagnéstico subsuperficial

Neossolos Fluvicos C.s.
Neossolos Litdlicos C.S.

Onde: c.s. = ocorrem somente como componentes secundarios
nas unidades de mapeamento; n.d. = area de ocorréncia nao
determinada em funcdo da falta de dados na descricéo
morfolégica para a caracterizacao precisa dos perfis.

Fonte: Acre (2000).
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Os exemplos citados indicam que no estado atual,
mesmo a visao generalizada do potencial agricola
dos solos do Acre pode merecer revisao. Isto indica
necessidade urgente de levantamentos mais
detalhados, principalmente em areas de maior
pressao antropica. Sob esse aspecto, é fundamental
e prioritario que os setores competentes se
conscientizem da necessidade de um levantamento
de reconhecimento, para que se possa proceder um
reordenamento territorial baseado em uma proposta
de uso sustentavel das terras.

Como consequéncia pratica da evolugédo geoldgica
e pedoldgica dos solos do Acre, seus indicadores
de qualidade necessitam ser reavaliados: os
processos pedogenéticos que ocorreram nessa
regiao sao muito distintos daqueles apresentados
para classes de solos equivalentes de outras regioes
do Pais, resultando em caracteristicas e propriedades
que tornam a interpretacao do seu potencial agricola
de maior complexidade.

Indicadores de Qualidade dos Solos do
Estado do Acre

Os solos dessa regidao da Amazodnia Brasileira,
embora sejam desenvolvidos de material sedimentar,
apresentam camadas superpostas de composicoes
mineraldgicas diferentes. Evidéncias apontam que
em muitos solos do Estado o material de origem é
um composto de argila rico em montmorilonita, com
presenca variavel de ilita e de vermiculita e pouca
caulinita (Volkoff et al., 1989). Em alguns perfis foi
constatado que a montmorilonita presente no
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horizonte C n&o ocorre nos horizontes mais
superficiais. As ilitas e vermiculitas ddo origem as
esmectitas, tipo beidelita (com altas cargas
tetraédricas), como observado em Cambissolos do
Estado (Volkoff et al., 1989). Em solos com horizonte
B textural mais desenvolvido, as esmectitas
identificadas no horizonte C, provavelmente por
degradacao, desaparecem nos horizontes mais
superficiais, restando no perfil as ilitas e a caulinita.

No conjunto, essas caracteristicas conferem aos
solos uma alta fertilidade natural e elevada
capacidade de troca catibnica. No entanto, as
caracteristicas fisicas limitam a atividade agricola,
devido a elevada capacidade de expansao e
contracdo das esmectitas. Outras caracteristicas
importantes desses solos € a quase completa
auséncia de gibbsita e a presenca de médio a alto
teores de materiais amorfos de aluminio, altos teores
de potassio, de calcio, magnésio e aluminio
trocaveis. Em solos onde o teor de silte € mais
elevado, € comum encontrar teores de magnésio
trocavel mais elevados que os de calcio trocavel.

Esses solos, embora possuam elevada acidez ativa
(baixo valores para pH em agua) e elevados teores
de aluminio trocavel, apresentam baixa fitotoxidade
mesmo para variedades de plantas sensiveis ao
aluminio. E possivel, contudo, que muito desse
aluminio “trocavel” origine-se da desestabilizacao
das esmectitas (montmorilonita e beidelita). Do ponto
de vista bioldgico, esse aluminio apresenta baixa
atividade i6nica na solucao do solo e, portanto, nao
representa uma caracteristica relacionada com a
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sua fertilidade (Gama; Kiehl, 1999; Wadt, 2002).
Como esses solos possuem altos teores de calcio e
magnésio associados aos altos teores de aluminio
trocavel, normalmente apresentam baixos valores de
pH e elevada saturacao de bases.

Do ponto de vista geoldgico, trata-se portanto de
solos jovens, formados a partir de processos
geoldgicos, que ocorreram nessa regiao da
Amazobnia: diversas transgressdes marinhas do
ultimo periodo interglacial, seguidas por periodos
aridos, possibilitaram o acumulo de carbonatos e
sulfatos de calcio no solo, formando, em algumas
areas, veios com mais de seis metros de largura, e
processos erosivos associados a ultima fase da
epirogénese andina, que transportaram para o local
materiais vulcanicos, trazidos por processos de
erosdo hidrica ou edlica (Gama et al., 1992).

Essas caracteristicas nao sao observadas com a
mesma intensidade nos solos do Planalto Rebaixado,
embora, também tenham sido formados sobre a
Formacao Solimdes e suas caracteristicas
predominantes sejam semelhantes aos demais solos
amazonicos pertencentes as mesmas categorias
taxondmicas. Embora a predominancia de caulinitas
seja um denominador comum para muitos solos da
Regiao Amazobnica, é importante destacar o baixo ou
nulo conteudo de gibbisita (6xido de aluminio) mesmo
na fracao argila de Latossolos da regiao.

Essas propriedades diferenciais, ditadas
principalmente pela mineralogia, sugerem que os
principais indicadores de qualidade do solo nao
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devem ser interpretados da forma convencional,
principalmente no que se refere a sua fertilidade,
devendo ser objeto de estudos mais abrangentes e
detalhados.

Assim, além das indicagdes gerais referentes a cada
classe de solo, algumas informacgdes adicionais
devem ser verificadas para definir sua qualidade ao
uso agricola (Tabela 3). Alguns desses indicadores
fazem parte das analises utilizadas em
levantamentos de solos, porém, como dito
anteriormente, necessitam ser interpretados com a
devida cautela. Por exemplo: os parametros limites
utilizados para definir niveis téxicos de aluminio
trocavel em outras regidoes sao questionaveis para
uso nos solos do Acre. O proprio indice de pH em
agua pode nao significar problemas de fertilidade
como se fosse em outros tipos de solo. Também, a
relacdo entre os teores de calcio e magnésio
trocaveis deve ser interpretada com cautela.

A interpretacao correta do potencial agricola, ditado
por essas propriedades, permite avaliar
antecipadamente os impactos ambientais das
atividades humanas. Essa medida evita uma
sucessao de erros, como os ocorridos em alguns
projetos de colonizacao e assentamento, em que se
incentivou o desmatamento de areas improprias para
exploracao agricola, causando desequilibrios
ambientais irremediaveis na regiao e importantes
prejuizos socioecondmicos.

Assim é que, por exemplo, o aluminio trocavel,
embora seja um indicador de acidez de solos
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amplamente utilizado em outras regides, pelas
raz0es ja expostas, € contra-indicado para os solos
do Estado do Acre e, portanto, foi excluido da lista
de indicadores quimicos recomendados.

Em relacdo aos indicadores fisicos, a granulometria
do solo (teor de argila) € fundamental para determinar
a atividade das argilas do solo (CTC/teor de argila) e
também para auxiliar na interpretacido do teor de
fosforo disponivel, caso ndo se disponha do indice
do P remanescente.

Outros indicadores fisicos (teste de infiltracao,
densidade aparente e estabilidade de agregados)
informam sobre as condi¢des fisicas do solo capazes
de afetar tanto as reacoes fisico-quimicas como as
bioldgicas relacionadas a ciclagem dos nutrientes e
as condicoes para o crescimento do sistema radicular.

Os indicadores bioldgicos (atividade microbiana e
fauna de solo) sdo importantes tanto no que se refere
a ciclagem dos nutrientes, como também na
estimativa da capacidade do solo para o crescimento
vegetal. Solos com maior atividade microbiana sao
capazes de promover uma ciclagem mais rapida dos
nutrientes essenciais (principalmente nitrogénio,
fosforo e enxofre), enquanto que a fauna de solo
tém importante papel na trituragcao dos restos
vegetais, na infiltracido de agua no solo e na formacao
de agregados. Vale destacar também a importancia
de cupins ou térmitas na formacdo do solo e como
indicador de ambientes degradados, principalmente
em areas de pastagem extensiva.
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Quanto aos indicadores quimicos, os valores de pH
em agua e pH em KCI devem ser utilizados para
determinar a carga liquida dos solos, pelo valor de
ApH. Quanto maior o valor de ApH, maior a CTC
liguida do solo e menor a dependéncia da CTC do
solo por cargas variaveis. A maioria dos solos do
Estado apresenta valor de ApH negativo, a excecao
dos horizontes superficiais com elevados teores de
matéria organica ou de solos de baixa CTC. E
importante lembrar, contudo, que devido a intensa
hidrolise de aluminio nesses solos, o valor de pH em
agua ou do pH em KCI, por si sé, ndo se constitui
um indicador muito util.

O valor de saturacdo de bases é o mais importante
indicador para determinar a necessidade de correcao
da acidez do solo, definindo a necessidade de calagem
(Wadt, 2002). Os teores de cations alcalinos e
alcalinos terrosos trocaveis (soma de bases) podem
também ser adotados como um parametro adicional
para avaliar a fertilidade desses solos, porém, face a
adocao da saturacdo de bases como referéncia, os
teores de cations alcalinos e alcalinos terrosos
trocaveis somente terdo importancia caso o solo
apresente baixa CTC. Nesse caso, recomenda-se que
o valor critico adotado para o teor de calcio seja de 2
a 3 cmol_kg' solo, dependendo das exigéncias
culturais, sendo a acidez potencial um indicador que
deve ser usado concomitantemente com a soma de
bases para determinar a CTC do solo.

A CTC da argila é outro importante indicador da
densidade de cargas no material coloidal do solo e
serve para indicar os provaveis constituintes da
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fracao argila, quando interpretada simultaneamente
com informacdes sobre ApH, teor de carbono
organico e granulometria. Pelo valor da CTC da argila,
ao mesmo tempo com as demais variaveis, € possivel
prever se ha predominio de oxidos, argilas do tipo
1:1 ou argilas do tipo 2:1.

Por sua vez, o teor de potassio trocavel isoladamente
€ um importante indicador sobre a capacidade do
solo de fornecer esse nutriente para o
desenvolvimento vegetal.

O teor de carbono organico no solo é resultante das
taxas de adicdo e decomposicdo e um dos
indicadores quimicos mais sensiveis ao uso € manejo
dos solos, principalmente nas fracoes mais labeis e
predispostas a acao de microorganismos.

Deve-se salientar que a escolha de indicadores de
qualidade de solo deve seguir alguns critérios, quais
sejam: correlacionar-se bem com 0S processos
naturais do ecossistema; ser de facil determinacao
e interpretacado para técnicos, especialistas e
produtores de modo geral; ser suscetivel as
variagcdes climaticas e de manejo; e se possivel
componente de uma base de dados existente (Doran
e Parkin, 1996).

Finalmente, cada classe de solo apresenta,
genericamente, um conjunto de propriedades que
necessita ser interpretado ao mesmo tempo com o
tipo de solo onde ocorre, para que possa ser avaliada
corretamente quanto ao seu potencial agricola.
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Limitagcoes de Uso Relevantes para os Argissolos

Os Argissolos sdo solos que apresentam drenagem
deficiente e baixa a média fertilidade natural, em
razao do predominio de minerais de argila de baixa
atividade. Por estarem muitas vezes associados a
condicoes de relevo mais movimentado, séao
também bastante susceptiveis a erosdo. Nesses
solos, além dos indicadores de qualidade (Tabela 3)
€ conveniente avaliar o gradiente textural entre o
horizonte A e o horizonte Bt, ja que se o gradiente
for muito elevado, os problemas de drenagem
poderao ser mais pronunciados. Argissolos com
horizonte A mais espesso ou estrutura mais
desenvolvida normalmente serao mais aptos ao uso
agricola.

E importante lembrar que muitos solos, classificados
como Argissolos no Zoneamento Ecoldgico-
Econémico (Acre, 2000), podem ser provavelmente
Plintossolos, Alissolos ou Luvissolos, de forma que
os indicadores de qualidade devem ser avaliados a
luz dessa informacao. A presenca de carater plintico
em alguns Argissolos deve também ser considerada
como um importante indicio de ma drenagem.

Limitacoes de Uso Relevantes para os Cambissolos

Os Cambissolos do Estado sdo solos normalmente
rasos ou pouco profundos, apresentam restricdo de
drenagem, principalmente em funcdo da presenca
de minerais de argila expansiveis (argilas 2:1). Por
causa dessa caracteristica, esses solos costumam
expandir-se quando umedecidos e contrair-se quando
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secos, ocasionando o aparecimento de fendas que
podem vir a danificar o sistema radicular de plantas.
Devido a esse comportamento, tornam-se solos de
dificil manejo, principalmente no tocante a
mecanizagao agricola, conforme enfatizado por
Araujo et al. (2001). Alguns solos classificados como
Cambissolos no Zoneamento Ecoldgico-Econémico
(Acre, 2000) podem apresentar horizonte com
carater plintico ou horizontes diagndsticos de
Vertissolos ou Luvissolos, devendo essa possibilidade
ser avaliada acuradamente, ja que isso afetara seu
potencial agricola. Normalmente, ocorrem em relevo
mais movimentado (ondulado a forte ondulado), o
que os torna, associados as suas caracteristicas
fisicas, altamente susceptiveis a eroséo.

Quanto a fertilidade, normalmente ndo possuem
limitacdes, principalmente quando apresentam altos
teores de calcio e magnésio trocaveis ou alta CTC.

Limitacoes de Uso Relevantes para os Plintossolos

Embora os Plintossolos nao possuam representacao
cartografica nos mapas de solos elaborados até a
presente data no Estado (Acre, 2000), séo
relevantes visto a constatacdo de sua ocorréncia
principalmente nos Municipios de Rio Branco, Porto
Acre, Xapuri e Brasiléia. Além dessas areas,
constata-se sua presenca no eixo rodoviario da BR
364 entre Rio Branco—Sena Madureira e Rio Branco—
Porto Velho (RO).
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Os Plintossolos apresentam séria restricdo de
drenagem, fato agravado por estarem associados
normalmente a presenca de argilas de atividade alta.
Se drenados excessivamente, ha o endurecimento
do horizonte plintico, limitando ainda mais o uso
agricola, e quando sujeitos a ciclos alternados de
secagem e umedecimento, seu uso torna-se mais
restrito.

Limitacoes de Uso Relevantes para os Gleissolos

Os Gleissolos normalmente apresentam argilas de
alta atividade e elevados teores de aluminio trocavel
e também demonstram elevada capacidade de
fixacao do fosforo, possivelmente por reacdes de
precipitacao. Nao apresentam grandes problemas
de fertilidade (sdo normalmente ricos em calcio,
magnésio e potassio), embora ndo existam
informacdes confiaveis sobre a dindmica do aluminio
em condi¢cdes de hidromorfismo aliada as condicdes
de elevada CTC.

Por serem solos hidromdrficos apresentam
drenagem muito deficiente, com severa deficiéncia
de oxigénio. Possuem, portanto, uso agricola
limitado, além de ocorrerem em sua maioria proximo
a margem de rios e igarapés.

Limitacoes de Uso Relevantes para os Neossolos
Flavicos

Os Neossolos Fluvicos do Estado podem estar
associados também a presenca de argilas de alta
atividade em ambiente acido. Nesse caso, podem
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apresentar uma maior capacidade de fixacao de
fosfato, superior a esperada em solos dessa classe
de outras regides. De modo geral, apresentam
menores restricbes a drenagem e a fertilidade que
os Gleissolos e sdo normalmente de alto potencial
agricola para culturas anuais, embora, sujeitos a
inundacdes periddicas. Os indicadores bioldgicos séo
mais recomendados para avaliar a qualidade desses
solos.

Indicadores de Qualidade Relevantes para os
Latossolos

Os Latossolos no Estado do Acre apresentam uma
pequena distribuicao territorial e ocorrem em locais
de relevo plano a suave ondulado. Sdo solos
cauliniticos, com baixos teores de 6xido de ferro e
auséncia de gibbsita, indicando que sofreram um
processo de pedogénese de menor intensidade do
que Latossolos de outras regides. Esse fato é
importante no tocante ao uso de mecanizacgao
agricola intensiva: a auséncia de gibbsita e os baixos
teores de ferro, agentes considerados agregantes
do solo, fatalmente propiciardo a compactacao e
ao adensamento natural, decorrentes do ajuste face
a face da caulinita (Araujo, 2001; Araujo et al.,
2001; Resende et al., 2002;). Em razdo do
predominio de caulinita na fragcdo argila, apresentam
também baixa capacidade de fixacao de fésforo.
Assim, recomenda-se a analisar o P remanescente
na avaliacdo da fertilidade desses solos, o que
podera reduzir a necessidade de adubacdes
fosfatadas.
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S&0 solos susceptiveis a compactagcao, quando
apresentam maior proporcao de argila na fracao terra
fina seca ao ar, e a erosdao quando em relevo mais
movimentado (suave ondulado) ou quando
apresentam textura média. Por isso, recomenda-se
atencao ao avaliar seus indicadores fisicos (textura,
estabilidade de agregados, densidade do solo).

Possuem acidez elevada e baixos teores de calcio,
magnésio e potassio. O aluminio nesses solos pode
apresentar-se mais toxico que nos demais grupos
de solo do Estado, principalmente pelo fato de que
os altos teores de aluminio trocavel estarao sempre
associados a baixos teores de calcio e magnésio
trocaveis.

Limitacoes de Uso Relevantes para outras Classes
de Solos

Os Chernossolos do Estado normalmente estdo
associados a solos pouco desenvolvidos, a presenca
de argila de atividade alta e a relevos mais
movimentados. Associados aos Cambissolos, s&do de
melhor fertilidade por apresentarem um horizonte
A bem desenvolvido rico em cations alcalinos e
alcalinos terrosos trocaveis. Devem ser testados
quanto a taxa de infiltracdo como forma de
certificar-se de seu potencial agricola, ja que a
drenagem deficiente pode comprometer seu
potencial de uso.

Os Neossolos Litélicos estido associados a presenca
de relevo ondulado a forte ondulado, que condiciona
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pouca atividade pedogenética. Suas principais
limitacbes decorrem da pequena profundidade
efetiva associada ao relevo movimentado, fato pelo
qual apresentam potencial agricola muito restrito.

Os Luvissolos no Estado estdo normalmente
associados a relevo mais movimentado e a solos
pouco profundos, conferindo-lhes relativo grau de
susceptibilidade a erosdo, o que, aliado ao fato de
apresentarem drenagem deficiente, restringe seu
uso agricola, apesar da elevada fertilidade natural.

Consideracoes Finais

Para a maioria dos solos do Estado, os principais
problemas, em termos de utilizacao racional, estao
na baixa drenagem e disponibilidade das reservas
de fosforo (limitacdo comum a maioria dos solos
brasileiros) e na elevada eroséo.

Contudo, a utilizacao racional desses solos requer a
verificacdo, in loco, dos principais indicadores de
qualidade, de modo que possam ser tomadas
medidas corretivas ou conservacionistas adequadas
para cada situacao, permitindo seu uso de forma
sustentavel.

A segunda fase do Zoneamento Ecoldgico-
Econ6émico no Estado do Acre estara produzindo
novas informacodes, para uma melhor interpretacao
do potencial agricola desses solos, as quais serao
de muita utilidade. A correta interpretacdo do
potencial agricola desses solos dependera, ainda,
de estudos que propiciem uma avaliagcdo mais precisa
dos seus diversos indicadores de qualidade,
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principalmente frente as varias formas de uso
(florestas manejadas, florestas plantadas, agricultura
itinerante, pastagens plantadas, agricultura
comercial).
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