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Introducao

No Estado do Acre, a terra tem sido utilizada
predominantemente com pastagens e sistema de
cultivo itinerante praticado pela agricultura familiar,
sendo esse ultimo mais comum em projetos de
assentamento. Outras formas de uso da terra s&o o
extrativismo vegetal (principalmente borracha e
castanha) e a exploracdo madeireira. Cada um
desses usos constitui agroecossistemas com
caracteristicas peculiares, exigindo, portanto,
diferentes formas de amostragem de solo, para que
a fertilidade desses sistemas possa ser avaliada de
maneira precisa.

A amostragem de solo € uma das etapas
fundamentais para a avaliacdo da fertilidade, sendo
mais importante que as proprias determinacdes
analiticas realizadas em laboratérios, pois de nada
adiantara ter determinacdes quimicas e fisicas de alta
precisdo se a amostragem nao for representativa.

O procedimento da amostragem do solo tem por
objetivo coletar o material mais representativo
possivel de determinado espaco fisico e que tenha
influéncia sobre o crescimento das plantas.

Por esse motivo, a amostragem € considerada a
etapa mais critica de todo o processo de analise.
Se por qualquer razdo a amostra nao for
representativa, seus resultados nao corresponderao
a realidade da gleba amostrada, ja que no laboratdrio
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nao ha possibilidade de se efetuar qualquer tipo de
ajuste ou correcdo. Com isso, dependendo da
magnitude do erro associado a amostragem do solo,
decisdes errbneas poderao ser tomadas e, ao invés
de se obter beneficios com o uso dos resultados, €
mais provavel que haja prejuizo. Embora seja
possivel refazer resultados imprecisos, a partir de
uma nova amostragem, somente quem coletou tem
condicbes de definir se dada amostra é
representativa ou nao.

O objetivo deste capitulo € contribuir com aspectos
relacionados a analise de solo, em particular, no
processo de amostragem, de modo a se obter uma
adequada recomendacao de corretivos e fertilizantes
para os diferentes agroecossistemas do Acre.

Conceito de Amostragem e Variabilidade

A amostragem de solo consiste na primeira etapa do
processo de recomendacéao de fertilizantes, corretivos
ou técnicas de manejo visando melhorar ou conservar
a sua fertilidade (Fig. 1).

Nessa etapa € necessario varias operagdes para
extrair de um sistema porcdes que, combinadas e
reduzidas a tamanho ou volume apropriado, resultam
em uma amostra com caracteristicas representativas.
Cada uma dessas porcdes, chamada de amostra
simples, € combinada para formar uma amostra
composta.
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1-Amostragem de Solo |:> 2-Envio ao Laboratdrio :> 3-Preparo da Amostra

6-Recomendacio Técnica <:| 5-Interpretacéo dos Dados <:| 4-Andlise Quimica
(Laboratério)

Fig. 1. Etapas para analise de solo: da coleta da
amostra no campo a recomendacao técnica de
aplicacao de calcario e fertilizantes.

Fonte: Silva (1999).

A tarefa de coletar amostras torna-se importante,
pois na impossibilidade de analisar o solo por
completo, €& necessario colher amostras
representativas para que possam ser extrapoladas a
uma determinada area. Geralmente, utiliza-se uma
quantidade muito pequena de solo para efetuar as
analises no laboratorio (Fig. 2).

100 m
100 m
T
Gleba de 1h ' Amostragem Determinagdes
eba ae a
Densidade = 1g/cm’ :20 cm I:> % |:> Q
: C -
2.000 kg L a Campo 0.5 kg (500 9) (Légilr'ggiso) - 0.01kg (10)

Fig. 2. Esquema representativo de uma gleba de
1 ha e as quantidades de solo utilizadas.
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Isso significa que um volume de 10 gramas de solo,
utilizado na determinacdo analitica dos seus
principais nutrientes, representa 2 mil toneladas de
solo se a amostra for retirada de uma area de
apenas 1 ha. Esse calculo serve para exemplificar a
importancia da amostragem na analise da fertilidade,
pois quantidades muito pequenas usadas em
laboratério (10 g) devem ser representativas de
milhares de toneladas de solo (supondo um solo com
densidade de 1 g cm?).

Outra importancia inerente a amostragem diz
respeito a variabilidade espacial, que tanto pode
ocorrer na horizontal (em superficie) como na
vertical (em profundidade). Os solos do Acre séo
pedogeneticamente novos, apresentando maior
heterogeneidade que em outras regides onde os solos
foram sujeitos a processos de intemperismo mais
intenso. Assim, as unidades amostrais devem ser
definidas com bastante critério, separando-se a area
a ser amostrada no maior numero possivel de
unidades amostrais uniformes, conforme descrigcao
adiante.

Amostragem de Solos

Plano de Amostragem

Para a amostragem € necessario elaborar um plano,
ou seja, estudar previamente a forma como serdo
coletadas as amostras.
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O passo inicial é separar a area total em areas mais
homogéneas o quanto for possivel. Dentro de uma
area homogénea espera-se que a variagao entre os
nutrientes e outras propriedades do solo seja minima,
de forma que as amostras compostas possam ser
suficientes para caracterizar corretamente a area
amostrada. Para tal, consideram-se a aparéncia
superficial do solo, sua posicao no relevo (topo, meia
encosta, fundo de vale, margens do rio), o tipo de
vegetacdo (mata, taboca, pluma), o tipo de uso (café,
pastagem, capoeira) e o manejo dado a area (areas
aradas e nao aradas que receberam calcario). Para
qualquer variacao observada quanto as propriedades
do solo, deve-se separar a area em glebas para obter
amostras compostas. Essas verificacbes devem ser
feitas no local, nao sendo recomendado utilizar
mapas pedoldgicos em escalas menores que
1:100.000, nos quais 1 cm representa distancias
de 1 km, o que normalmente &€ muitas vezes superior
a distancia média entre dois pontos extremos de
uma gleba homogénea. Os mapas atualmente
disponiveis no Estado do Acre, em escalas de
1:1.000.000 ou 1:250.000, ndo possuem utilidade
pratica na definicdo da fertilidade do solo em
qualquer gleba ou area a ser manejada para fins de
adubacao ou conducao de uma lavoura qualquer.
Muito embora possam ser uteis para nortear o
técnico e/ou pesquisador quanto as principais
classes de solo existentes na regiao.
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Entre as variaveis que devem ser observadas, o relevo
local € a mais importante, visto a possibilidade de
ocorrerem zonas de enriquecimento e
empobrecimento, devido a posicao do solo no relevo.
Assim, as partes mais elevadas do relevo sao mais
propensas a perdas de solo e nutrientes (zona de
empobrecimento) do que as partes mais baixas. As
areas de baixada podem denotar areas de acumulo ou
enriguecimento, o que ja serve para estratificar tais
ambientes.

A estratificacdo da area quanto ao tipo de vegetacao
e ao historico de uso e manejo do solo depende muito
da sensibilidade do técnico e da interagdo com o
produtor. Normalmente, o produtor conhece bem a
area que maneja, assim como as variagoes de textura,
cor do solo, presenga de impedimentos a drenagem
ou ocorréncia de plantas espontaneas endémicas,
entre outras importantes caracteristicas que devem
ser usadas para diferenciar as glebas. Comumente o
gque se encontra em muitas areas € um mosaico de
uso do solo, ou seja, areas geralmente compostas de
pastagem, capoeiras de varias idades e areas de
cultivo, que evidentemente deve ser estratificado de
modo a se obter uma amostragem mais eficiente e
eficaz.

Algumas plantas de ocorréncia natural (invasoras
ou erva daninha) em areas desbravadas podem servir
como indicadoras para estratificar determinados
ambientes, assim como suas potencialidades e
restricbes (Tabela 1). Entretanto, as indicacdes
obtidas pela presenca dessas plantas nao sao, por
si s0s, suficientes para quantificar a fertilidade do
solo, contudo, podem ser usadas para separar glebas
homogéneas dentro de cada area amostrada.
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Tipos de Amostra, Epoca de Amostragem e
outras Informacoes

Tipos de Amostras

As amostras podem ser simples ou compostas. A
amostra composta consiste na mistura de partes
iguais de varias amostras simples retiradas ao acaso
em uma gleba homogénea.

As amostras simples devem ser coletadas na
profundidade de 0 a 20 cm quando para fins de
recomendacao de adubacao e calagem de culturas
anuais. Recomenda-se também a coleta na
profundidade de 20 a 40 cm no caso de culturas
perenes, com o proposito de identificar se ha algum
impedimento quimico ao desenvolvimento das raizes
em profundidade. Uma vez que a aplicacido de
corretivos ou fertilizantes a essa profundidade do
solo € mais onerosa e mais dificil de ser executada,
as informacdes da analise muitas vezes aplicam-se
mais para determinar a viabilidade ou nao da
implantacao de determinado tipo de cultivo na area
amostrada.

Amostras de 0-5, 5-10, 0-10 ou de 10-20 cm de
profundidade também podem ser retiradas, porém
sao uteis apenas para se conhecer a distribuicao da
fertilidade ao longo do perfil do solo. Para fins de
formulacdo de adubacao e calagem, a coleta de
amostras homogéneas de 0-20 cm é mais indicada,
visto que as quantidades de corretivos e fertilizantes
a serem recomendadas serdo as mesmas, caso
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sejam coletadas amostras em profundidades
parciais. Acrescente-se ainda que € impraticavel a
aplicacao de uma determinada quantidade de adubo
ou corretivo na profundidade de 0-10 cm e de outra
quantidade a profundidade de 0-20 cm.

Epoca de Amostragem

Para a maioria das analises quimicas as amostragens
de solo podem ser efetuadas em qualquer periodo
do ano. Entretanto, se houver interesse em avaliar
o nitrogénio do solo, a época do ano tera grande
importancia, com a recomendacao de que as
amostras sejam feitas sempre no mesmo periodo,
para que tenham sentido pratico.

De modo geral e considerando o tempo gasto no
transporte ao laboratorio, para analise das amostras,
o envio dos resultados analiticos e a recomendacao
de calagem e adubacdao ao interessado, é
aconselhavel coletar as amostras de solo com 2
meses de antecedéncia a época ideal para a
calagem, ou no minimo 90 dias antes do plantio, se
for para culturas anuais.

Materiais para Amostragem

Existem varias ferramentas que podem ser utilizadas
na coleta de amostras de solo (Fig. 3).

Uma dica muito importante € que quanto mais
uniforme for o volume de solo coletado em cada
ponto, melhor sera a amostragem. A quantidade
coletada em cada camada de profundidade do solo
(primeiros centimetros, porcdo mediana e ultimos
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centimetros) também deve ser uniforme. Nesse
sentido, os trados nao estao entre as ferramentas
mais indicadas do ponto de vista da
representatividade da amostra, embora sejam
preferidos devido a sua praticidade.

Outro ponto importante é que quanto maior a quantidade
de solo coletada em cada ponto amostral, melhor sera
a representatividade da amostra simples e, por
consequéncia légica, da amostra composta. Geralmente
os trados deformam as amostras e retiram menores

quantidades que o enxadao ou a pa reta.
*

— = W

V114l 6 WE

h

a: trado holandés — bom desempenho em qualquer tipo de solo, mas
exige grande esforgo fisico.

b: trado de rosca — mais adequado para solos arenosos e umidos.

c: calador — ideal para amostragem em terra fofa e ligeiramente
umida.

d: marreta.

e: trado tubular — utilizado para solos secos e compactados.

f e g: pa de corte ou pa reta — mais disponivel e simples para o
agricultor. A pa de corte deve ser usada isoladamente em terra umida
e fofa, ou com o enxadao em solo seco e compactado. Esse conjunto
de ferramentas € o mais adequado para a amostragem de solos e
deve ser preferido sempre que possivel.

h: balde — utilizado para mistura das amostras simples.

i saco plastico — pode-se usa-lo em substituicdo ao balde.

Fig. 3. Equipamentos mais comuns para a coleta de
amostras de solos.
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Assim, sempre que possivel, recomenda-se retirar
amostras com o uso do enxaddo ou da pa reta. Se
for utilizada a amostragem por trados, o mais
indicado € que o numero de pontos amostrados seja
maior. Dependendo da ferramenta a ser utilizada, o
numero de pontos (amostras simples) por gleba
homogénea pode variar de 15 a 40, por amostra
composta.

Cuidados na Amostragem

Durante o processo de amostragem faz-se
necessario tomar alguns cuidados para que a
amostra seja a mais representativa possivel. Assim,
quando se tomam amostras em duas profundidades
(0-20 e 20-40 cm), deve-se cuidar para que as
camadas nao sejam misturadas, fato que pode
ocasionar graves erros nos resultados finais. Esse
cuidado deve ser tomado principalmente quando se
realiza a amostragem com trado, retirando-se
sempre, apos cada tradagem, o excesso de solo que
fica retido na parte superior do trado, especialmente
ao se amostrar a camada de 20 a 40 cm.

Para uma melhor qualidade da amostra deve-se fazer
uma limpeza na superficie do solo, retirando-se
partes de plantas, folhas ou gravetos. Deve-se
cuidar, entretanto, para nao remover nenhuma
quantidade de solo, o qual deve ser amostrado a
partir de sua superficie.

Outro cuidado importante é evitar a coleta de
amostras proximas a currais, fossas, cupinzeiros,
formigueiros, etc. Qualquer contaminacao com solos
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desses locais, por menor que seja, afeta os resultados
analiticos.

E importante também que, durante a mistura das
amostras simples, os baldes ou vasilhames utilizados
estejam bem limpos, com agua corrente, sem
contaminacao com restos de sab&o. Deve-se
também evitar o contato do solo com o suor, o que
pode resultar em alteracdes no teor de cations
trocaveis como o sodio. As embalagens usadas para
guardar o solo também podem ser fonte de
contaminacao. Assim, deve-se evitar o uso de
embalagens utilizadas anteriormente com
refrigerantes, combustiveis, enlatados, etc., de
forma a prevenir a contaminacgcao, principalmente
por fésforo e carbono organico. O ideal é utilizar
saco plastico sem uso anterior.

Em muitos casos, quando a amostra necessitar
permanecer armazenada por algum tempo antes de
ser processada para analise, recomenda-se uma
secagem prévia, de forma a evitar alteracdes na
composicao quimica do solo. A secagem prévia
consiste em colocar a amostra para secar ao ar livre,
na sombra, por 2 a 3 dias.

Acondicionamento e Identificacao da Amostra

As amostras precisam ser corretamente
identificadas com etiquetas e caracterizadas em
formularios proprios, fornecidos pelos laboratorios
de analises, para que ao final seja possivel
determinar a qual gleba corresponde o resultado
obtido. Recomenda-se que a etiqueta seja preenchida
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utilizando lapis ou grafite, a fim de evitar que fique
ilegivel, caso molhe. Podem-se também utilizar dois
sacos plasticos: um com solo e etiquetado do lado
de fora e outro para proteger essa embalagem. Para
acondicionamento da amostra o mais usual sao
sacos plasticos novos de 1 ou 2 kg.

Com a amostra devidamente identificada, devem ser
registrados em formulario préprio os seguintes itens:
nome do solicitante; data e periodo da amostragem;
local da amostragem (estado, municipio, nome da
propriedade e, se possivel, as coordenadas locais);
numero da amostra; profundidade de coleta e
tamanho da area amostrada; tipo de relevo (encosta
de morro, terra plana, alto do morro, varzea ou
baixada).
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