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Introducao

A principal atividade no setor primario no Estado do
Acre é a pecuaria de corte, ocupando, atualmente,
uma area de aproximadamente 1,8 milhdo de
hectares. Essa atividade, predominantemente
baseada no sistema extensivo de producao, insere-
se nas propriedades agricolas familiares, nas médias
e grandes fazendas e seu nivel tecnoldgico varia de
baixo a médio. Nas maiores propriedades, ha adocao
de algumas tecnologias, como uso de pastagens
consorciadas com leguminosas, cercas elétricas,
suplementacao mineral no cocho e pastejo
rotacionado intensivo. A pecuaria leiteira no Estado
€ ainda pouco expressiva tanto em termos
econbmicos, como de ocupacgao do solo.

A tendéncia de crescimento do rebanho bovino
podera aumentar as pressdes para a expansao
territorial das areas destinadas a pastagens. Esse
cenario podera contribuir para intensificar os
processos de degradacao dessas areas em virtude
da superlotagcao das pastagens, resultando em
impactos ambientais negativos, como a remocgao de
matas ciliares, aumento da emissao de dioxido de
carbono para a atmosfera, exposicao das encostas
convexas e grotdes a erosao, assoreamento dos rios
e diminuicao da biodiversidade local.

Faz-se urgente e necessario adotar estratégias de
manejo que possibilitem a manutengcao ou o aumento
da produtividade das areas de pastagens ja
implantadas e a recuperacdao daquelas ja
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degradadas. Para isso, a adubacao das pastagens
pode estar entre uma das principais medidas capazes
de causar impactos positivos.

A degradacao das pastagens, que em alguns tipos
de solos € bastante comum, ocorre apds poucos anos
de uso, sendo um dos principais problemas que
afetam as pastagens plantadas. As causas provaveis
sd0 o0 manejo inadequado (por exemplo, 0 uso
excessivo do fogo e a superlotacido das pastagens),
a morte das gramineas nao-tolerantes ao
encharcamento (intolerantes ao déficit de oxigénio
no solo) e os ataques sucessivos da cigarrinha-das-
pastagens. Evidéncias apontam também que a morte
de pastagens pode estar associada, nos solos mal
drenados e cultivados com Brachiaria brizantha cv.
Marandu, a infestacao por Fusarium spp. €
nematoides.

A superlotacao das pastagens, por provocar a
exposicao do solo, causando a erosio e lixiviacao
dos nutrientes, pode conduzir a perda gradual de
sua produtividade (capacidade de suporte) e,
consequentemente, da rentabilidade da pecuaria.
Nesse sentido, a adocio de técnicas de conservacao
do solo, a utilizacdo de forrageiras adaptadas as
condicdes locais e a adubacido de manutencao das
pastagens, além do uso de leguminosas forrageiras,
associagcao de agricultura—pecuaria e sistemas
silvipastoris, poderao contribuir para ampliar a
capacidade de suporte atual, sem provocar a
expansao das areas de pastagens, com base em
novos desmatamentos.
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O objetivo deste capitulo é a recomendacio de
técnicas de manejo da fertilidade do solo que
otimizem a disponibilidade de nutrientes para as
plantas forrageiras pela adocdo de estratégias
voltadas a melhoria das associacdes simbidticas e
de conservacao do solo.

Manejo da Fertilidade do Solo em Pastagens
Plantadas

O manejo de pastagens cultivadas pode ser
considerado sob cinco fases distintas:
estabelecimento, manutencido, recuperacao,
reforma e renovacéo.

Na fase do estabelecimento das pastagens,
recomenda-se condicionar o solo para que este
propicie a formacao de plantas vigorosas e de bom
desenvolvimento radicular.

Normalmente, o estabelecimento da pastagem ¢
feito em area recém-desmatada, ou em substituicido
a alguma lavoura, ou em areas de pousio (capoeiras),
normalmente oriundas de pastagens abandonadas.
Dependendo da situacdo, pode haver diferentes
sistemas de manejo para o estabelecimento das
pastagens nessas condigdes.

Quando da formacdo da pastagem em area
originalmente sob capoeira, especial atencao deve
ser dada a disponibilidade do elemento fésforo no
solo, devido a sua importancia no desenvolvimento
inicial das plantas forrageiras, particularmente das
raizes, e a sua baixa disponibilidade natural nos
solos da regiao.
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O nitrogénio é outro elemento essencial para as
pastagens. Aumenta-se a sua disponibilidade no
sistema enriquecendo a capoeira com espécies
leguminosas nos primeiros anos de pousio. Pode-se
planejar a pastagem para consorcia-la com
leguminosa forrageira, contribuindo, também, para
diminuir a necessidade de adubacdo de manutencao
de nitrogénio e estimular a ciclagem do fosforo no
solo devido as maiores taxas de decomposicido das
raizes e da liteira nas pastagens consorciadas com
leguminosas.

E importante ressaltar que mesmo os capins podem
fixar nitrogénio, por meio da fixacao biolégica nao-
simbidtica. A quantidade de nitrogénio fixada pode
ser suficiente para diminuir a necessidade de
adubacdes nitrogenadas da pastagem. Visando
também otimizar essa simbiose, deve-se atentar para
a melhoria das condi¢cdes quimicas do solo (correcédo
da acidez e fertilizacdo fosfatada).

Em pastagens também ocorrem associacdes das
raizes com fungos micorrizicos, que sao importantes
para melhorar a absorcao de nutrientes pouco
moveis no solo, como o fésforo, o zinco e o cobre,
ja que esses fungos atuariam como extensdes das
raizes.

Em pastagens bem formadas, a necessidade de
adubacdes de manutencao deve ser vista sob dois
enfoques: a) reposicdo dos nutrientes exportados
na forma de carne ou leite, mais as perdas naturais,
que podem ser agravadas por praticas inadequadas
de manejo como o0 superpastejo e 0 emprego de
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queimas frequentes (causando perdas de nutrientes
por volatilizacao, lixiviacdo e erosao); b) correcao
de possiveis desequilibrios nutricionais que limitem
a produtividade das pastagens.

Em comparacdo a sistemas agricolas ou de
forrageiras sob regime de cortes (capineiras), a
necessidade de reposicao dos nutrientes exportados
pela producao de carne ou leite a pasto é
relativamente baixa. Além disso, quando as
pastagens sao bem manejadas, as perdas de
nutrientes causadas por erosdao ou defluvio
superficial sdo pequenas e, se tomadas as medidas
corretas, também podem ser minimizadas durante
a formacao do pasto, quando o solo permanece
descoberto por maiores periodos. O manejo correto
das pastagens aumenta a eficiéncia da ciclagem de
nutrientes, minimizando, dessa forma, as suas
perdas.

Assim, os custos serdo maiores para manutencao
das pastagens com problemas de fertilidade do solo
nao corrigidos na fase de estabelecimento, enquanto
nas demais, as necessidades de reposicao serao
relativamente baixas.

Finalmente, a recuperacao, reforma e renovacao das
pastagens podem consistir nas fases mais criticas
e onerosas, principalmente se necessarias em solos
de menor fertilidade natural (Latossolos e
Argissolos).
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A recuperacao das pastagens envolve o uso de
praticas culturais e/ou agronémicas, visando ao
restabelecimento da cobertura do solo e do vigor
das plantas forrageiras (como adubacado de
manutencdo e vedacao de piquetes, controle de
invasoras sobre semeadura da espécie existente),
e seu custo normalmente é inferior ao da reforma
ou renovacao. Por reforma entende-se a realizacao
do replantio da pastagem, com a mesma espécie e
geralmente com a entrada de maquinas (como
escarificacdo do solo, ressemeadura, correcido da
acidez do solo, etc.). A renovacgao consiste em
utilizar a area degradada para a formacdo de uma
nova pastagem com outra espécie forrageira,
geralmente mais produtiva, adotando-se praticas
mais eficientes de melhoria das condicdes edaficas,
como a aplicacdo de calcario, adubo no
estabelecimento e manutencao, e uso mais racional
da pastagem.

Contudo, antes de abordar especificamente as
recomendacdes de manejo, € necessario tratar das
exigéncias nutricionais e ecolbgicas das diferentes
espécies forrageiras.
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Gramineas e Leguminosas Forrageiras
Cultivadas no Acre e suas Exigéncias de
Fertilidade e Condicoes Fisicas do Solo

Em geral, as exigéncias nutricionais das gramineas
e leguminosas forrageiras tropicais sao inferiores a
da maioria das plantas agricolas de ciclo anual. Essa
caracteristica € vantajosa quando a pastagem é
formada em sistema de rotagcao com uma cultura
agricola que recebeu adubacao. Essa pratica pode
contribuir para minimizar o custo de recuperacgao
das pastagens, ja que o efeito residual da adubacao
aplicada na lavoura, quando realizada nas
quantidades recomendadas para boas
produtividades, em geral é suficiente para atender
as demandas nutricionais das forrageiras,
principalmente em solos com boas reservas de
cations (calcio, magnésio, potassio).

Apesar dessas caracteristicas, as espécies
forrageiras apresentam diferentes graus de exigéncia
quanto a fertilidade do solo, que devem ser
considerados tanto na escolha da espécie ou cultivar
a ser plantada, como na formulagcdo de suas
adubacdes. Para fins praticos, as gramineas e
leguminosas podem ser classificadas em trés grupos,
segundo seu grau de exigéncia quanto a fertilidade
do solo: alto, médio e baixo (Tabela 1).

Assim, as recomendacdes de calagem e fertilizantes
a serem aplicadas para a adubacao das forrageiras
foram feitas em fungcdo do grau de exigéncia da
graminea ou leguminosa em fertilidade do solo, das
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informacdes de fertilidade do solo, do tipo de
exploracdo da pastagem (graminea exclusiva ou
consorcio gramineas—leguminosas) e, finalmente, do
histérico da area (formacdo em area recém-
desbravada, renovacdo ou formacao em sucessao
a lavoura e manutencao de pastagens) (capitulo 17).

Por outro lado, a escolha da forrageira para a
implantacao na pastagem € fundamental, pois o0 uso
de uma planta nao adaptada, torna-a mais
susceptivel as condicbes do meio ambiente
(caracteristicas fisicas e quimicas do solo, pragas e
doencas), ocasionando a rapida degradacao das
pastagens.
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Tabela 1. Grau de exigéncia de gramineas e

leguminosas forrageiras a fertilidade do solo.

Gramineas Grau de Recomendada
exigéncia para o Acre
Andropogon gayanus cv. Planaltina e Médio -
Baeti
Brachiaria brizantha cv. Marandu* Médio Sim
Brachiaria decumbens Baixo Sim
Brachiaria humidicola Baixo Sim
Brachiaria ruzizinensis Baixo -
Cynodon nlemfluensis (Estrela Africana Alto Sim
Roxa)
Cynodon dactylon (Coast-Cross, Tifton) Alto -
Hyparrhenia rufa (Jaragua) Médio -
Paspalum atratum cv. Pojuca Baixo Sim
Panicum maximum cv. Massai Médio Sim
Panicum maximum cv. Vencedor Alto -
Panicum maximum cv. Centenario Alto -
Panicum maximum cv. Coloniao Alto -
Panicum maximum cv. Tanzéania-1 Alto Sim
Panicum maximum cv. Tobiata Alto -
Panicum maximum cv. Mombaca Médio Sim
Pennisetum purpureum (Elefante, Alto Sim
Napier)
Setaria anceps Baixo -
Leguminosas
Arachis pintoi cv. Belmonte Baixo Sim
Calopogonium mucunoides Baixo -
Leucaena leucocephala (leucena) Alto -
Neonotoina wightii (soja perene) Alto -
Pueraria phaseoloides Baixo Sim
Stylosanthes guianensis cv. Mineirao Baixo -
Stylosanthes guianensis cv. Bandeirante Baixo -
Stylosanthes macrocephala cv. Pioneiro Baixo -
Stylosanthes sp. cv. Campo Grande Baixo -

*Susceptivel a sindrome da morte das pastagens

sujeitos a ma drenagem.

Fonte: Adaptada de Vilela et al. (1999).
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Os critérios para a escolha da planta forrageira
devem obedecer as caracteristicas da area em que
ela sera plantada como: tipo, profundidade,
fertilidade, estrutura e textura do solo, topografia,
declividade, susceptibilidade a erosao, culturas de
coberturas anteriores, possibilidade e duracido de
encharcamento, ocorréncia de pragas, tipo e manejo
que sera adotado (utilizacdo ou ndo de fertilizantes
na formacdo e manutencdo, forma de
estabelecimento), além da espécie e raca do animal
que se pretende usar e a expectativa da producgéo.

Com relacado a esses fatores, as plantas forrageiras
podem apresentar respostas diferenciadas,
principalmente quanto a adaptacao e tolerancia as
adversidades (Tabela 2). Recomenda-se, portanto,
conhecer as exigéncias de cada espécie ou
variedade antes de decidir qual sera plantada em
cada local.
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Tabela 2. Exigéncias de adaptacao e tolerancia
das gramineas e leguminosas forrageiras a alguns
componentes ambientais abidticos.

Espécie Relevo Exigéncias minimas Toleréncia

Profundida- Textura Protecdo = Sombre- Enchar-
dade do do solo contra amento camento
solo erosao

Brachiaria Ondulado Médio Arenosa Alta Médio Médio

decumbens

Brachiaria Ondulado Profundo  Arenosa Alta Médio Baixo

brizantha

cv. Marandu

Brachiaria Montanhoso Raso Média Alta Médio Alto

humidicola

Panicum Plano Profundo  Arenosa Baixa Médio Médio

maximum

cv. Coloniao

Pennisetum Plano Profundo Argilosa Baixa Baixo Baixo

purpureum

(Elefante,

Napier)

Stylosanthes Plano - Arenosa Baixa Baixo Baixo

quianensis

cv. Mineirao

Calopogonium - Médio Média Média Baixo Médio

mucunoides

Pueraria Ondulado - Média Média Médio Bom

phaseoloides

Leucaena Plano Profundo - Baixa Médio Baixo

leucocephala

(leucena)

Neonotoina Ondulado Médio Argilosa Média Médio Baixo

wightii

(soja perene)

Fonte: Adaptada de Alcantara et al. (1993), Dias-Filho &

Carvalho (2000) e Rodrigues et al. (1993).
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Recomendacgoes para o Manejo da
Fertilidade do Solo em Pastagens Plantadas

O sistema de manejo de pastagens no Estado do
Acre é o pastejo rotacionado extensivo', com
capacidade de suporte de aproximadamente 1,0 UA
ha' ano™, entretanto, o sistema de pastejo continuo
ainda predomina nas pequenas propriedades
familiares. O sistema de pastejo rotacionado
intensivo vem sendo utilizado de forma crescente
nas grandes propriedades, elevando a capacidade
de suporte das pastagens consorciadas com
gramineas e leguminosas para até 3 UA ha ano.

Manejo da Fertilidade do Solo para o Estabelecimento
de Pastagens

Muito embora o estabelecimento das pastagens
possa ser feito em area recém-desmatada, em areas
de capoeiras ou em sucessao a areas utilizadas com
lavouras, no Estado do Acre, da-se quase que
exclusivamente em areas recém-desmatadas e,
portanto, as outras formas de estabelecimento serdo
abordadas no item Reforma e Recuperacdo de
Pastagens.

'Pastejo continuo com carga variavel.
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A oeste do vale do Rio Acre ocorrem solos eutroficos
de alta CTC, com fertilidade natural elevada e
grandes reservas, principalmente de potassio, calcio
e magnésio. Contudo, na regido leste do Rio Acre,
notadamente nos Latossolos, o estoque de
nutrientes do sistema solo—-planta em areas
florestadas concentra-se, principalmente, na
vegetacao e na serrapilheira.

Com a derrubada e queima da floresta, parte desses
nutrientes transfere-se para os primeiros
centimetros do solo por meio das cinzas e detritos
vegetais. Outra parte é perdida via volatilizacao,
lixiviacdo, escoamento superficial ou erosdo causada
pelo vento e agua das chuvas.

Nutrientes como o nitrogénio e o enxofre, que
sofrem volatilizacdo intensa durante a queima, sao
rapidamente perdidos para a atmosfera. O fosforo
e potassio podem ser perdidos principalmente por
erosao e lixiviacao, respectivamente, embora
também sejam suscetiveis a perdas por volatilizacao,
durante a queima (principalmente o fésforo). As
perdas de calcio e magnésio tendem a ser menores,
porém, em alguns casos, nao menos importantes
(capitulo 5).

Para um manejo racional das pastagens, torna-se
fundamental compreender esses conceitos, visto que
a conservacao dos nutrientes adicionados ao solo
apos o preparo da area sera proporcional a
velocidade de cobertura desse solo pela pastagem.
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Assim, pode-se dizer que a capacidade produtiva e
a longevidade das pastagens implantadas serao
determinadas, entre outros fatores, pelo estoque de
nutrientes que possa ser transferido do
compartimento biomassa vegetal da floresta para
os compartimentos solo—planta no ecossistema de
pastagens cultivadas. Isso significa que, nesse tipo
de estabelecimento de pastagens, em sua fase de
implantacdo, ndo é necessaria a fertilizacado mineral
ou a correcao do solo, mas somente a adocao de
técnicas de manejo que contribuam para minimizar
as saidas (perdas) de nutrientes.

Assim, técnicas de manejo voltadas para o controle
da erosao hidrica ganham maior relevancia. Nesse
sentido, duas tecnologias podem ser recomendadas:

a) Promocdo de uma rapida cobertura do solo na
fase de formacao da pastagem.

b) Construcdo de terragos para disciplinar o
escorrimento superficial das aguas das chuvas.

A tecnologia recomendada para minimizar a erosao
durante a fase de formacao da pastagem esta na
promoc¢ao de uma rapida cobertura do solo pelas
forrageiras semeadas. Para isso € essencial o uso
de sementes de qualidade na quantidade adequada
para assegurar uma boa formacido das pastagens.

A incorporacao no solo dos nutrientes oriundos da
biomassa florestal via processos bioldgicos,
notadamente pelas raizes, e sua distribuicido no perfil
pelo desenvolvimento do sistema radicular e da
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atividade dos macro e microorganismos tém grande
importancia na promocao de um rapido
desenvolvimento da pastagem.

Esse processo € particularmente importante para
as gramineas, que possuem raizes do tipo
fasciculado, com amplo desenvolvimento lateral e
em profundidade. O sistema radicular das gramineas
forrageiras e a alta mobilidade de muitos nutrientes
na planta possibilitam essa distribuicdo no perfil do
solo. Como a renovacao das raizes nas gramineas
forrageiras € intensa, a morte dessas raizes
proporcionara a liberacdo dos nutrientes para o solo,
porém, com melhor distribuicdo do que ocorreria com
plantio de espécies agricolas ou florestais.

A rapida cobertura do solo, portanto, constitui uma
forma eficiente de conservar o potencial produtivo
dos solos recém-desmatados por um periodo mais
longo de tempo.

A pratica normalmente adotada para a formacéao
das pastagens consiste em duas etapas: no primeiro
ano faz-se a queima da vegetacao original e a
semeadura do capim (ou mistura de capins) e da
leguminosa e, na segunda etapa, nova queima apos
as primeiras chuvas (segundo ano) com o propdsito
de favorecer a germinacdo da sementeira produzida
pela graminea (ou mistura das gramineas) e pela
leguminosa no primeiro ano. Essa segunda queima
€ uma pratica desaconselhavel sob o ponto de vista
de conservacao dos nutrientes, pois torna a expor o
solo aos agentes erosivos num periodo (2° ano do
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plantio) em que a prépria vegetacdo ja estaria
contribuindo para controlar esses processos de
perda. Essa pratica, embora possa parecer vantajosa
a principio, por permitir uma rebrota mais vigorosa,
conduz o sistema a um esgotamento mais rapido de
sua fertilidade, o que pode ser critico para a
longevidade das pastagens nos solos de menor CTC
do Estado.

A melhor formacao das pastagens consegue-se,
portanto, com investimento na aquisicido de
sementes de boa qualidade e na semeadura de maior
densidade de sementes por area.

Esse investimento € compensado por pastagens bem
formadas e de melhor estado nutricional, o que
resulta no aumento da capacidade de suporte e,
também, em maior ganho de peso dos animais.

A possibilidade de aumentar o prazo necessario para
a reforma da pastagem ou mesmo de diminuir a
necessidade de fertilizantes minerais para sua
recuperacao traz também um ganho econdmico
expressivo, pois mesmo considerando que o custo
de formacdo de pastagens com a aquisicdo de
sementes de alto poder germinativo e de melhor
qualidade seja duplicado, podera ser vantajoso se
contribuir para minimizar a necessidade de adubacao
nas etapas seguintes de manutencao e recuperacao,
ja que a formacado mais rapida e uniforme da
pastagem contribuira para uma incorporacao
também mais rapida dos nutrientes na biomassa dos
capins.
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Outra tecnologia possivel consiste na construcéo
de terracos para disciplinar o escorrimento
superficial das aguas das chuvas. Esses terracos,
dependendo do tipo de solo, podem ser em nivel ou
desnivel e contribuir para minimizar os processos
erosivos, notadamente se for adotado algum sistema
de integracado lavoura—pecuaria.

A analise de solo ndo é essencial nessa etapa,
embora possa ser util, principalmente para verificar
os niveis de disponibilidade de fésforo e o valor atual
da saturacio de bases.

Recomenda-se também atencao para o aspecto da
cobertura florestal anterior. Tratando-se de area
com dominio de tabocas (bambus) ou de uma
cobertura florestal pouco densa, sugere-se utilizar
espécies com baixo a médio grau de exigéncia quanto
a fertilidade de solo e, nesse caso, maior atencéo
quanto a analise de solos.

Tendo em vista que grande parte dos solos do Acre
apresenta problemas de drenagem da agua das
chuvas, seja pela presenca de argilas de alta
atividade ou de plintita nos horizontes
subsuperficiais, € essencial que na escolha das
espécies forrageiras a serem utilizadas seja
considerada a sua adaptacdo ao encharcamento do
solo.
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Manejo da Fertilidade do Solo para a Manutencgao
da Produtividade de Pastagens

Nessa etapa, a adocao de técnicas de manejo da
fertilidade do solo é de grande importancia para
manter a produtividade das pastagens ao longo do
tempo, evitando sua degradacao e, com isso,
eventuais investimentos para a reforma ou
recuperacao dessas areas.

A adubacao de manutencao das pastagens deve ser
planejada de forma a manter o nivel de nutrientes
em quantidades suficientes no sistema solo—planta.
Os principais nutrientes para a produtividade da
pastagem s&o o nitrogénio, o fésforo e o potassio,
podendo-se requerer outros em funcao de condicoes
especificas.

Na pratica, a recomendacao da adubacao de
manutencao de forrageiras baseia-se na analise do
solo e do grau de exigéncia das espécies cultivadas.

Uma possibilidade para o refinamento dessa
recomendacido esta no uso da analise foliar das
forrageiras, que se feita com base em sistemas de
interpretacdo como o DRIS?, pode contribuir para a

2Sistema Integrado de Diagnose e Recomendagao.
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determinacdao da ordem de requerimento dos
nutrientes pela forrageira (capitulo 9),
proporcionando formulagdes mais balanceadas e
com maior probabilidade de aumentar a
capacidadede suporte das pastagens. Isso é
particularmente importante para o nitrogénio e o
fosforo, dois dos nutrientes mais limitantes para a
produtividade das gramineas forrageiras.
Dependendo da situacido e disponibilidade em cada
sistema, um ou outro sera o mais limitante. Nesse
caso, somente por meio da diagnose foliar sera
possivel identificar qual devera ser aplicado
prioritariamente.

Finalmente, deve-se considerar a utilizacdo do
consorcio com leguminosas  forrageiras,
principalmente com o intuito de manter elevadas
capacidades de suporte e substituir a adubacao
nitrogenada mineral.

A utilizacdo de leguminosas forrageiras na pastagem
contribui para reduzir a necessidade de fertilizantes
nitrogenados, sem afetar a capacidade de suporte
da pastagem e aumentando, dependendo da
leguminosa escolhida, o seu valor protéico. Se o uso
das leguminosas for feito com o acompanhamento
da diagnose foliar sera possivel, inclusive, determinar
que medidas de manejo podem ser implantadas,
como aumentar a proporcao de leguminosas no
consorcio e realizar fertilizacao nitrogenada
complementar ou a base de fertilizantes fosfatados
ou potassicos.
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Assim, os investimentos em fertilizacao podem ser
mais bem concentrados naqueles nutrientes que
apresentarem maior grau de probabilidade de
resposta, possibilitando melhor taxa de retorno
econdmico, o que sera importante, principalmente
para aquelas espécies de forrageiras de maior grau
de exigéncia.

No entanto, €& possivel que o consorcio de
leguminosas e gramineas apresente problemas de
persisténcia da leguminosa na pastagem, os quais
podem ser atenuados com o manejo ou utilizacao
da leguminosa em plantios em faixas, como banco
de proteina. Quando esse plantio é feito em faixas,
o estabelecimento mais lento da leguminosa nao é
tdo limitante se a pastagem for vedada para uso na
época menos chuvosa ou no ano agricola seguinte.

Espera-se que pastagens bem manejadas, com
gramineas consorciadas a leguminosas, tenham
maior vida util e sejam mais produtivas,
principalmente devido a contribuicao do nitrogénio
fixado pelas bactérias simbidticas diazotroficas,
associadas a leguminosa.

Manejo da Fertilidade do Solo para a Recuperagao
de Pastagens Degradadas

A recuperacao de pastagens degradadas
normalmente exige mais investimentos e a margem
de lucro é significativamente menor que no caso
dos investimentos em fertilizacdo para a
manutencao das pastagens. Portanto, devem ser

479



tomados todos os cuidados necessarios para evitar
a degradacgao das pastagens e, uma vez observados
oS primeiros sinais ou sintomas de degradacao,
devem-se adotar medidas emergenciais para a sua
recuperacao. A decisao sobre qual procedimento
sera adotado dependera do estadio de degradacao
em que se encontra a pastagem?.

A degradacao pode ser constatada com a reducao na
producao de biomassa da forragem, mesmo em épocas
favoraveis ao crescimento. Segundo esse critério,
podem-se definir seis estagios que caracterizaram a
degradacgao da pastagem em virtude da diminuicao na
produtividade potencial, dada as condicbes a que a
forrageira esta submetida (Tabela 3).

O procedimento mais comum para a recuperacao
das pastagens é a mecanizacao da area, por meio
de grade aradora ou arado de discos e grades
niveladoras. Esse método €& especialmente indicado
quando a infestacao por plantas invasoras estiver
avancada.

Nesse caso, a incorporacao dessas plantas ao solo
podera contribuir para aumentar o teor de matéria
organica e, consequentemente, a fertilidade do solo.
Nao se recomenda o uso do fogo, ja que este podera
aumentar ainda mais as perdas de nutrientes,
principalmente de nitrogénio, que pode ser baixo em
areas de pastagens degradadas.

3Uma revisdo completa sobre os processos, causas e estratégias de
recuperacao de pastagens degradadas pode ser encontrada em Dias-Filho

(2003).
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Dependendo da fertilidade do solo, n&o se
recomendara a adubacao mineral, porém, essa
situacado é rara e ocorre somente quando a
degradacao da pastagem nao ocasiona exposicao
acentuada do solo, provocando perda da sua
fertilidade por erosao, lixiviacdo, etc., ou se a
degradacao resulta de fatores ndo relacionados a
fertilidade do solo, como é o caso das pastagens
degradadas em decorréncia da sindrome da morte
de pastagens em solos férteis do Estado.

A excecdo dos casos de morte de pastagens,
geralmente, areas degradadas, com cobertura
vegetal abundante, teriam solos mais férteis do que
areas com pouca ou sem cobertura vegetal.

Na grande maioria dos casos a recuperagao das
pastagens implica na necessidade de fertilizantes
minerais para recompor a fertilidade do solo. As doses
e quantidades necessarias devem ser ajustadas com
base na analise de solo, no grau de exigéncia da
forrageira e no capital disponivel para a expansao do
rebanho (devido ao aumento na producao de forragem,
apds a adubacao).
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Tabela 3. Estadios de degradacao de pastagens
conforme parametros restritivos e nivel de
deterioracao.

Estagio de Parametros restritivos Deterioracao
degradacao
Declinio na Grau
produtividade (%)
1 Vigor e qualidade < 25 Leve
2 1 + pequena populacao 25-50 Moderado
de plantas
3 1+ 2 +invasoras 50-75 Forte
4 1+2+3+formigas e > 75 Muito
cupins forte
5 1+2+3+4+fraca > 75 Muito
cobertura do solo forte
6 1+2+3+4+5+erosao > 75 Muito

forte

Fonte: Spain & Gualdron (1991).

A alternativa mais rentavel para a recuperacao de
pastagens € utilizar rotacao com cultivos agricolas.
Na rotagcao, o plantio da pastagem deve ser
precedido por uma safra de milho (ou outra graminea
exigente em fertilidade do solo), seguida ou nao por
uma safra de leguminosa de grédos (sendo a soja a
cultura mais indicada). Os cultivos anteriores ao
plantio da pastagem devem ser fertilizados para
atender as exigéncias nutricionais de cada cultura,
sendo a adubacdo residual suficiente para sustentar
a recuperacao inicial da pastagem, principalmente
naqueles solos com maiores reservas de calcio,
magnésio e potassio. Em algumas situagdes, no
entanto, adubagdées de manutencao deverao ser
efetuadas.
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O plantio de milho ou soja sem adubacio deve ser
desestimulado, pois, neste caso, essas culturas terao
baixa produtividade, além de contribuirem ainda
mais para o esgotamento das reservas de nutrientes
do solo. Se adubados corretamente, atingirao
produtividades econdmicas e proporcionarao uma
excelente adubacao residual para a implantacdo da
pastagem.

Uma limitacdo nesse sistema € que normalmente
as exigéncias de correcao do solo para as lavouras
sdo muito superiores as da pastagem, e como a
calagem tem um efeito residual a longo prazo, seu
investimento para proporcionar uma produtividade
econdmica na lavoura podera ndo ser amortizado
no primeiro ano.

Isso significa que se a lavoura exigir uma corregao
do solo pesada para atingir sua produtividade
econbmica, entao esse sistema €& desaconselhavel
porque a calagem tende a apresentar um efeito
residual muito ténue para a formacido das pastagens
e seu custo dificilmente sera amortizado com
apenas um ano ou uma safra agricola.

A associacao agricultura—pecuaria também €& uma
alternativa na recuperacao das pastagens, tanto em
funcdo da sustentabilidade do sistema como pelo
fator econdmico. O arroz, milho, sorgo ou milheto
pode ser semeado simultaneamente com a pastagem
que aproveita o adubo residual deixado pela cultura.
Conclui-se a renovacado da pastagem com a
realizacao da colheita da cultura principal.
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Outro aspecto da viabilidade do plantio de culturas
produtoras de graos na reforma da pastagem esta
condicionado a disponibilidade de mao-de-obra ou
de maquinas agricolas para o plantio e colheita, além
de mercado para comercializacao dos graos
produzidos, o que em muitas situacdes do Estado
do Acre ainda hoje € limitante.

Pastagens de Gramineas Consorciadas com
Leguminosas

Uma alternativa importante para a recuperacio de
areas de pastagens degradadas consiste na
introducdo do consorcio com leguminosas
forrageiras. Entretanto, € uma tecnologia que se
aplica apenas a propriedades com nivel tecnoldgico
de médio a alto, podendo ser recomendada para
pequenos, médios e grandes produtores.

Os beneficios das leguminosas forrageiras sao
varios: contribuem para o aumento da entrada de
nitrogénio no sistema solo—planta, via fixacao
biolégica, o que proporciona uma pastagem com
maior valor nutritivo para o gado; extraem maiores
quantidades de calcio e de magnésio do solo e,
portanto, disponibilizam esses nutrientes em maior
quantidade para os animais e aumentam as taxas
de decomposicao das raizes e da liteira na pastagem,
incentivando, assim, a ciclagem de nutrientes,
particularmente o fésforo.

Tudo isso resulta em pastagens com maior valor
nutritivo e produtividade, proporcionando melhoria
nos indices produtivos e reprodutivos dos animais
em pastejo e na rentabilidade do empreendimento.
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A introducao das leguminosas em consorcio reduz
a possibilidade de degradacao das pastagens. Num
primeiro momento, o aporte de nitrogénio e a
reciclagem de fosforo contribuem para o melhor
desenvolvimento das gramineas. As leguminosas
contribuem, ainda, para a atividade da biomassa
microbiana pela maior disponibilidade de nitrogénio,
0 que se traduzira em melhoria das condicoes fisicas
e quimicas do solo.

Além de todas essas vantagens diretas no aumento
da produtividade da pastagem e na melhoria da dieta
dos animais em pastejo, a manutencao de
leguminosas nas pastagens reduz a necessidade de
adubacao nitrogenada, o que representa uma
economia indireta para o empreendimento.

Com a utilizacdo de leguminosas forrageiras em
consorcio, recomenda-se que a adubacao seja
baseada na espécie mais exigente em relacao a cada
nutriente, de forma a otimizar os fatores nutricionais
e aproveitar as condicdoes de clima.

Existem diversas possibilidades de uso de
leguminosas apods tratamento fisico-mecanico. Elas
podem ser plantadas, além do consércio com as
gramineas, e utilizadas também para uso na época
menos chuvosa, como banco de proteina, em que
depois de certo tempo a area é plantada com
gramineas e o banco é usado para recuperar uma
nova pastagem degradada. Podem-se cultiva-las
com posterior incorporacado como adubo verde e
plantio de gramineas ou utiliza-las em sistemas
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silvipastoris. As principais leguminosas forrageiras
recomendadas para o Estado seriam Arachis pintoi
(amendoim forrageiro) e a Pueraria phaseoloides
(pueraria), entretanto existem outras como
Stylosanthes, Guandu (Cajanus cajan) e soja perene
(Neotonia wigtii).

Sistemas Silvipastoris

O plantio de arvores na recuperacao de pastagens
€ uma alternativa que pode também ser utilizada
visando a diversificacdo da producao e ao aumento
da biodiversidade.

As arvores melhoram as condi¢cdes quimicas do solo,
por meio da queda das folhas, e a mineralizacdo da
matéria organica, aumentando a disponibilidade de
nutrientes e, consequentemente, o crescimento e
valor nutritivo do pasto no sub-bosque. Essas
vantagens sao maiores quando se trata de
leguminosas arbdreas fixadoras de nitrogénio
atmosférico.

O efeito benéfico das arvores se manifesta mais
intensamente sobre a concentracao de nitrogénio
na forragem do que sobre a producdo de matéria
seca, indicando haver maior disponibilidade desse
elemento para as plantas. Esse efeito pode ser
visualmente observado em algumas épocas do ano,
como nos periodos de estiagem, quando as
forrageiras que crescem sob arvores apresentam-
se mais verdes que aquelas fora da influéncia da
copa. Isso ocorre devido ao efeito direto do
sombreamento das arvores no aumento da atividade
dos organismos do solo.
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A desvantagem desse sistema pode estar na
diminuicao da area de cobertura do solo com a
forrageira em funcdo da competitividade das arvores
por luminosidade direta, porém, esse fator pode ser
menos importante se o plantio das arvores for
planejado de forma a aumentar o controle da erosao
em areas sujeitas a formacdo de vocorocas.

A escolha das espécies arboreas a serem plantadas
depende do objetivo a ser alcangcado. Leguminosas
arbdéreas contribuem para uma recuperacido mais
rapida da pastagem e fornecem nitrogénio,
principalmente quando se utilizam técnicas como a
inoculacdo de micorrizas e/ou rizoébios. O uso de
madeiras de alto valor comercial pode, em longo
prazo, constituir também uma boa reserva
econdmica.

Para a recomendacao de sistemas silvipastoris deve-
se buscar, principalmente, a viabilidade econémica
da introducao de arvores em pastagens, além dos
aspectos inerentes ao pastejo dos animais no sub-
bosque de areas reflorestadas.
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