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Efeito da adubacao nitrogenada, em diferentes densidades de plantio, na
producio de biomassa de Pimenta Longa (Piper hispidinervum C.DC.).

Paulo Guilherme Salvador Wadt', Edson Patto Pacheco"

RESUMO

Os objetivos deste trabalho foram avaliar os efeitos da densidade de plantio e diferentes niveis de
adubagdo nitrogenada na producdo de biomassa seca de pimenta longa, em um Argissolo Vermelho
Escuro, textura argilosa, do municipio de Rio Branco, AC. As densidades de plantio foram 6.666;
10.000, 13.333 ¢ 16.666 plantas ha'l, arranjadas nos espagamentos de, respectivamente, 1,5 x 1,0,
1,0 x 1,0, 1,5 x 0,5 e 1,0 x 0,5 m, os quais constituiram as parcelas principais, em delineamento
experimental de parcelas subdivididas com trés repeticdes. Nas subparcelas foram aplicadas as
doses de nitrogénio (0, 25, 50, 75 e 100 kg ha'l), tendo como fonte o sulfato de amoénio. Foram
avaliadas a altura de plantas, e a produgdo de matéria seca total, matéria seca do caule, matéria seca
das folhas e porcentagem de matéria seca das folhas em relagdo ao peso seco total da parte aérea das
plantas. A andlise de varidncia para o efeito principal da densidade de plantio mostrou-se
significativa (p < 0,05) para todas as caracteristicas avaliadas, exceto a porcentagem de matéria seca
nas folhas em relagdo ao peso seco total da planta. Nao houve efeito significativo, para as variaveis
avaliadas, para a interagdo densidade de plantio x dose de nitrogénio e para o subtratamento dose de
nitrogénio. Os resultados indicaram que a densidade de plantio de 13.333 plantas ha™ proporcionou
a maior produgdao de biomassa das folhas de pimenta longa e a adubagdo nitrogenada ndo foi
eficiente no aumento da produgdo de biomassa.

Palavras-chave: piperaceae, manejo cultural, fertilizagdo, nitrogénio.

ABSTRACT

The aim of this paper was to evaluate the effect of different stands and nitrogen doses in the dry
matter production of the Long Pepper (Piper hispidinervum C. DC.). The study was installed in the
Ultisol, in Rio Branco, AC. in randomized blocks with subdivided plots design, with three
replications. After one year, the plants were cutting to uniform them and the next year (Nov, 2003)
it were cutting again to evaluate. The stands of the main plots was 6,666; 10,000, 13,333 ¢ 16,666
plants.ha™ (1.5m x 1.0m; 1.0m x 1.0m; 1.5m x 0.5m and 1.0m x 0.5m, respectively). Each plot was
subdivided in five subplots which was applied 0, 25, 50, 75 e 100 kgha™ of the nitrogen
(ammonium sulfate). All plots received 60 kg.ha™ of the P,0s,and 100 kg.ha' de K,0. The variable
analyzed was height, total dry matter production, trunk dry matter, leaf dry matter, and percentage
of the leaf dry matter in relationship of the total weight of the aerial part the plants. Variance
Analysis to main effect of the stands was significant (p<0.05) for the all variables, except to
percentage of the leaf dry matter in relationship of the total weight of the aerial part the plants.
There is not effect significant to interaction stands x nitrogen doses nether to nitrogen sub-
treatment. The results show that stand 13,333 plants.ha™ (1.5m x 0,5m) provided larger production
of the long pepper leaf dry matter and the nitrogen fertilization not did efficient to enhanced
production.

Keywords: piperaceae, management agricultural, nitrogen, fertilization.
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1- INTRODUCAO

As plantas de Pimenta Longa (Piper
hispidinervum)  apresentam  caracteristicas
ecoldgicas que as definem como uma espécie
pioneira antrdpica, tipica de ambiente aberto
com incidéncia direta de luz e adaptada a locais
quentes (ALMEIDA, 1999). Em sistemas
naturais, em estudo conduzido no municipio de
Xapuri, a populacdo apresentou distribui¢do
espacial do tipo agregado, com a freqiiéncia
variando de 0 a 71 e média de 15,2 individuos
m? e uma producio de biomassa seca da parte
aérea equivalente a 453 kg ha' (MIRANDA,
2001).

Em comparacdo com outras espécies
mesofilas C;, esta espécie apresenta baixos
valores de resisténcia estomatica e altos valores
para fotossintese liquida (SILVA et al., 2001a),
com alto potencial de resposta a suplementagdo
hidrica em periodos de déficit hidrico (SILVA
et al.,2001b).

O principal produto comercial do cultivo
de pimenta longa ¢ o safrol, cuja produgdo
depende da produgdo de biomassa, do
rendimento de Oleo essencial por unidade de
biomassa e do teor de safrol no 6leo essencial.
Em condicdes naturais, a variabilidade do teor
de safrol no oleo essencial é baixa, com
coeficiente de variacdo de 2,58% (MIRANDA,
2001). No outro extremo, a producdo de
biomassa tem variado sob diferentes condi¢oes
experimentais de 799 kg ha”' (SILVA et al.,
2001b) a 7.153 kg ha (FIGUEIREDO et al,
2001), sendo provavelmente, a produgdo de
biomassa o fator determinante da produtividade
de safrol de maior facilidade de manejo em
sistemas de producao familiar.

Em areas naturais, verificou-se uma
tendéncia de perda de produtividade apds trés
cortes sucessivos (MIRANDA, 2001), embora,
tal diminui¢ao nao tenha sido significativa pelo
teste estatistico adotado (teste ndo paramétrico
de Wilcoxon). O autor atribuiu tal perda de
produtividade a maior ocorréncia de morte entre
as plantas de maior diametro basal.

Praticas de manejo, como a densidade de
plantas por unidade de area e manejo da colheita
pode afetar também a producdo de matéria seca
e, por conseqiliéncia, a demanda por nutrientes.
Tem sido sugerido que, sob condigcdes de
manejo adequado, pode-se realizar cortes em

periodos consecutivos de at¢ 90 dias
(FIGUEIREDO et al., 2001), em densidades de
plantio de até 10.000 plantas ha (PIMENTEL
et al., 1998).

Sob diferentes condigdes experimentais
para épocas de corte e periodos de crescimento,
a producdo de biomassa seca de pimenta longa
tem variado de 2.214 a 3.603 kg ha™ em Vila
Extrema, Rondonia (BERGO & SILVA, 2001)
e de 6.156 a 7.153 kg ha' em Igarapé-Acu
(FIGUEIREDO et al., 2001).

A extracdo de nutrientes em sucessivas
colheitas pode ser também um fator
determinante da perda do potencial produtivo
em sistemas agricolas. Para uma produgdo de
biomassa seca de 5.000 kg ha™ estima-se que a
pimenta longa exporte 72, 19 ¢ 119 kg ha de
N, P,Os e K;0 caso os residuos da destilagao
ndo sejam devolvidos a 4rea de cultivo
(PACHECO & PIMENTEL, 2001).

SOUZA et al (2001) encontram resposta
significativa para a aplicagdo de fosforo, na
auséncia e presenca de calagem, de potassio, na
presenga de calagem, e de nitrogénio, na
auséncia de calagem. A resposta a aplicacao de
fosforo pode ser explicada pelas baixas reservas
deste nutriente nos solos; a resposta ao potassio,
na presenca de calagem, possivelmente pela
diminui¢do da propor¢do de K no complexo de
troca, aliada a maior demanda da planta por este
nutriente em solos corrigidos com a aplicagdo
de calcario. Quanto ao nitrogénio, a resposta
apenas na auséncia de calagem, pode ser
atribuida a maior taxa de mineralizagdo do N
organico logo apds a aplicagdo do corretivo.
Entretanto, este suprimento pela mineralizagao
do N organico do solo pode ndo ser suficiente
em maiores densidades de plantio.

Neste sentido, faz-se necessario avaliar o
efeito da interagdo da adubagdo nitrogenada
com diferentes densidades de plantio sobre a
producao de biomassa para se determinar a
melhor dose de nitrogénio para cultivos em
escala comercial.

Assim, o objetivo deste trabalho foi
avaliar o efeito da densidade de plantio e
diferentes niveis de adubagdo nitrogenada na
producao de biomassa seca de pimenta longa.

2- MATERIAL E METODOS

Foi instalado no campo experimental da
Embrapa Acre, Rio Branco, AC, em novembro
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de 2001 um experimento para avaliar os efeitos
da densidade de plantio e da adubagdo
nitrogenada na producdo de biomassa de
pimenta longa, em um Argissolo Vermelho
Escuro, textura argilosa, cuja andlise quimica
dos solos indicou, para a profundidade de 0 a 20
cm, pH em 4gua de 5,4, fosforo assimilavel de
4,1 png g, potassio disponivel de 0,1 pg g,
célcio e magnésio trocaveis de 1,9 e 0,5 cmolc+)
kg'l, respectivamente, aluminio trocavel de 0,3
cmol ) kg'], acidez potencial a pH 7,1 de 2,5
cmol ) kg e carbono organico de 2,2 dag kg™,
determinados segundo Silva (1999). A
temperatura média anual de Rio Branco ¢ de
20,2°C, com total pluviométrico médio de 1.930
mm e trés meses secos (junho, julho e agosto)
(ACRE, 2000).

Em novembro de 2001 foi aplicado, em
toda a area experimental, calcario na quantidade
de 1.000 kg ha™ (100% PRNT) e em janeiro de
2002 foi realizado o plantio nas densidades de
6.666; 10.000, 13.333 e 16.666 plantas ha'l,
arranjadas nos espagcamentos de,
respectivamente, 1,5 x 1,0, 1,0 x 1,0, ,L5x 0,5 ¢
1,0 x 0,5 m, os quais se constituiram as parcelas
principais, em delineamento experimental de
parcelas subdivididas com trés repetigdes em
arranjo de blocos casualisados. As parcelas
experimentais foram de 7,5 x 5,0 m para as
densidades de 6.666 ¢ 13.333 plantas ha™ e 5,0
x 5,0 m para as densidades de 10.000 e 16.666
plantas ha™.

O primeiro corte foi realizado na
primeira quinzena de outubro de 2002, antes da
aplicacdo dos tratamentos nas subparcelas,
visando apenas a uniformizacao das plantas. Os
tratamentos com as doses de nitrogénio nas
subparcelas foram aplicados 50% junto com a
adubacdo de base, na primeira quinzena de
novembro de 2002 e a segunda dose, de 50%,
dois meses apds a primeira aplicacdo. Cada
parcela foi subdividida em cinco subparcelas, e
nestas foram aplicadas as doses de nitrogénio
(0, 25,50, 75 ¢ 100 kg ha'l), tendo como fonte o
sulfato de amodnio. Todos os tratamentos
receberam a adubagdao de base constituida por
60 kg ha™ de P,0s (fonte: superfosfato simples)
e 100 kg ha' de K,O (fonte: cloreto de
potassio).

As plantas foram selecionadas de
matrizes do banco de germoplasma da Embrapa
Acre, todas com alto rendimento de Oleo

essencial (acima de 5%) e alto teor de safrol no
6leo essencial (acima de 92%).

O corte de avaliag¢do, a 40 cm acima do
nivel do solo, foi realizado em novembro de
2003, quando foram avaliadas a altura de
plantas (ALTURA), a producdo de matéria seca
total (MSTOTAL), matéria seca do caule
(MSCAULE), matéria seca das folhas
(MSFOLHAS) e porcentagem de matéria seca
das folhas em relacdo ao peso seco total da parte
aérea das plantas (%eMSFOLHAS). As plantas
foram pesadas no campo (peso fresco) e depois,
foram tomadas subamostras de cada amostra de
peso fresco, para determinagdo do peso seco, o
qual foi obtido por secagem em estufa de
ventilagdo forgada a 60°C, até peso constante.

Os resultados foram avaliados por meio
de analise de variancia, para o efeito principal
(densidade de plantio) e da subparcela
(adubagdo nitrogenada) e as médias comparadas
por meio de teste de Tukey a 5% de
significancia, utilizando-se o software estatistico
SPSS 10.0. A diferenca minima significativa
(DMS) para o teste de Tukey foi calculada pela
equagdo DMS = (q/\/E)XS, onde: DMS =
diferenga minima signficativa; q = valor tabela
para a amplitude estudentizada de Tukey,
respectivamente para r ¢ n-r graus de liberdade e
O = erro padrao calculado para a diferenga entre
dois pares quaisquer de médias; r = niamero de
tratamentos e n-r, grau de liberdade do residuo.

3- RESULTADOS E DISCUSSAO

De modo geral, a andlise de variancia
ndo mostrou interacdo significativa entre
densidades de plantio e doses de nitrogénio
(Tabela 1).

A analise de variancia para densidade de
plantio mostrou-se significativa (p < 0,05) para
todas as caracteristicas avaliadas, exceto a
porcentagem de matéria seca nas folhas (Tabela
1). Nao foi constatada significincia para o
subtratamento dose de nitrogénio

Embora tenha havido efeito significativo
sobre as caracteristicas avaliadas, as magnitudes
das diferencas observadas ficaram aquém
daquelas que seria esperada com base na
populacdo de plantas. Para uma variagdo na
populacdo de plantas de 150%, a producdo de
matéria seca das folhas variou no maximo em
20% (Tabela 2). Além disto, a produgdao de
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matéria seca dos caules e folhas foram baixos se
comparados a resultados obtidos em outros
experimentos (BERGO & SILVA, 2001;
SILVA et al, 2001b, FIGUEIREDO et al.,
2001), considerando um periodo de crescimento
de 11 a 12 meses.

. Entre as quatro densidades de plantio
avaliadas, a densidade de 13.333 plantas ha™ foi
a que apresentou a maior produgdo de matéria
seca nas folhas (Tabela 2), sendo

estatisticamente significativo pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade. Esse resultado
demonstra a superioridade desse tratamento,
considerando que a producdo de matéria seca
nas folhas ¢ uma das caracteristicas mais
importantes, por se tratar da parte da planta de
onde se encontra quase todo safrol da pimenta
longa.

Tabela 1. Analise de Variancia para a altura de plantas (ALTURA), matéria seca total (MSTOTAL), matéria seca do
caule (MSCAULE), matéria seca das folhas (MSFOLHAS) e porcentagem de matéria seca das folhas em relag@o ao
peso seco total de pimenta longa em relagdo a densidade de plantio (DP - parcela principal) e dose de nitrogénio (DN -
parcela subdividida), em delineamento experimental de blocos casualisados. (FV = fonte de variacdo; GL = grau de
liberdade; QM = quadrado médio; SIG = significancia do teste F).

FV GL ALTURA MSTOTAL MSCAULE MSFOLHAS %MSFOLHAS
QM SIG QM SIG QM SIG QM SIG QM SIG

BLOCO 2 0,08148 0,034 1863358,0 0,034 1584794,2 0,025 14061,0 0,440 5,7 0,254

Dp 3 0,12700 0,003 6273396,3 0,003 4371718,8 0,000 2186392 0,000 10,1 0,072

ERRO1 6 0,08234 428746,3 275631,5 62741,1 6,2

DN 4 0,05292 0,066 524852,1 0,066 547654,1 0,248 3509,2 0,931 6,0 0,223

DPXDN 12 0,01221 0,854 360371,0 0,854  282583,4 0,707 14321,7 0,594 1,9 0,906

ERRO II 32 0,02163 432298,6 383853,5 16676,8 4,0

TOTAL 59

Considerando-se a média dos demais
tratamentos (1.435 kg ha') e a produgdo de
matéria seca na densidade de plantio de 13.333
plantas ha”, obteve-se um ganho de 16% na
produtividade das plantas. Nesta densidade de
plantio, as plantas foram arranjadas em
espacamentos 1,5 metros entre linhas e 0,5
metros na linha, o que, além de aumentar o
numero de plantas por hectare em relacdo ao
espagamento normalmente recomendado, que ¢
de 1,0 m x 1,0 m (PIMENTEL et al, 1998),
possibilitou o aumento de incidéncia direta de
luz solar em, razao do maior espagamento entre
linhas, o que pode ser um fator importante,
conhecido ser esta espécie tipica de ambientes
com elevada incidéncia direta da luz solar
(ALMEIDA, 1999).

A baixa produtividade obtida em todos
os tratamentos pode ser explicada pelas
caracteristicas ecoldgicas desta espécie, que
apresenta  baixos valores de resisténcia
estomatica (SILVA et al., 2001a) e tendéncia de
a partir do sétimo més de crescimento,
intensificar a translocacdo de fotoassimilados
das folhas para os caules (FIGUEIREDO et al,
2001), o que resulta em perda de biomassa no

periodo de menor disponibilidade hidrica
(BERGO & SILVA, 2001; SILVA et al., 2001a,
b).

Em relacdo ao efeito da adubagdo
nitrogenada, nenhuma caracteristica avaliada
mostrou ser afetada pelas doses de nitrogénio
aplicadas, com base na analise de variancia
(Tabela 1). Varios fatores podem explicar esta
auséncia de resposta a adubacdo nitrogenada,
como a aplicagdo de calcario que poderia ter
favorecido a mineralizagdo do nitrogénio
organico do solo, a semelhanca do resultado
encontrado por SOUSA et al (2001) que
observaram resposta a nitrogénio apenas na
auséncia de calagem.

Outra possibilidade ¢ que o efeito
benéfico da aplicagdo de nitrogénio nao tenha
refletido em maior retencdo foliar no periodo de
menor disponibilidade hidrica, o que poderia ter
resultado em maior crescimento em altura das
plantas. Tal efeito, entretanto, nao ficou claro
com base nos dados do crescimento em altura
em funcdo das doses de nitrogénio aplicadas
(Tabela 3).

As maiores taxas de acumulo de
biomassa na pimenta longa ocorrem nos
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primeiros trés meses apos o corte (2.384 kg ha™
més™"), havendo uma perda liquida de biomassa
entre os 90 e 180 dias (-332 kg ha” més™) e a
seguir, uma recuperagio lenta de 88 kg ha™ més

! entre os 180 e 270 dias ap0s o corte e de 142
kg ha™ més™ para o periodo de 270 a 360 dias
apos o corte (FIGUEIREDO et al., 2001).

Tabela 2. Altura de plantas (ALTURA), matéria seca total (MSTOTAL), matéria seca do caule (MSCAULE), matéria
seca das folhas (MSFOLHAS) e porcentagem de matéria seca das folhas em relagdo ao peso seco total de pimenta longa

em relag@o a densidade de plantio (DP)

DP ALTURA MSTOTAL MSCAULE MFOLHAS %MSFOLHAS
Plantas ha™ m Kg ha'

6.667 371 a 7089 be 5316 ¢ 1473 b 21,01 a
10.000 353 b 6647 ¢ 5616 bce 1386 b 20,91 a
13.333 3,61 ab 8162 a 6496 a 1666 a 20,48 a
16.666 351 b 7535 ab 6088 ab 1447 b 19,22 a

DMS 0,14 635 598 125 1,92

Médias seguidas de mesma letra, na mesma coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de

significancia.

Tabela 3. Altura de plantas (ALTURA), matéria seca total (MSTOTAL), matéria seca do caule (MSCAULE), matéria
seca das folhas (MSFOLHAS) e porcentagem de matéria seca das folhas em relagdo a aplicaggo de nitrogénio em

cobertura no periodo chuvoso (DN)

DN ALTURA MSTOTAL MSCAULE MFOLHAS %MSFOLHAS
kg ha'! m Kgha'

0 351 b 7067 a 5569 a 1498 a 2143 a

25 3,61 ab 7310 a 5813 a 1496 a 20,49 a

50 3,68 a 7530 a 6066 a 1464 a 19,58 a

75 3,57 ab 7294  a 5796 a 1498 a 20,59 a

100 3,58 ab 7592 a 6083 a 1509 a 1994 a
DMS 0,17 755 712 148 2,28

Meédias seguidas de mesma letra, na mesma coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de

significancia.

Esta dindmica demonstra uma intensa
reciclagem de nutrientes de forma que parte dos
nutrientes alocados nos primeiros meses de
crescimento sdo retornados ao solo por meio da
queda das folhas, o que pode coincidir com o
periodo seco dependendo da época de plantio e
de colheita, como foi o caso deste estudo. Nesta
situacdo, a suplementagdo hidrica e a adubagdo
mineral podem contribuir para melhorar a
produgdo em relagdo a condi¢do sem irrigagdo e
sem adubagao (SILVA et al., 2001b), porém,
ainda assim, as produtividades esperadas seriam
inferiores aquelas possiveis de obter com maior
freqiiéncia de corte (FIGUEIREDO et al.,
2001).

Considerando que a pimenta longa
apresenta sistema radicular superficial mesmo

em solos arenosos (Carvalho, 2001), ¢ possivel
que o efeito do revolvimento do solo e da
mineralizacdo da matéria organica tenha sido
benéfico ao fornecimento de nitrogénio as
plantas, aumentando a disponibilidade deste
nutriente e assim minimizado o efeito da
adubacdo mineral, a0 menos para os baixos
niveis de produtividade atingidos neste
experimento.

4- CONCLUSOES
A densidade de plantio de 13.333 plantas
ha'l, no espacamento de 1,5 x 0,5 metros,

proporcionou a maior produgdo de biomassa das
folhas de pimenta longa.
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A adubacio nitrogenada nao foi eficiente
no aumento da produgdo para ciclos de cortes
anuais realizados no inicio da estagdo de
crescimento.
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