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UMA HOMENAGEM AO MEU POVO E A MINHA TERRA

Que este sol a brilhar soberano
Sobre as matas que 0 véem com amor
Encha o peito de cada acreano
De nobreza, constancia e valor...
Invenciveis e grandes na guerra,
Imitemos o exemplo sem par
Do amplo rio que briga com a terra

Vence-a e entra brigando com o mar

Fulge um astro na nossa bandeira
Que foi tinto no sangue de herdis
Adoremos na estrela altaneira

O mais belo e 0 melhor dos faréis

Triunfantes da luta voltando
Temos n'alma os encantos do céu
E na fronte serena, radiante,
Imortal e sagrado troféu
O Brasil a exultar acompanha
N0ss0s passos, portanto é subir
Que da gléria a divina montanha

Tem no cimo o arrebol do porvir

Trecho extraido do Hino Acreano (Letra de Francisco Mangabeira).
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RESUMO

SALES, Maykel Franklim Lima, M.S., Universidade Federal de Vicosa,
fevereiro de 2005. Suplementos multiplos para recria e terminacéao
de novilhos mesticos, em pastejo, durante os periodos de
transicdo aguas-seca e seca. Orientador: Méario Fonseca Paulino.
Conselheiros: Sebastido de Campos Valadares Filho e Maria Ignez
Ledo.

O presente trabalho foi desenvolvido a partir de trés experimentos. No
primeiro, avaliaram-se os efeitos de suplementos multiplos com diferentes niveis
de uréia sobre o desempenho produtivo e parametros nutricionais de bovinos em
fase de terminagcdo, mantidos em pastagem de Brachiaria brizantha cv. Marandu,
no periodo de transicdo aguas-seca. Para avaliacdo do desempenho produtivo
utilizaram-se 20 novilhos mesticos, ndo-castrados, com idade e peso medios
iniciais, respectivamente, de 20 meses e 376 kg. Os animais foram agrupados em
lotes com pesos semelhantes, segundo um delineamento inteiramente
casualizado. Utilizaram-se quatro piquetes de 1,5 ha cada. Os animais receberam
1,5 kg/dia de suplementos, isoprotéicos (20% de PB), constituidos de graos de
milho e soja moidos, mistura mineral e diferentes niveis de uréia: 0,0; 1,6; 3,2; e
4,8% na matéria natural. N&o foram encontradas diferencas (P>0,10) para o
ganho médio diario (GMD) em funcdo dos niveis de uréia, sendo observados
valores médios de 0,570 kg/dia. Para avaliacdo dos parametros nutricionais foram
utilizados quatro animais mesticos Holandés x Zebu, ndo castrados, com peso

médio inicial de 320 kg, fistulados no esbéfago, rimen e abomaso, que receberam



0S mesmos suplementos, nas mesmas quantidades utilizadas para os animais de
desempenho. Nao foram encontradas diferencas significativas (P>0,05) dos niveis
de uréia sobre o pH e concentracdo de amoénia ruminal. Quando se almejam
ganhos proximos de 0,500 a 0,600 kg/dia, pode-se utilizar apenas milho, uréia e
mistura mineral em suplementos multiplos para terminacéo de bovinos a pasto. No
segundo experimento, avaliaram-se o0s efeitos de niveis de energia em
suplementos multiplos sobre o desempenho produtivo e parametros nutricionais
de bovinos em fase de terminagdo, mantidos em pastagem de B. brizantha cv.
Marandu. Para avaliacdo do desempenho produtivo, utilizaram-se 24 novilhos
mesticos, ndo-castrados, com idade e pesos meédios iniciais, respectivamente, de
18 meses e 330 kg, distribuidos em delineamento inteiramente casualizado, em
guatro piquetes de 1,5 ha cada. Avaliaram-se quatro tratamentos: mistura mineral
(MM) e suplementos formulados a base de milho e grdo de soja em trés niveis de
fornecimento: 1,0; 1,5 e 2,0 kg/dia, para permitirem o consumo de nutrientes
digestiveis totais (NDT) de 0,832; 1,163 e 1,496 kg/dia, respectivamente. Houve
efeito linear positivo dos niveis de energia sobre o ganho médio diario e peso vivo
final (P<0,10). Os parametros nutricionais foram avaliados em quatro novilhos
mesticos, ndo castrados, com peso médio inicial de 300 kg, fistulados no esodfago,
no rumen e no abomaso, alimentados com dietas semelhantes a dos animais de
desempenho. Nao houve efeito da suplementacéo (P>0,05) sobre o consumo de
matéria seca total (MST), mas houve reducdo linear no consumo de forragem
(MSP). O consumo de matéria organica proveniente do pasto, fibora em detergente
neutro (FDN) da dieta total e FDN da pastagem foram afetados linear e
negativamente pelos niveis crescentes de energia. Nao foram encontrados efeitos
(P>0,05) dos niveis de suplementacdo sobre a digestibilidade aparente total dos
nutrientes, com excecdo da PB. Ganhos adicionais de 20 a 30% podem ser
obtidos com quantidades crescentes de energia durante o periodo em estudo,
contudo, esses ganhos séo devidos a substituicdo do consumo de forragem pelo
suplemento. E, no terceiro experimento, avaliaram-se os efeitos de diferentes
fontes de proteina sobre o desempenho produtivo e parametros ruminais de
bovinos recriados em pastagem de Brachiaria decumbens, durante o periodo de



transicAo 4guas-seca e seca. Para avaliacdo do desempenho produtivo,
utilizaram-se 16 novilhos mesticos, ndo-castrados, com idade e pesos médios
iniciais, respectivamente, de 12 meses e 217 kg. Os animais foram agrupados
com base no peso vivo inicial e distribuidos em quatro lotes com pesos
semelhantes, segundo um delineamento inteiramente casualizado. Utilizaram-se
guatro piquetes de B. decumbens de 1,5 ha cada. Os animais receberam 1,0
kg/dia de suplementos, com aproximadamente 20% de proteina bruta (PB),
constituidos de caroco de algodao (CA), farelo de gluten de milho (FGM), gréo de
soja e milho moidos (GSM) e milho e uréia (MU). Nao foram encontradas
diferencas para o ganho médio diario e peso vivo final, sendo observados valores
médios para ganho de 0,616 kg/dia. Para avaliagdo dos parametros ruminais
foram utilizados quatro animais mestigos, ndo castrados, com peso médio inicial
de 320 kg, fistulados no rumen. Aos animais fistulados foram fornecidos os
mesmos suplementos nas mesmas quantidades utilizadas para os animais de
desempenho. Nao foram encontradas diferencas significativas sobre o pH e
concentracdo de amoénia ruminal. Na recria de bovinos em pastejo, quando se
almejam ganhos de peso da ordem de 500 a 600 g/dia, pode-se utilizar

suplementos constituidos apenas de milho, uréia e mistura mineral.
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ABSTRACT

SALES, Maykel Franklim Lima, M.Sc., Universidade Federal de Vigosa,
February, 2005. Multiply Supplements for beef cattle in pasture on
growth and finishing during the rainy-dry transition season and
dry season. Adviser. Mario Fonseca Paulino. Commitee Members:
Sebastidao de Campos Valadares Filho and Maria Ignez Leéo.

This work was developed based on three experiments related to productive
and nutritional evaluations. In the first, the effects of multiple supplements were
evaluated with different urea levels on the performance and nutritional parameters
of finishing cattle, maintained at pasture of Brachiaria brizantha cv. Marandu,
during the rain-dry transition season. For performance evaluation twenty
crossbreed, not castrated were used, with age and average body weight,
respectively, of 20 months and 376 kg. The animals were contained in lots with
similar weights, according to a completely randomized design. Four paddocks of
1.5 ha were used. The animals received 1.5 kg/day of supplements (20% of CP),
constituted of corn grains and soybean grounded, mineral salt and different urea
levels: 0.0; 1.6; 3.2 and 4.8% in the natural matter. They were not found
differences (P>0.10) for the average daily gain (ADG) in function of the urea levels,
being observed medium values of 0.570 kg/day. For nutritional parameters
evaluation, four animals crossbreed Holstein x Zebu, not castrated, with average

body weight of 320 kg, fitted with esophagus, rumen and abomasum cannulae, that

Xii



received the same supplements, in the same amounts used for the animal
performance. They were not found significant differences (P>0.05) of the urea
levels under the pH and ruminal ammonia concentration. When they are longed for
won close of 0.5 to 0.6 kg/day, it can just be used corn, urea and it mineral salt in
multiple supplements for finishing beef cattle at pasture. In the second search, the
effects of energy levels were evaluated in multiple supplements on the
performance and nutritional parameters of finishing beef cattle, maintained at
pasture of B. brizantha cv. Marandu. For performance evaluation, twenty four
crossbreed, not castrated were used, with age and average weight, respectively, of
18 months and 330 kg, distributed in completely randomized design, in four
paddocks of 1.5 ha each. Four treatments were evaluated: mineral salt (MS) and
supplements formulated with corn and soybean grain in three supply levels: 1.0;
1.5 and 2.0 kg/day, for they allow the intake of total digestible nutrients (TDN) of
0.832; 1.163 and 1.496 kg/day, respectively. There was positive linear effect of the
energy levels on the ADG and final body weight (P<0.10). The nutritional
parameters were appraised in four crosbreed steers, not castrated, with average
weight of 300 kg, fitted with esophagus, rumen and abomasum cannulae, fed with
similar diets to the performance animals. There was not effect of the
supplementation (P>0.05) on the dry matter intake (DMI), but there was linear
reduction in the forage intake. The organic matter intake of the pasture, neutral
detergent fiber (NDF) of the total diet and NDF of the pasture they were affected
linear and negatively for the increase of energy levels. They were not found effects
(P>0.05) of the supplementation levels on the total apparent digestibility of the
nutrients, except for CP. Won additional from 20 to 30% they can be obtained with
increasing amounts of energy during the period in study, however, those gains are
due to the substitution of the forage intake for the supplement. And, in the third
experiment, the effects of different protein sources were evaluated on the
performance and ruminal parameters of steers at pasture of Brachiaria
decumbens, during the rain-dry transition and dry seasons. For evaluation of the
performance, 16 crossbreed, not castrated, were used, with age and average

weight, respectively, of 12 months and 217 kg. The animals were contained with
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base in the average weight and distributed in four lots with similar weights,
according a completely randomized design. Four paddocks of B. decumbens of 1.5
ha were used. The animals received 1.0 kg/day of supplements, with
approximately 20% CP, constituted of cotton seed (CS), corn gluten meal (CGM),
soybean and corn grounded (SCG) and corn grounded and urea (CGU). They
were not found differences for the daily average gain and final body weight, being
observed medium values for gain of 0.616 kg/day. For ruminal parameters
evaluation four crossbreed steers, not castrated, were used, with average body
weight of 320 kg, fitted with rumen cannulae. The animals were supplied with the
same supplements in the same amounts used for the performance animals. They
were not found significant differences about the pH and ruminal ammonia
concentration. In it creates again it of steers at pasture, when they are longed for
won of weight of the order of 500 to 600 g/day, it can be used supplements just

constituted of corn, urea and mineral salt.
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INTRODUCAO GERAL

A producdo de gado de corte nos tropicos, em especial no Brasil, &
baseada essencialmente em pastagens, que sdo as principais e mais econémicas
fontes de nutrientes para os ruminantes. Contudo, a produtividade da pecuéria
(producdo de carne e leite por animal e por area), vem sendo grandemente
comprometida pela baixa qualidade e producéo estacional dessas pastagens. Este
problema pode ser facilmente constatado pela existéncia de grandes areas de
pastagens com baixa capacidade produtiva e areas degradadas ao longo de anos
de exploracéo predatoria em todas as regifes do pais.

Durante o ano, observam-se constantes mudancas na composi¢cao
bromatoldgica das forrageiras de clima tropical, a medida que ocorre o processo
de maturacdo fisiologica, destacando-se aumento da parede celular e sua
lignificacdo (Minson, 1990; Van Soest, 1994), fatores que se correlacionam
negativamente com a digestibilidade e consumo de matéria seca. Também, a
diminuicdo da concentracdo de nutrientes, principalmente proteina e minerais,
com o avango do processo de maturacdo das plantas, afeta negativamente o
consumo voluntério pelos animais.

Durante a época chuvosa, observa-se crescimento continuo dos animais
criados em pastagens tropicais. No entanto, na época da estiagem ocorre
acentuada reducédo da producéo e do valor nutritivo das pastagens, o que acarreta
perda de peso nos animais. No Brasil, essas relacdes tém sido ha tempos,
conhecidas, descritas e quantificadas (Kok et al., 1941, 1943; Quinn et al., 1966;
Bisschoff et al., 1967).



Contudo, a pesquisa brasileira, na busca da maximizacdo da producao
pecuaria baseada nas pastagens, de posse dos conhecimentos acerca das
caracteristicas das plantas forrageiras tropicais, encarando-as como
caracteristicas a serem administradas e ndo como problemas sem solucdo, tém
demonstrado, nos ultimos anos, um crescente esforco no sentido da melhoria dos
indices zootécnicos do rebanho nacional, através da adocdo de praticas de
manejo das pastagens, do rebanho e, sobretudo nutricional, através do uso das
praticas de suplementacgéo a pasto.

Analisando a dinAmica da sazonalidade das plantas forrageiras, ditada pela
sazonalidade das chuvas, pode-se concluir que, ao contrario do que vem se
generalizando, o0 manejo pode ser visto ndo apenas sobre os enfoques “seca e
aguas”, com uma estratégia aplicada a seca e outra as aguas, ao contrario,
existem nesse cenario, 0s chamados periodos transicionais, entre aguas e seca e
entre seca e aguas, os quais se bem administrados podem trazer reducdes nos
custos da suplementacao nos periodos alvo.

Notadamente, o periodo de transicdo aguas-seca, alvo maior desse estudo,
marca uma transicdo extremamente importante no ambiente forrageiro. Trata-se
de um periodo onde as chuvas estdo cessando bruscamente e o valor nutritivo
das pastagens também, sobretudo com reducdo nos teores de proteina bruta e
aumento nos teores de fibra, em consequéncia do avanco da maturidade
fisiologica das plantas e impactos resultantes do déficit hidrico.

Segundo Minson (1990), sempre que 0s teores protéicos das gramineas
forem inferiores ao valor minimo de 7% de proteina bruta (PB), havera limitacdo
da atividade adequada dos microrganismos ruminais e a digestibilidade da
forragem altamente fibrosa sera bastante prejudicada (Mathis et al., 2002).

Sob estas circunstancias, Paulino (1998) considera fundamental a correcéo
da deficiéncia protéica, a qual atribui-se a melhoria do desempenho de bovinos
nos periodos criticos do ano, por permitir incrementos importantes no ganho de
peso, eficiéncia alimentar e, por consequéncia, reducdo dos ciclos produtivos da

pecuéria de corte.



No Brasil, 0 uso da uréia tem sido uma importante alternativa para elevar a
porcentagem de nitrogénio em dietas com baixas concentracfes deste nutriente. A
disponibilidade mercadolégica, a elevada concentracdo em N e o baixo custo
unitario deste, sdo pontos positivos da adocdo dessa tecnologia. Adicionalmente,
a uréia é fonte de N-NH;3 para os microrganismos fibroliticos e, devido a sua baixa
palatabilidade, tem potencial para ser utilizada como um agente controlador do
consumo do suplemento pelo animal. Para maior eficiéncia, a uréia deve ser
oferecida juntamente com alimentos energéticos ricos em carboidratos néao
fibrosos, proteina verdadeira e enxofre.

Dentro desse enfoque, o fornecimento de fontes protéicas com alta
degradabilidade ruminal seria bastante satisfatério, com o atendimento imediato
dos requerimentos de amodnia para 0 crescimento e atividade microbiana,
propiciando maior digestao da forragem (Bandyk et al., 2001).

Fontes de compostos nitrogenados ndo protéicos como a uréia, e fontes de
proteina de origem vegetal, oriunda de subprodutos agro-industriais como farelo
de algodao, farelo de gluten de milho, farelo de trigo, farelo de arroz, caroco de
algodéo e soja em gréos, tém sido uma alternativa freqiientemente recomendada
(Paulino et al., 2001, 2002 e 2003) para diminuir a deficiéncia protéica de bovinos
de corte mantidos em pastagens.

Neste contexto, o fornecimento de suplementos energético/protéicos
ampliaria a disponibilidade de proteina metabolizavel, aumentando a relacdo
proteina:energia absorvida e propiciando, consequentemente, melhorias no
desempenho de animais a pasto (Poppi & McLennan, 1995).

A crescente demanda por carne bovina de qualidade e com regularidade de
oferta tem provocado mudancgas nos principais segmentos do complexo pecuario
brasileiro e o0 manejo nutricional €, sem davida, um dos principais fatores a serem
considerados na producéo de bovinos de corte.

A alimentagdo € o0 componente mais importante dentre os fatores
ambientais que afetam o desempenho dos animais e, em nossas condi¢cles, €
amplamente estruturada no uso de pastagens implantadas em solos de baixa

fertilidade e sujeitas aos efeitos da sazonalidade. Estas pastagens geralmente séo



manejadas de forma inadequada e sem o uso de fertilizantes, o que resulta na
baixa qualidade, na menor producdo e na sua progressiva degradacéo. A baixa
produtividade e qualidade das pastagens implicam em pequena capacidade de
suporte, elevada idade ao primeiro parto e ao abate e menor peso a desmama.

O diferimento ou mesmo uma pressao de pastejo moderada durante a
estacdo das éaguas, sdo opcdes para amenizar a reducdo da producdo de
forragem durante os meses de seca. Porém, este manejo leva ao acumulo de
caules e de tecidos mortos ou senescentes, bem como ao decréscimo na
gualidade das folhas remanescentes que possuirdo mais lignina e fibra indigerivel
e menos PB. A interacdo desses fatores propicia a redu¢cdo do consumo e do
aproveitamento do pasto, causando a manutencdo ou a perda de peso dos
animais durante a época seca. Para amenizar os efeitos das restricdes
guantitativas e qualitativas das pastagens durante o periodo seco, faz-se
necessaria a utilizacdo de diferentes estratégias de suplementacao.

O aumento no consumo do pasto, em consequéncia da suplementacao,
proporciona um acréscimo no consumo de energia pelo animal. Contudo, o
incremento no desempenho animal em funcdo da suplementacdo protéica pode
nao ser devido apenas ao maior consumo de forragem, mas devido a mudancas
na digestibilidade ou na eficiéncia de utilizacdo dos nutrientes.

A intensidade da resposta de um suplemento protéico dependera da
gualidade e da disponibilidade da pastagem. Quando a disponibilidade de energia
da pastagem for muito baixa em relacdo as exigéncias dos animais, alguma forma
de suplementacdo energética pode tornar-se necessaria. Isso geralmente ocorre
durante periodos de seca prolongada (Canton & Dhuyvetter, 1997).

No caso de gramineas tropicais, a producdo da proteina microbiana &
limitada também pelo suprimento de substratos prontamente fermentesciveis. Em
animais poés-desmamados, o desempenho €& melhorado com o consumo de
pequenas quantidades de alimentos energéticos, devido ao aumento da
guantidade de proteina microbiana, que flui para o intestino delgado. A

suplementacdo energética pode ndo afetar ou reduzir o consumo e a



digestibilidade da forragem, dependendo da quantidade de suplemento consumido
e da oferta de pasto (Canton & Dhuyvetter, 1997).

O consumo de energia e proteina deve ser adequado para otimizar a
fermentacdo ruminal e a producéo de proteina microbiana. Contudo, um excessivo
consumo de proteina, sem adequacdo energética, pode proporcionar significativa
perda de nitrogénio pela urina (Russell et al., 1992).

O efeito da suplementacdo energética sobre a digestibilidade pode ser
dependente do nivel de proteina do pasto. Em situa¢cdes em que a PB é limitante,
a suplementagdo apenas energética pode agravar a deficiéncia de PB e resultar
na reducdo do consumo e da digestibilidade do pasto e, consequentemente, no
desempenho dos animais.

Em pastagens de baixo valor nutritivo, a proteina torna-se o primeiro fator
limitante e deve ser inicialmente suplementada. Sendo assim, a préatica de
fornecer suplementos protéicos ou energéticos para animais em pastejo
dependera da disponibilidade e da qualidade do pasto. Quando o valor nutritivo da
forragem é baixo, a suplementacdo protéica tende a aumentar o consumo e a
digestibilidade da forragem e incrementar a produgéo animal.

O consumo das forrageiras tropicais € influenciado pela concentracdo de
energia, teor de PB, de fibra indigerivel e pela disponibilidade de matéria seca
(MS). Quando o consumo € baixo, as taxas de digestdo e passagem diminuem.
Esses fatores reduzem a taxa de crescimento e a sintese de proteina microbiana
(Bergen, 1979), possibilitando, ainda, o desperdicio de energia devido a
fermentacdo secundaria de &cidos graxos volateis (AGV) para metano e didoxido
de carbono (Rowe et al., 1979). Isto resulta em baixo desempenho animal,
causado por um baixo consumo voluntario e menor eficiéncia alimentar (Van
Soest, 1994).

A relagdo entre a quantidade de MS da forragem que deixou de ser
consumida, pela quantidade de suplemento ingerido, € denominada de taxa de
substituicao (Reis et al., 1997). Se a diminuicdo no consumo de forragem for igual
a quantidade de concentrado consumida, o coeficiente de substituicdo serd 1,0 e o

suplemento ter4 pouco efeito na producdo. Ao contrario, se o suplemento ndo tem



efeito no consumo de forragem, o coeficiente de substituicdo serd igual a zero e,
nesse caso, ter-se-a o beneficio integral de seu uso.

Em sistemas de pastejo, cabe ao pasto suprir a maior parte dos nutrientes
necessarios para satisfazer as exigéncias nutricionais dos animais. Com uma
adequada disponibilidade de pasto, o desempenho animal serd o resultado da
complexa interacdo entre a composi¢cdo quimica, a digestibilidade da matéria
organica e o consumo do pasto pelo animal.

Quando a suplementacdo € destinada a fornecer energia, a ingestdo de
forragem € reduzida, resultando no "efeito de substituicdo". Nos experimentos
conduzidos por Paterson et al. (1994), podem ser constatados os "efeitos de
substituicdo" ao se fornecer alimentos energéticos; porém, quando avaliaram os
efeitos da suplementacédo protéica sobre o consumo de forragem, observaram-se
"efeitos de adicdo" sobre este.

A ingestdo de MS exerce papel importante no desempenho dos animais, ja
gue € responsavel pelo ingresso de nutrientes para atender as exigéncias
nutricionais. Trabalhos realizados no Brasil, comparando ingestdo de MS entre
animais zebuinos e seus mesticos, tém se mostrado contraditorios e alguns
autores tém observado mais baixa ingestdo de alimento por unidade de tamanho
metabdlico (g/kg PV®™®), em zebuinos. Esse consumo mais baixo parece estar
associado a menor capacidade do trato gastrintestinal e a menores requisitos de
mantenca e de ganho dos zebuinos (Jorge et al., 1999). Animais mesticos tendem
a apresentar maior massa de 0rgaos internos, em porcentagem do peso vivo, em
comparacdo com os zebuinos. Essas informagcdes sugerem menor capacidade de
ingestdo de alimentos nos animais zebus, em relagdo aos taurinos e mesticos
(Jorge et al., 1999). Isso esta de acordo com os resultados encontrados por Alves
(2001), que mostraram tendéncia de maior consumo de MS para animais mesticos
em relacdo aos zebuinos.

Portanto, concordando com as conclusdes de Paulino et al. (2001), os
sistemas de suplementacdo de bovinos em pastejo constituem-se em alternativa
perfeitamente viavel, pois, além de nado requererem atividade agricola para a

producdo de volumosos, como requerem 0s confinamentos, permitem



significativas melhorias nos indices de produtividade do rebanho e melhoram as
condicdes de manejo das pastagens.

Com vistas ao desenvolvimento de novas tecnologias que possam somar
ao desenvolvimento da atividade pecuaria nacional, o presente estudo foi
realizado com o objetivo de avaliar os efeitos de suplementos multiplos contendo
diferentes niveis de uréia ou de energia e testar diferentes fontes de proteina,
sobre 0 desempenho produtivo e para@metros nutricionais de bovinos de corte, sob
pastejo, nos periodos de transicdo aguas-seca e seca.

Os trabalhos a seguir foram elaborados segundo as normas da Revista
Brasileira de Zootecnia.
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CARACTERIZACAO DO AMBIENTE EXPERIMENTAL

Os dados apresentados no presente trabalho sdo resultado de trés
experimentos conduzidos nas dependéncias da Central de Experimentacéo,
Pesquisa e Extensdo do Triangulo Mineiro (CEPET) - Universidade Federal de
Vigosa, durante os periodos de transicdo aguas-seca e seca, entre 0s meses de
marco e setembro de 2003.

A CEPET localiza-se no municipio de Capindpolis, situado no Pontal do
Triangulo Mineiro, Estado de Minas Gerais, com altitude média de 620,2 m,
latitude sul de 18,41° e longitude oeste de 49,34°. O clima é tipo AW, segundo
classificacdo de Kopper, quente e umido, com temperatura do més mais frio acima
de 18°C, estacdo chuvosa no verdo e seca no inverno, apresentando

precipitacdes medias anuais entre 1.400 e 1.600 mm.

Clima

Durante o periodo experimental, foi realizado um acompanhamento das
variaveis climaticas (precipitacdo e temperatura), na estacdo meteoroldgica da
CEPET, UFV (Figura 1).
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Figura 1 — a) Precipitacdo pluviométrica (dados correspondentes ao periodo de
setembro de 2002 - 2003); b) Média das temperaturas maxima e minima durante o

periodo experimental.
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A Figura 1a mostra a precipitacdo mensal durante o periodo experimental,
assim como durante alguns meses que o0 antecederam, com 0 objetivo de uma
melhor visualizacdo da influéncia da precipitacdo sobre o ambiente da pastagem.

Na Figura 1b, podem ser observados os dados de temperatura ambiente.

Pastagens

Os experimentos foram implantados em trés areas de pastagens, duas
cobertas uniformemente com a graminea Brachiaria brizantha cv. Marandu e uma
com a B. decumbens.

Cada pasto tinha uma area total de 6 ha, divididos em quatro piquetes de
1,5 ha cada. Os piguetes eram providos de bebedouros e comedouros cobertos
com area suficiente para possibilitar o acesso simultaneo de todos os animais.

Com o objetivo de monitorar a dinamica das transformacdes impressas ao
ambiente forrageiro como reflexo das mudancas climéticas, foram realizadas
avaliacdes da estrutura das pastagens, no sentido de quantificar os componentes
estruturais do relvado, dividindo-os em folhas verdes, folhas secas, colmos verdes,

colmos secos e material morto.
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CAPITULO 1

Niveis de uréia em suplementos multiplos para terminacéo de
novilhos em pastagem de Brachiaria brizantha durante o periodo de

transicdo aguas-seca

Resumo: Avaliaram-se os efeitos de suplementos mdultiplos com diferentes niveis
de uréia sobre o desempenho produtivo e parametros nutricionais de bovinos em
fase de terminacdo, mantidos em pastagem de Brachiaria brizantha cv. Marandu,
no periodo de transicdo aguas-seca. Para avaliacdo do desempenho produtivo
utilizaram-se 20 novilhos mesticos, ndo-castrados, com idade e peso medios
iniciais, respectivamente, de 20 meses e 376 kg. Os animais foram agrupados em
lotes com pesos semelhantes, segundo um delineamento inteiramente
casualizado. Utilizaram-se quatro piquetes de 1,5 ha cada. Os animais receberam
1,5 kg/dia de suplementos, isoprotéicos (20% de PB), constituidos de gréaos de
milho e soja moidos, mistura mineral e diferentes niveis de uréia: 0,0; 1,6; 3,2; e
4,8% na matéria natural. Ndo foram encontradas diferencas (P>0,10) para o
ganho médio diario (GMD) em funcdo dos niveis de uréia, sendo observados
valores médios de 0,570 kg/dia. Para avaliacdo dos parametros nutricionais foram
utilizados quatro animais mesticos Holandés x Zebu, ndo castrados, com peso
médio inicial de 320 kg, fistulados no esbéfago, rimen e abomaso, que receberam
0S mesmos suplementos, nas mesmas quantidades utilizadas para os animais de
desempenho. Nao foram encontradas diferencas significativas (P>0,05) dos niveis
de uréia sobre o pH e concentracdo de amoénia ruminal. Quando se almejam
ganhos proximos de 0,500 a 0,600 kg/dia, pode-se utilizar apenas milho, uréia e

mistura mineral em suplementos multiplos para terminacdo de bovinos a pasto.

Palavras-chave: consumo, digestibilidade, milho, soja, suplementacao.
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Urea levels in multiply supplements to finish beef cattle grazing

Brachiaria brizantha pasture during the rainy-dry transition season

Abstract: the effects of multiple supplements were evaluated with different urea
levels on the performance and nutritional parameters of finishing cattle, maintained
at pasture of Brachiaria brizantha cv. Marandu, during the rain-dry transition
season. For evaluation of the performance twenty crossbreed, not castrated were
used, with age and average weight, respectively, of 20 months and 376 kg. The
animals were contained in lots with similar weights, according to a completely
randomized design. Four paddocks of 1.5 ha were used. The animals received 1.5
kg/day of supplements (20% of CP), constituted of corn grains and soybean
grounded, mineral salt and different urea levels: 0.0; 1.6; 3.2 and 4.8% in the
natural matter. They were not found differences (P>0.10) for the average daily gain
(ADG) in function of the urea levels, being observed medium values of 0.570
kg/day. For nutritional parameters evaluation, four animals crossbreed Holstein x
Zebu, not castrated, with average weight of 320 kg, fitted with esophagus, rumen
and abomasum cannulae, that received the same supplements, in the same
amounts used for the animal performance. They were not found significant
differences (P>0.05) of the urea levels under the pH and ruminal ammonia
concentration. When they are longed for won close of 0.5 to 0.6 kg/day, it can just
be used corn, urea and it mineral salt in multiple supplements for finishing beef

cattle at pasture.

Key-words: corn, digestibility, intake, soybean, supplementation
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INTRODUCAO

Para expressarem seu potencial produtivo, os bovinos necessitam de uma
alimentacdo adequada e equilibrada em proteina, energia, minerais e vitaminas.
Em sistemas baseados na utilizacdo das pastagens, verifica-se que no final das
chuvas e inicio da estacdo seca, a medida que as forragens comecam a
amadurecer, os teores de alguns nutrientes reduzem abruptamente e podem
ocorrer deficiéncias dietéticas (Paulino et al., 2002), prejudicando o desempenho
animal.

O fornecimento de suplementos protéicos permite a manutencdo da curva
de crescimento de bovinos, encurtando o tempo necessario para sua terminacao.
Suplementos formulados com fontes de proteina natural sdo usualmente caros;
desta forma, a inclusdo da uréia possibilita reducdo do custo, uma vez que possui
menor preco por unidade de equivalente protéico. Além de acrescentar nitrogénio
em sistemas de producao com forragens de baixo valor protéico, a adi¢cdo de uréia
na suplementacdo mantém a concentracdo de amonia ruminal em niveis elevados,
aumentando, assim, o consumo por intermédio de melhorias na fermentacdo
ruminal.

A afirmativa de Velloso (1984) justifica com muita propriedade os
crescentes esforcos em encontrar fontes de proteina mais baratas para serem
utilizadas nas dietas de ruminantes. O referido autor menciona que a alimentacao
responde pela maior parcela dos custos de producdo da carne bovina, e a
proteina constitui a fracdo das racdes que possui custo relativo mais elevado.

A substituicdo de fontes de proteina verdadeira, notadamente milho e soja,
por fontes de compostos nitrogenados nao protéicos (NNP), como a uréia, tem se
constituido em boa alternativa de reducdo dos custos da suplementacdo protéica
de bovinos.

Objetivou-se avaliar os efeitos de niveis crescentes de uréia em
suplementos multiplos, sobre o ganho de peso e parametros nutricionais de
novilhos na fase de terminacdo, em pastagem de Brachiaria brizantha, no periodo

de transicdo aguas-seca.
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MATERIAL E METODOS

Dois experimentos foram conduzidos nas dependéncias da Central de
Experimentagdo, Pesquisa e Extensdo do Triangulo (CEPET) - Universidade
Federal de Vicosa, durante o periodo de transicdo aguas-seca, entre os meses de

marco e junho de 2003.

Desempenho Produtivo

Foram utilizados 20 novilhos mesticos Holandés x Zebu, ndo-castrados,
com idade e pesos médios iniciais, respectivamente, de 20 meses e 376 kg, para
a avaliacdo do desempenho.

A area destinada aos animais foi constituida de quatro piquetes de 1,5 ha
cada, cobertos uniformemente com a graminea Brachiaria brizantha cv. Marandu,
providos de bebedouros e cochos cobertos para a distribuicdo do suplemento,
com dimensfes que permitiam o acesso simultaneo de todos os animais.

Avaliaram-se suplementos isoprotéicos, balanceados para conter 20% de
proteina bruta (PB) na matéria natural, constituidos de grdo de milho triturado,
gréo de soja moido, mistura mineral e uréia/sulfato de amoénia (na proporcéo 9:1),
em diferentes niveis de substituicdo ao grdo de soja moido: 0,0; 1,6; 3,2 e 4,8% na
matéria natural (Tabela 1). Os suplementos foram fornecidos diariamente, na
guantidade de 1,5 kg/dia, as 10:00 h, a fim de minimizar os impactos sobre o
comportamento ingestivo dos animais, notadamente mais acentuado pela manha,
e o efeito substitutivo sobre a ingestao da forragem (Adams, 1985).

Os animais foram rotacionados semanalmente entre 0s piquetes, visando a

eliminacéo de possiveis efeitos de ambiente sobre os tratamentos.

15



Tabela 1 - Composigéo percentual dos suplementos, com base na matéria natural,
teores de nutrientes digestiveis totais (NDT), proteina bruta (PB) e
proteina degradada no rimen (PDR) para os diferentes niveis de uréia
nos concentrados.

Niveis de uréia

Itens

0,0 1,6 3,2 4,8

Ingredientes (%)
Mistura mineral® 4,0 4,0 4,0 4,0
Uréia/Sulfato de amobnia- 9:1 0,0 1,6 3,2 4,8
Grao de soja moido 40,0 25,0 15,0 0,0
Gréo de milho moido 56,0 69,4 77,8 91,2
Composicao (% MS)

NDTest ? 82,11 78,80 76,17 72,86
PB 17,99 18,17 19,75 19,93
PDR 2° 10,3 10,8 12,2 14,7

'/ Composicéo percentual: Cloreto de sédio (NaCl), 47,15; Fosfato bicélcico, 50; Sulfato de
zinco, 1,5; Sulfato de cobre, 0,75; Sulfato de cobalto, 0,05; lodato de potassio, 0,05; Sulfato

de magnésio, 0,5. ?/ Estimado segundo NRC (2001). */ Estimado segundo Valadares Filho et
al. (2002).

O experimento consistiu de trés periodos de 28 dias cada e um periodo de
26 dias, perfazendo um total de 110 dias de avaliagdo. A cada final de periodo os
animais foram pesados para monitoramento do ganho de peso.

Ao inicio do experimento, todos os animais foram submetidos ao controle
de ecto e endoparasitas e durante o periodo experimental, quando necessario,
realizaram-se combates contra carrapatos e mosca-do-chifre.

Os animais foram pesados ao inicio do experimento e a cada 28 dias, para
monitoramento do seu desempenho. O ganho de peso total foi determinado pela
diferenca entre o peso final e o inicial, ap6s um periodo de jejum alimentar e
hidrico de 18 horas.

No primeiro dia de cada periodo experimental, foram realizadas coletas da

pastagem para determinacdo da disponibilidade total de matéria seca (MS),
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através de corte ao nivel do solo de cinco areas delimitadas por um quadrado
metélico de 0,25 m?, selecionadas aleatoriamente em cada piquete experimental.

No momento da coleta, procedeu-se a divisao da amostra em duas partes:
uma foi pesada e levada imediatamente a estufa com circulacdo forcada de ar a
55°C por 72 horas, para determinacdo da disponibilidade total de MS da
pastagem. A outra foi separada em folhas verdes, folhas secas, colmos verdes,
colmos secos e material morto, para determinagcdo dos componentes estruturais
da pastagem. A amostragem do pasto consumido pelos animais foi obtida via
simulagdo manual de pastejo.

As determinagcbes de MS, matéria organica (MO), nitrogénio total (NT),
extrato etéreo (EE) e lignina foram realizadas conforme técnicas descritas por
Silva & Queiroz (2002). A PB foi obtida pelo produto entre o teor de NT e o fator
6,25. A determinacdo do nitrogénio insoltvel em detergente neutro (NIDN) e &cido
(NIDA) foi obtida conforme descricdo de Van Soest et al. (1991).

Os teores de fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em detergente acido
(FDA) foram determinados conforme descrito por Pell & Schofield (1993),
denominada de método do autoclave. Foi feita a pesagem de aproximadamente
0,5 g de amostra em frascos de vidro de 50 mL, cheios de solucéo de detergente
neutro (ou &cido). Os frascos foram entdo tampados com rolhas de borracha e
lacres de aluminio e posteriormente levados ao autoclave para serem fervidos
durante uma hora, a temperatura de 105°C. Decorrido esse tempo, o residuo de
cada frasco foi filtrado em cadinho filtrante, lavado com agua destilada quente
para tirar o excesso do detergente utilizado e, posteriormente, com acetona. Os
cadinhos foram secos em estufa a 105°C, por aproximadamente 12 horas. Em
seguida, os residuos foram pesados e utilizados para determinacdo de cinzas e
proteina bruta, conforme técnicas descritas por Silva & Queiroz (2002). A corre¢ao
da FDN para cinzas e proteina (FDNcp) foi realizada nas amostras de alimentos e
fezes, para calculo das digestibilidades da FDN e dos carboidratos nédo fibrosos
(CNF).
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Os resultados de desempenho produtivo dos animais foram analisados em
delineamento inteiramente casualizado, utilizando analise de regressdo ao nivel

de significancia de 10%.

Parametros Nutricionais

Com o objetivo de avaliar os parametros nutricionais, conduziu-se um
segundo experimento, no qual foram utilizados quatro novilhos mesticos, néao
castrados, com peso médio inicial de 320 kg, fistulados no es6fago, rimen e
abomaso, segundo recomendagfes de Ledo et al. (1978).

A area experimental destinada aos novilhos fistulados constituiu-se de
quatro piquetes de 0,4 ha, cobertos uniformemente com a graminea Brachiaria
brizantha cv. Marandu, providos de bebedouro e comedouro coberto.

O experimento foi estruturado no delineamento em quadrado latino, com
guatro tratamentos e quatro periodos experimentais, com duragdo de 14 dias
cada, totalizando 56 dias de avaliagdo. Os sete primeiros dias de cada periodo
foram destinados a adaptacéo dos animais aos tratamentos.

Aos animais fistulados foram fornecidos, diariamente, as 10:30 horas, os
mesmos suplementos oferecidos aos animais utilizados para avaliagdo de
desempenho, na quantidade de 1,5 kg/dia.

No primeiro dia do periodo experimental foram coletadas amostras da
pastagem, adotando-se a mesma metodologia descrita para o0s animais do
desempenho. Para avaliar a composi¢cdo quimico-bromatologica da forragem
consumida pelos animais, realizaram-se, no segundo dia de cada periodo
experimental, coletas de extrusa. Os animais permaneceram em jejum por
aproximadamente 15 horas, durante a noite anterior a coleta, para evitar
regurgitacdo no momento da coleta, o que poderia contaminar a amostra
(McMeniman, 1997). As coletas foram realizadas as 7:00 horas da manh3,
utilizando-se bolsas coletoras com fundo telado, adaptadas em torno da fistula

esofagica. Os animais permaneceram pastejando durante quarenta minutos em
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seus respectivos piquetes, apds 0s quais 0s quais as bolsas eram retiradas e as
amostras pesadas e a seguir secas em estufa com ventilacédo forcada a 65°C por
72 horas, moidas em moinho tipo Willey (com peneira de 1,0 mm), acondicionadas
em recipientes de vidro e posteriormente submetidas as mesmas anélises
laboratoriais descritas anteriormente.

As estimativas da producéo de MS fecal e do fluxo de MS abomasal, foram
obtidas infundindo, diretamente no rdmen, 10 gramas de O&xido crémico,
acondicionados em cartuchos de papel, em uma unica dose as 12:00 horas, a
partir do terceiro dia do periodo experimental até o 13° dia de cada periodo.

Realizaram-se seis coletas de fezes, diretamente no reto (aproximadamente
300 g por coleta), e seis de digesta abomasal, através da fistula
(aproximadamente 600 mL por coleta), de cada animal por periodo experimental,
sendo a primeira coleta realizada no oitavo dia do periodo as 8:00 horas da manha
e a cada 26 horas nos dias subsequentes, até o 13° dia, as 18:00 horas. As
amostras foram pesadas e secas em estufa de ventilagdo forcada a 65°C, moidas
em moinho tipo Willey (com peneira de 1,0 mm). Foram feitas amostras
compostas relativas a cada animal por periodo, a partir do material pré-seco, dos
seis horarios coletados, que foram acondicionadas em recipientes de vidro e
armazenadas para posteriores analises laboratoriais.

Das mesmas amostras de digesta abomasal, foram retiradas aliquotas de
10 mL por coleta, feitas amostras compostas relativas a cada animal (60 mL), dos
seis horarios de coleta. As mesmas foram acondicionadas em potes plasticos com
tampa e congeladas a -20°C para posterior andlise do teor de nitrogénio
amoniacal.

No décimo quarto dia do periodo experimental, realizaram-se coletas de
liquido ruminal, imediatamente antes (0 hora) e quatro horas apds o fornecimento
do suplemento, na regido de interface solido/liquido do ambiente ruminal, sendo
essas filtradas em uma camada tripla de gaze, para determinagdo do pH e a
concentracdo de aménia no liquido ruminal.

As leituras de pH foram realizadas imediatamente apdés a coleta (0 e 4

horas apos o fornecimento do suplemento), com o auxilio de um peagamentro
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digital. Para determinacdo da concentracdo de amoénia ruminal, utilizou-se uma
aliquota de 50 mL de liquido ruminal, fixada em 1 mL de H,SO,4 1:1. As amostras
foram acondicionadas em potes plasticos com tampa e congeladas a -20°C, para
analises posteriores.

As concentracdes de N-NH3; nas amostras do liquido ruminal filtrado e no
fluido de abomaso foram determinadas mediante destilagdo com hidréxido de
potassio (KOH) 2N, conforme técnica de Fenner (1965), adaptada por Vieira
(1980).

Para estimar a excre¢cdo de MS fecal, utilizou-se o indicador externo oxido
cromico, segundo recomendacdes de Smith & Reid (1955), tendo como base a

razéo entre a quantidade de indicador fornecido e sua concentragdo nas fezes:

Quantidade fornecida doindicador (g)
Concentracadodoindicador nas fezes(%)

x100

Matéria Seca Fecal (g/dia) =

A fibra em detergente &cido indigestivel (FDAI) foi utilizada como indicador
interno para estimativa do fluxo de MS abomasal, segundo metodologia descrita
por Lippke et al. (1986). A concentragdo de FDAI nas amostras de suplemento,
abomaso e extrusa foi obtida apés a incubacéo in situ por 144 horas. A relacdo
entre a ingestdo diaria do indicador e sua concentracdo no abomaso foi

determinada através da equacao:

EFXCIF
= _— X

MA 100

Onde: FMA - fluxo de MS abomasal (kg/dia); EF - excrecéo fecal (kg/dia); CIF -
concentracdo do indicador nas fezes (kg/kg) e CIAB - concentracdo do indicador

no abomaso (%)

O consumo voluntario de MS foi estimado pela relagcéo entre excregao fecal
e indigestibilidade, a partir do indicador interno FDAIi, conforme descrito

anteriormente, por intermédio da equacao:
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(EFXCIF)- CIS
CIFOR

CMS = CMSS

Onde: CMS - consumo de MS (kg/dia); CIS - concentracdo de FDAI no suplemento
(kg/dia); CIFOR - concentracdo de FDAI na forragem (kg/kg) e CMSS - consumo
de MS do suplemento (kg/dia)

Os carboidratos nédo fibrosos (CNF) foram quantificados segundo

recomendacdes de Hall (2000), utilizando-se a seguinte equacao:

CNF = 100 — [ (%PB - %PB da uréia + % de uréia) + %FDNcp + %EE + %cinzas]

Onde: FDNcp - fibra em detergente neutro corrigida para cinzas e proteina.

A partir da composi¢cdo bromatolégica dos alimentos foram obtidos os
teores de nutrientes digestiveis totais estimados (NDTgst), segundo equacdes
sugeridas pelo NRC (2001). Os valores de PB digestivel (PBD), acidos graxos
digestiveis (AGD), FDN corrigida para proteina digestivel (FDNpD) e carboidratos
ndo fibrosos digestiveis (CNFD) foram estimados conforme as seguintes

equacoes:

PBD (volumosos) = PB x EXP (-1,2 x PIDA/PB)

PBD (concentrados) = PB x [1— (0,4 x PIDA/PB)]

AGD =(EE - 1)x100

CNFD =(0,98xCNFxPAF)

Onde: PIDA - proteina insoluvel em detergente acido; PAF - fator de ajuste para
processamento fisico (grao de milho moido = 1,00; grdo de soja moido = 1,00) e

EE - extrato etéreo.
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L
FDNpD = 0,75(FDNp - L)X{1- (———)>*"
P (FDNp- L) (FDNp) ]

Onde: L — lignina e FDNp - FDN corrigida para proteina

Através da equacgdo sugerida pelo NRC (2001), apresentada abaixo, foi

calculado o NDTgst, onde o fator 7 refere-se ao valor metaboélico fecal.
NDTesr = PBD+2,25xAGD+FDNpD+ CNFD-7

Para o calculo do NDT observado (NDTpgg) utilizou-se a seguinte de

equacao:
NDTogs = PBD+2,25xEED+FDNcpD+CNFD

Os teores de proteina degradavel no rumen (PDR) foram estimados

segundo recomendacdes do NRC (2001) conforme a seguinte equacao:

PDR= A+ B* (Kd/Kd + Kp)

Onde: A - fracdo solavel em agua; B - fracdo insolivel em 4gua e potencialmente
degradavel; Kd — taxa de degradacédo da fracdo B e Kp — taxa de passagem da PB

pelo rimen.

Os valores de A (%), B (%) e Kd (%/h) utilizados foram 21,93; 74,21; 4,03
para o milho e 29,1; 70,9 e 5,5 para o gréo de soja moido (Valadares Filho et al.,
2002), e o valor de Kp utilizado foi de 5,0%/h.

Os resultados dos parametros nutricionais foram analisados através de

analise de regressdo, com 5% de significancia.
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RESULTADOS E DISCUSSAO
Desempenho Produtivo

As disponibilidades estimadas de MS: total (MST), de folhas verdes
(MSFV), de folhas secas (MSFS), de colmos verdes (MSCV), de colmos secos
(MSCS) e de material morto (MSMM) da pastagem de Brachiaria brizantha cv.
Marandu nos diferentes periodos experimentais sao apresentadas na Tabela 2.

Como resultado de um longo periodo de diferimento das pastagens
utilizadas nesse estudo, observou-se uma MST de 16.360 kg/ha no inicio do
experimento; contudo, nota-se também que, com o avan¢co da maturidade da
planta, e em situagcdes de diferimento, 0 aumento na disponibilidade de forragem
esta diretamente relacionado a uma reducao na relacdo folha:colmo (Tabela 2), o
que pode ser confirmado pelo fato de que, naquele momento, 47,72% da
disponibilidade total era composta por colmos verdes, e apenas 12,15% por folhas
verdes. Apés a entrada dos animais, e com o declinio da pluviosidade, observou-
se uma reducdo acentuada na MST.

Contudo, a MST manteve a média de 12 t/ha, quantidade essa superior
aquelas inferidas como limitantes a seletividade animal, 4.262 kg/MS.ha*
(Euclides et al., 1992) e 2.000 kg/ha (Minson, 1990). Adicionalmente, os valores
de disponibilidade de MSFV estdo superiores aos 1.108 kg/ha, citados por
Euclides et al. (1992), como nao-limitantes ao pastejo seletivo em pastagens de
Brachiaria decumbens, o que pode ter possibilitado a maximizagédo do consumo de
MS proveniente do pasto, durante todo o experimento. Portanto, além das
caracteristicas bromatoldgicas da forragem, a producdo de bovinos a pasto
depende das caracteristicas fenoldgicas e estruturais da vegetacdo como: altura,
densidade da biomassa vegetal (kg/ha.cm™), relacdo folha/caule, proporcéo de
inflorescéncia e material morto. Estas caracteristicas estruturais do pasto
determinam o grau de pastejo seletivo exercido pelos bovinos, assim como a
eficiéncia com que o animal colhe a forragem na pastagem, afetando a quantidade

ingerida de nutrientes.
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Tabela 2 - Disponibilidades de MS: total (MST), de folhas verdes (MSFV), de
folhas secas (MSFS), de colmos verdes (MSCV), de colmos secos (MSCS) e de
matéria morta (MSMM)

Epocas
Itens Médias
Mar/Abr Abr/Mai Mai/Jun

MST (kg/ha) 16.360 10.262 9.358 11.993
MSFV (kg) 1.986 1.541 890 1.472
MSFV (%) 12,15 15,04 9,54 12,24
MSFS (kg) 2.625 2.231 2.191 2.349
MSFS (%) 16,17 21,86 23,47 20,5
MSCV (kg) 7.914 4.018 2.973 4.968
MSCV (%) 47,72 38,96 31,63 39,44
MSCS (kg) 773 1.124 2.780 1.559
MSCS (%) 4,75 10,79 29,8 15,11
MSMM (kg) 3.060 1.345 522 1.642
MSMM (%) 19,21 13,36 5,55 12,71

As espécies forrageiras tropicais tém grande potencial de producéo.
Entretanto, a acumulacdo de MS ao longo do crescimento da planta é
acompanhada do espessamento e do aumento da lignificacdo da parede celular,
além de uma redugéo expressiva na relagédo folha:colmo, comprometendo, assim,
sua qualidade como alimento para os ruminantes.

A extensdo da digestdo dos tecidos vegetais depende da maior ou menor
facilidade com que os microrganismos tém acesso aos tecidos mais profundos.
Dessa maneira, a agcdo dos microrganismos ao longo dos tecidos depende do
arranjo, do espessamento e da composicao da parede celular.

A lignificacdo e o0 espessamento da parede celular ocorrem
concomitantemente a maturacdo fisiolégica dos vegetais e de forma mais

acentuada nas gramineas. Estas caracteristicas apresentam implicacdes na
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utilizacdo do material vegetal, sobretudo nas diferentes estruturas que o0s
compdem, quando o enfoque € a alimentacdo dos ruminantes.

Uma vez que a qualidade da forragem nao pode ser aumentada por
qgualquer pratica de pastejo, envolvendo a manipulagdo da planta, durante
periodos de dorméncia, a suplementacdo constitui opcdo para permitir que
animais em pastejo mantenham um nivel de consumo dos nutrientes mais
balanceados e adequados para superar as deficiéncias de nutrientes na forragem
remanescente. Com esse objetivo, Santos et al. (2002) recomendaram, para
terminagdo de bovinos em pastejo durante o periodo seco do ano, o fornecimento
de suplementos na base de 0,8 a 1,0% do peso vivo e o nivel protéico em
suplementos multiplos em torno de 20% para que se otimize o desempenho
animal. Com este trabalho, espera-se reduzir essa quantidade de suplemento,
buscando a maximizagéo do retorno econémico com o abate dos animais antes da
segunda seca de sua vida.

Raymond (1969) propds a divisdo dos fatores determinantes do consumo
de forragem em intrinsecos, ou seja, inerentes a forragem, e extrinsecos. Entre os
fatores extrinsecos, a disponibilidade de forragem por unidade de area pode ser
responsavel por 40% das diferengcas no consumo a pasto. Poppi et al. (1987)
agruparam os fatores que influenciam o consumo de pasto em duas categorias: a
primeira engloba os fatores nutricionais, envolvendo as variaveis que afetam a
digestdo da forragem e estdo associadas, principalmente, a maturidade e
concentragcdo de nutrientes da forragem ingerida; e a segunda, envolve os fatores
ndo nutricionais, associados as variaveis que afetam a taxa de ingestdo de
forragem, como a estrutura fisica do pasto e o comportamento do animal.

A composicdo quimico-bromatolégica da extrusa de Brachiaria brizantha cv.
Marandu e dos suplementos é apresentada na Tabela 3.

Observa-se que o teor de proteina dos suplementos, que deveriam ser
isoprotéicos, apresentou uma pequena variacdo, em funcdo da composicdo dos
ingredientes ter se mostrado inferior aos valores utilizados no momento da

formulacédo da dieta, a qual foi calculada utilizando valores tabelados.
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Tabela 3 — Composicdo quimico-bromatolégica da extrusa de Brachiaria
brizantha, cv Marandu e dos suplementos em porcentagem da
materia seca.

1 Nivel de uréia (%)

Item Extrusa
0,0 1,6 3,2 4,8

MS (%) 88,74 87,14 85,61 84,02 13,57
MO2 97,44 97,95 98,30 98,81 90,16
PB2 17,90 18,07 19,64 19,82 8,97
PDR3 57,3 59,2 61,7 73,8 70,19
NIDN4 18,27 15,58 13,71 11,02 50,19
NIDA4 5,13 4,16 3,50 2,53 20,48
EE2 9,30 7,27 5,90 3,88 1,53
sz 2,56 2,05 1,70 1,19 9,84
FDN2 23,45 22,68 22,04 21,26 71,59
FDng2 21,56 21,12 20,71 20,28 64,97
CNF 48,69 54,36 57,80 63,47 14,69
FDA2 8,43 6,42 5,07 3,06 46,70
FDAi2 1,68 1,58 1,51 1,41 12,92
Lignina2 0,52 0,64 0,72 0,84 9,31
NDTest5 83,26 80,64 78,44 75,82 47,55

1

IMS — Matéria seca; MO — Matéria orgéanica; PB — Proteina bruta; PDR — Proteina degradada

no ramen, NIDN —Nitrogénio insolivel em detergente neutro; NIDA - Nitrogénio insolivel em

detergente acido; EE — Extrato etéreo; CZ - Cinzas; FDN — Fibra em detergente neutro; FDNcp
- FDN corrigida para cinzas e proteina; CNF - Carb0|dratos nao fibrosos; FDA — Fibra em

detergente acido; FDA| FDA |nd|gest|vel /% MS. / Estimado segundo Valadares Filho et al.
(2002), em %PB; /%Nltrogenlo total, / Estimado segundo o NRC (2001).

O teor médio de PB da extrusa, durante o periodo experimental, foi de
8,97% na MS, superior aos 7% considerados por Minson (1990), como limite
inferior para uma adequada atividade dos microrganismos ruminais, o que
segundo Mathis et al. (2002), poderia favorecer a digestibilidade da forragem
altamente fibrosa. Contudo, observa-se que desse total, 50,19% estava na forma
de NIDN, o que torna a fracdo protéica lentamente disponivel. Também os teores

de FDN (71,59%) e lignina (9,31%) merecem atencédo especial, pois a simples
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observacéo dos teores de proteina da pastagem pode levar a uma falsa idéia de
pastagem de boa qualidade, quando na verdade, poderia estar havendo limitagdes
a utilizacdo dos nutrientes devido a esse conjunto de variaveis, resultantes do
processo de maturacdo da planta.

Observam-se na Tabela 4 as exigéncias diarias de NDT, PB e PDR, de um
novilho de 400 kg de PV com ganho médio diario estimado em 1,0 kg/dia, e os
percentuais das exigéncias atendidas pelos suplementos. Verifica-se que a
suplementacdo, em todos os niveis de uréia, proporcionou 0 suprimento de
aproximadamente 27% das exigéncias de PB, e 16% daquelas de NDT,

evidenciando a grande importancia da pastagem no suprimento desses nutrientes.

Tabela 4 - Exigéncias diarias (em kg/dia) de nutrientes digestiveis totais (NDT),
proteina bruta (PB), proteina degradavel no ramen (PDR) e
porcentagem da exigéncia atendida pelos suplementos.

Nivel de uréia (%)

Iltem 0,0 1,6 3,2 4.8
Exigéncia® % atendida pelo suplemento
NDT 6,12 17,86 16,83 15,98 15,00
PB 0,913 26,23 26,02 27,78 27,52
PDR 0,826 16,62 17,04 18,95 22,46

!/ Estimado segundo valores do NRC (1996).

A inclusdo de compostos nitrogenados nao-protéicos de alta
degradabilidade ruminal na dieta de ruminantes, como a uréia, que é totalmente
solubilizada no ambiente ruminal, promove o atendimento imediato dos
requerimentos de amoénia para 0 adequado crescimento e atividade dos
microrganismos. Uma vez atendidas as exigéncias de nitrogénio (N) no ramen,
espera-se um efeito positivo sobre o consumo e digestibilidade da forragem,
aumento da taxa de digestédo e da sintese de proteina microbiana e, desse modo,
incremento no consumo voluntario da forragem e melhora no balanco energético

do animal em pastejo (Silveira et al., 2002 e Griswold et al., 2003).
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Dietas desbalanceadas, com reduzida disponibilidade de N, ou ricas em
FDN tém o suprimento de PDR como fator limitante para o crescimento
microbiano, reduzindo a utilizacdo da energia disponivel no rimen na forma de
AGV e prejudicando a atividade fermentativa no rimen. Logo, a taxa de digestao
da parede celular fica comprometida com reducdo da taxa de passagem e,
consequentemente, reducéo na ingestao de alimentos.

Portanto, em algumas circunstancias, o consumo de forragem pode ser
limitado pela deficiéncia de N dietético, ocorréncia comum em pastagens tropicais.
Em concentragdo de N abaixo de 1% na MS (cerca de 7% de PB), ou em
situagbes onde o teor de N estd acima desse limite, mas a fragdo protéica da
forragem € lentamente degradada, com altos teores de PIDN, a eficiéncia
fermentativa das bactérias do ramen pode ser prejudicada, com reducdo do
consumo e digestao da forragem. De acordo com Paulino et al. (1999), os bovinos
geralmente sofrem de caréncias multiplas, envolvendo proteina, energia, minerais
e vitaminas. Assim, a suplementacdo das pastagens deve levar em consideracdo
a ocorréncia de deficiéncias simultaneas, estabelecendo-se suplementos de
natureza mudltipla, envolvendo a associacdo de fontes de nitrogénio soluvel,
minerais, fontes naturais de proteina, energia e vitaminas, visando proporcionar o
crescimento continuo dos bovinos em pastejo.

Na Tabela 5 sdo apresentados os valores referentes aos pesos vivos inicial
(PVI) e final (PVF), ganho de peso total (GPT) e o ganho médio diario (GMD) dos
animais em funcao dos diferentes niveis de uréia nos suplementos. Observa-se

gue nao foram encontradas diferencas significativas sobre as variaveis estudadas.
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Tabela 5 — Médias e coeficientes de variacdo (CV - %) para o peso vivo inicial
(PVI — kg), peso vivo final (PVF — kg), ganho de peso total (GPT —
kg) e ganho médio diario (GMD - g/dia) em fungcéo dos niveis uréia
no suplemento

Nivel de uréia (%) o Significancia
Iltem Médias S —
0,0 1,6 3,2 4.8 CvVv L Q
PVI 377 373 376 377 376
PVF 442 443 433 437 439 3,1 ns ns
GPT 65 70 57 60 63
GMD 598 613 521 555 572 21,4 ns ns

Y/ L e Q = Efeitos de ordem linear e quadratica em funcdo dos niveis de uréia nos
suplementos, respectivamente. 2/ ns = ndo significativo (P>0,10).

Trabalhos com o nivel de suplementacé&o utilizado nesse estudo (1,5 kg/dia)
ainda sdo muito escassos, sobretudo nos periodos de transi¢cdo. Contudo,
algumas analogias podem ser feitas com o objetivo de demonstrar tendéncias. No
trabalho de Moraes (2003) ao avaliar a substituicdo do farelo de algodao pela
uréia em suplementos para bovinos em fase de terminagdo, com 4,0 kg de
suplemento/dia, em pastagem de Brachiaria decumbens, o autor relatou ganhos
de peso de 819; 774; 972 e 745 g/dia para 0s animais que receberam
suplementos que continham 0,0; 1,2; 2,4 e 3,6% de uréia na matéria natural,
respectivamente. Os valores de ganhos de peso por ele observados foram
ligeiramente superiores aos obtidos neste experimento, ndo observando também
diferencas significativas para os ganhos de peso dos animais entre os diferentes
niveis de uréia estudados.

Acedo (2004), suplementou novilhos em fase de terminagcdo com
suplemento a base de milho e farelo de algodéo, 4,0 kg/dia,durante o periodo seco
do ano, em pastagem de B. brizantha, também n&o encontrou diferenca
significativa para os ganhos de peso dos animais. Os ganhos médios diarios foram
791, 619, 759 e 709 g/dia para os niveis de 0, 1,6; 3,2 e 4,8% de uréia na matéria
natural do suplemento, respectivamente. Com estes resultados, o autor concluiu
gue € possivel substituir totalmente a fonte protéica, no caso o farelo de algodao,

por uréia, sem prejuizo ao desempenho dos animais. Também Shain et al. (1998),

29



ao adicionar niveis crescentes de uréia na dieta de novilhos (0; 0,88; 1,34 e 1,96%
na MS), ndo evidenciaram diferencas quanto ao ganho de peso, porém
salientaram que o0s animais suplementados com uréia na ragcdo tiveram ganhos
mais elevados (1,53 kg/dia, em média) e foram 5,4% mais eficientes do que

aqueles que néo receberam uréia.

Parametros Nutricionais

As estimativas de consumo meédio diario, expressas em kg/dia e g/kg de
PV, em funcéo dos niveis de uréia sdo apresentadas na Tabela 6. Verifica-se que
0s consumos estudados nao foram afetados (P>0,05) pelos niveis de uréia no
suplemento, exceto o consumo de EE, que apresentou comportamento linear
negativo.

Os consumos de matéria seca total (MST) foram de 20,29, 19,85, 20,41 e
21,52 g/kg de PV, respectivamente, para 0,0; 1,6; 3,2 e 4,8% de uréia na matéria
natural do suplemento. Resultados semelhantes foram observados por Moraes
(2003), avaliando suplementos multiplos com niveis de 0,0; 1,2; 2,4 e 3,6 % de
uréia na MS, obtendo, respectivamente, 2,21; 2,22; 2,32 e 2,22% de PV em
consumo de MST e Acedo (2004), avaliando suplementos com niveis de 0,0; 1,6;
3,2 e 4,8% de uréia na matéria natural, que também nao observou efeito sobre o
consumo de MS e demais nutrientes. Magalhdes (2003), trabalhando com
terminacdo de novilhos mesticos em confinamento, avaliando niveis crescentes de
uréia nas dietas (0,0; 0,65; 1,30 e 1,95% na base da MS total) em substituicdo ao
farelo de soja, também nédo observou decréscimo no consumo de nutrientes em

funcéo dos niveis de uréia.
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Tabela 6 — Médias de quadrados minimos e coeficientes de variacdo (CV) para
0s consumos de matéria seca total (MST), MS de pasto (MSP),
matéria organica total (MO), MO de pasto (MOP), proteina bruta
(PB), carboidratos totais (CT), extrato etéreo (EE), fibra em
detergente neutro total (FDN), FDN de pasto (FDNP) e nutrientes
digestiveis totais (NDT) em func&o dos niveis uréia no suplemento

Nivel de uréia (%) Significancial2
ltem 0,0 1,6 3,2 4,8 CV (%) L Q C
kg/dia
MST 5,85 5,70 5,92 6,16 5,3 ns ns ns
MSP 4,51 4,38 4,60 4,84 6,8 ns ns ns
MO 5,34 5,25 5,44 5,67 5,3 ns ns ns
MOP 4,07 3,95 4,14 4,36 6,9 ns ns ns
PB 0,64 0,66 0,68 0,72 5,8 ns ns ns
EE3 0,21 0,18 0,17 0,14 3,2 *x ns ns
CT 4,53 4,44 4,62 4,84 5,4 ns ns ns
FDN 3,59 3,50 3,61 3,78 6,3 ns ns ns
FDNP 3,26 3,16 3,32 3,50 6,9 ns ns ns
NDT 3,50 3,46 3,55 3,69 6,8 ns ns ns
g/kg PV

MS 20,29 19,85 20,41 21,52 6,2 ns ns ns
MSP 15,48 15,09 15,63 16,69 8,0 ns ns ns
MO 18,67 18,30 18,78 19,82 6,1 ns ns ns
MOP 13,96 13,57 14,11 15,05 8,0 ns ns ns
FDN 12,39 12,07 12,33 13,07 7,1 ns ns ns
FDNP 11,17 10,90 11,28 12,07 8,3 ns ns ns
NDT 12,21 12,10 12,26 12,82 7,4 ns ns ns

1/ L, Q e C = Efeitos de ordem linear, quadréatica e cubica em funcdo dos niveis de
uréia nos suplementos. 2/ ns e ** = ndo significativo e significativo em nivel de 1% de

probabilidade pelo teste F, respectivamente. Y = 0,2084 — 0,0133NU (rz2 = 0,9908).

Van Soest (1994) ressaltou que a reciclagem de N € um dos fatores-chave
responsaveis pelos menores efeitos da suplementacéo protéica sobre o consumo
e digestdo, quando a forragem basal apresenta teores protéicos acima de 7% de
PB, como verificado no presente estudo, em média, 8,97%. Koster et al. (2002)
concluiram que, quando suficiente PDR € fornecida para maximizar o consumo de

MO digestivel, a uréia pode substituir parte da proteina sem afetar negativamente
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a palatabilidade do suplemento, o consumo de MS e a digestibilidade. Os autores
concluiram ainda, que a dieta basal e/ou as condi¢cdes de manejo podem alterar o
nivel 6timo de inclusao.

Na Tabela 7 sdo apresentados os valores meédios estimados para as
digestibilidades aparentes totais (DAT), ruminais (DAR) e intestinais (DAI) da MS,
MO, PB, EE, FDN, CT e CNF e os valores estimados e observados para o NDT
em funcdo os niveis de uréia no suplemento. Nao foram encontradas diferencas
na DAT da MS, MO, PB, FDN, CT e CFN, em fung¢do dos niveis de uréia,
apresentando valores médios, respectivamente, de 61,50; 62,71; 61,91; 59,50;
63,13 e 76,67%. Verificou-se comportamento quadratico para digestibilidade
aparente total do EE, estimando-se uma digestibilidade maxima de 56,78% com
3,2% de uréia.

Também, Acedo (2004), estudando o efeito de niveis crescentes de uréia
(0,0; 1,6; 3,2 e 4,8%) em substituicdo ao farelo de algoddo, durante o periodo seco
do ano, ndo encontrou efeito sobre a digestibilidade total dos nutrientes, exceto
para MS e MO, que apresentaram comportamento quadratico.

Nao foram encontradas diferencas nas digestibilidades ruminais da MS,
MO, PB, EE, FDN e CT, em funcdo dos niveis de uréia, apresentando valores
médios, respectivamente, de 74,30; 83,90; 35,68; -7,93; 98,95 e 92,15%. Contudo,
estimou-se uma DAR minima de 62,26% para o CNF, com 3,2% de uréia. A
avaliacdo dos valores obtidos para a DAR da FDN, préximos de 100%, indica que
o fluxo de MS no abomaso pode ter sido subestimado, com consequente
superestimativa da digestibilidade ruminal.

Também nédo foram encontradas diferencas nas digestibilidades intestinais
da MS, MO, EE, FDN e CT, em funcéo dos niveis de uréia, apresentando valores
meédios, respectivamente, de 25,70; 16,11; 60,95; 1,05 e 7,85%. Contudo, houve
efeito linear positivo dos niveis de uréia sobre a DAI da PB e estimou-se uma DAI
maxima de 37,74% para o CNF ao nivel de 3,2% de uréia.
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Tabela 7 — Médias de quadrados minimos e coeficientes de variacdo (CV) para as
digestibilidades aparentes totais, ruminais e intestinais da matéria seca (MS),
matéria organica (MO), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), fibra em
detergente neutro (FDN), carboidratos totais (CT) e carboidratos néo fibrosos
(CNF) e os valores estimados e observados do NDT das dietas, em funcao
dos niveis de uréia no suplemento

Nivel de uréia (%) Significancia™?

ltem 0,0 1,6 3,2 4,8 CV (%) L Q C
Digestibilidade aparente total
MS 61,92 60,54 61,19 62,35 2,3 ns ns ns
MO 63,15 62,39 62,43 62,86 2,2 ns ns ns
PB 60,56 58,68 61,13 67,26 4,3 ns ns ns
EE® 60,90 59,92 56,78 59,64 1,6 ns * ns
FDN 59,28 60,10 58,42 60,20 2,5 ns ns ns
CT 63,69 63,27 62,96 62,61 2,9 ns ns ns
CNF 79,93 75,29 79,51 71,96 4,2 ns ns ns
Digestibilidade aparente ruminal
MS 75,24 74,99 71,69 75,26 4,4 ns ns ns
MO 80,47 87,13 82,49 85,49 5,7 ns ns ns
PB 37,22 35,28 34,20 36,02 4.1 ns ns ns
EE -4,14 -11,21 -0,50 2,48 184,6 ns ns ns
FDN 99,26 98,86 99,05 98,62 0,3 ns ns ns
CT 94,45 92,97 87,93 93,23 2,1 ns ns ns
CNF* 81,63 74,69 62,26 78,87 6,6 ns * ns
Digestibilidade aparente intestinal
MS 24,75 25,01 28,30 24,74 12,6 ns ns ns
MO 19,53 12,87 17,51 14,51 29,8 ns ns ns
PB® 36,36 36,11 39,96 48,40 8,1 * ns ns
EE 62,24 63,69 57,63 60,23 3,1 ns ns ns
FDN 0,74 1,14 0,95 1,38 34,8 ns ns ns
CT 5,55 7,02 12,07 6,76 22,7 ns ns ns
CNF® 18,37 25,31 37,74 21,13 14,9 ns * ns
Dieta

NDTest 55,67 55,14 54,25 53,33 - - -
NDTobs 61,06 60,93 60,72 61,40 - - -

YL, Q e C = Efeitos de ordem linear, quadrética e cubica em funcéo dos niveis de uréia
nos suplementos, respectivamente. 2/ ns e * = nao significativo e significativo ao nivel de

5% de probabllldade pelo teste F, respectivamente. Y = 60,8546 — 1,4228 NU + 0,1909
NU? (R2 = 0,6454). 4 Y = 78,4698 — 12,0478 NU + 2,2597 NU? (R2 = 0,7287). i Y = 32,6378 +
2,9431 NU (rz = 0,8087). Vi Y = 21,5302 + 12,0478 NU — 2,2597 NU? (R2=0,7288).
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Verifica-se que os valores de NDTpgs foram numericamente superiores aos
encontrados para NDTgst. Possivelmente essa diferenca numérica se deve aos
efeitos associativos entre os ingredientes dos suplementos entre si e com a
pastagem, ou a falta de ajuste das equacdes do NRC (2001). Efeitos semelhantes
foram relados por Zervoudakis (2003) e Moraes (2003), trabalhando com animais
suplementados em regime de pasto.

No entanto, Rocha Junior et al. (2003) avaliando a eficacia das equacdes
propostas pelo NRC (2001), trabalhando com ovinos e utilizando dados de
literatura, ndo observaram diferenca entre os teores de NDTogs € NDTest pelo
NRC (2001). Contudo, os autores enfatizaram que existe necessidade de mais
estudos a partir de alimentos e condi¢gbes nacionais para certificar a eficiéncia das
equacoOes propostas para predizer o valor energético dos alimentos brasileiros.

Sao apresentados na Tabela 8 os valores de pH e as concentracdes de
nitrogénio amoniacal do liquido ruminal e abomasal. Nao foram encontradas
diferencas significativas para as variaveis pH (0 e 4 horas), N-NHz ruminal (O e 4
horas) e N-NH3; abomasal em funcéo dos niveis de inclusdo de uréia. Os valores
médios encontrados foram 6,33; 6,37; 9,46; 15,20 e 8,24. Contudo, embora sem
diferenca estatistica, observa-se que no tratamento sem uréia, o pH ruminal
manteve-se em torno de 6,13, valor este abaixo dos 6,2 apontados por Askov
(1982) e Mould et al. (1983) como limite minimo para manutencdo das atividades
normais das bactérias celuloliticas.

A concentracdo média de aménia ruminal, tanto antes (9,46 mg/dL) como 4
horas apos (15,20 mg/dL de liquido ruminal) o fornecimento dos suplementos, ndo
foi influenciada pelos niveis de uréia, estando sempre acima dos 5,0 mg/100 mL
de liquido ruminal considerados por Satter e Roffler (1979), como valor minimo
para que a fermentacdo e atividade microbiana ndo sejam limitadas. Também se
mantiveram, na média, superiores ao valor citado por Van Soest (1994) para
maximo crescimento microbiano (10 mg/100 mL de liquido ruminal). Entretanto,
Mehrez et al. (1977) relataram que a maxima atividade microbiana € atingida
guando o N-NHz; ruminal alcanga valores entre 19 e 23 mg/100 mL de liquido de

rimen, valores estes superiores aos encontrados neste trabalho.
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Acedo (2004), em experimento com novilhos em fase de terminagcao e
testando os mesmos niveis percentuais de inclusdo de uréia nos suplementos,
diferindo apenas na quantidade de suplemento oferecida, 4,0 kg/animal.dia™,
encontrou efeito linear positivo nas concentracdes ruminais de amolnia em
resposta aos niveis de uréia. O mesmo comportamento visualizado por Acedo
(2004) foi relatado por Milton et al. (1997), Mathis et al. (2002) e Moraes (2003).
Essa diferenca de resultado pode ser devida a menor quantidade de suplemento

oferecida neste estudo.

Tabela 8 — Médias e coeficientes de variagdo (CV) obtidos para pH, amdnia
ruminal (mg/dL de liquido ruminal) e aménia abomasal (mg/dL de
liquido abomasal) em funcéo dos niveis de uréia no suplemento

Horario Nivel de uréia (%) Significancia™*
0,0 1,6 3,2 48  CV (%) L Q
pH Ruminal
0 6,11 6,40 6,41 6,41 3,0 ns ns
4 6,16 6,42 6,38 6,53 3,0 ns ns
Amonia Ruminal
0° 10,53 8,34 9,67 9,30 46,2 ns ns
4* 10,83 13,08 21,11 15,79 46,2 ns ns
Amonia Abomasal
7,28 7,75 9,37 8,56 19,7 ns ns

Y/ L e Q = Efeitos de ordem linear e quadratica em funcdo dos niveis de uréia nos
suplementos, respectivamente. 2/ ns = ndo significativo em nivel de 5% de probabilidade
pelo teste F (P>0,05).}/ medida realizada imediatamente antes do fornecimento do

suplemento. */ medida realizada 4 horas ap6s o fornecimento do suplemento.

A semelhanca do que aconteceu no fluido ruminal, também ndo foram
encontradas diferengas na concentragdo de N-NH3; na digesta abomasal. Acedo
(2004) também nao encontrou diferenca nessa avaliagdo e atribuiu esse fato a

uma possivel utilizacdo do nitrogénio pela microbiota ruminal, além da absorcéo
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do excesso de N pela parede do ramen, fazendo com que ndo houvesse grandes
diferencas na quantidade de N-NH3; que passou ao abomaso em funcéo dos niveis

de uréia.

CONCLUSOES

Para a terminacdo de bovinos em pastagem de B. brizantha no periodo de
transicdo aguas-seca, quando se almejam ganhos em torno de 500 g/dia, pode-se
formular suplementos multiplos, utilizando-se apenas milho, uréia e mistura

mineral.
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CAPITULO 2

Niveis de energia em suplementos multiplos para terminacédo de
novilhos em pastagem de Brachiaria brizantha, no periodo de

transicdo aguas-seca

Resumo: Avaliaram-se os efeitos de niveis de energia em suplementos multiplos
sobre 0 desempenho produtivo e parametros nutricionais de bovinos em fase de
terminacé&o, mantidos em pastagem de B. brizantha cv. Marandu. Para avaliagcao
do desempenho produtivo, utilizaram-se 24 novilhos mestigos, ndo-castrados, com
idade e pesos médios iniciais, respectivamente, de 18 meses e 330 kg,
distribuidos em delineamento inteiramente casualizado, em quatro piquetes de 1,5
ha cada. Avaliaram-se quatro tratamentos: mistura mineral (MM) e suplementos
formulados a base de milho e grdo de soja em trés niveis de fornecimento: 1,0; 1,5
e 2,0 kg/dia, para permitirem o consumo de nutrientes digestiveis totais (NDT) de
0,832; 1,163 e 1,496 kg, respectivamente. Houve efeito linear positivo dos niveis
de energia sobre o ganho médio diario e peso vivo final (P<0,10). Os parametros
nutricionais foram avaliados em quatro novilhos mesticos, ndo castrados, com
peso médio inicial de 300 kg, fistulados no es6fago, no rimen e no abomaso,
alimentados com dietas semelhantes a dos animais de desempenho. Ndo houve
efeito da suplementacéo (P>0,05) sobre o consumo de matéria seca total (MST),
mas houve reducdo linear no consumo de forragem (MSP). O consumo de matéria
organica proveniente do pasto, fibora em detergente neutro (FDN) da dieta total e
FDN da pastagem foram afetados linear e negativamente pelos niveis crescentes
de energia. Nao foram encontrados efeitos (P>0,05) dos niveis de suplementacdo
sobre a digestibilidade aparente total dos nutrientes, com excec¢éo da PB. Ganhos
adicionais de 20 a 30% podem ser obtidos com quantidades crescentes de
energia durante o periodo em estudo, contudo, esses ganhos sdo devidos a

substituicdo do consumo de forragem pelo suplemento.

Palavras chave: gado de corte, milho, pastagens, soja, suplementacgéao.
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Energy levels in multiply supplements to finish beef cattle grazing

Brachiaria brizantha pasture, during the rain-dry transition season

Abstract — The effects of increasing energy levels were evaluated in multiple
supplements on the performance and nutritional parameters for finishing beef
cattle, maintained at pasture of Brachiaria brizantha cv. Marandu. For performance
evaluation, twenty four crossbreed, not castrated were used, with age and average
weight, respectively, of 18 months and 330 kg, distributed in completely
randomized design, in four paddocks of 1.5 ha each. Four treatments were
evaluated: mineral salt (MS) and supplements formulated to the corn base and
soybean grain in three supply levels: 1.0; 1.5 and 2.0 kg/day, for they allow the
intake of total digestible nutrients (TDN) of 0.832; 1.163 and 1.496 kg/day,
respectively. There was positive linear effect of the energy levels on the daily
average gain and final body weight (P<0.10). The nutritional parameters were
appraised in four crossbreed steers, not castrated, with average weight of 300 kg,
fitted with esophagus, rumen and abomasum cannulae, fed with similar diets to the
performance animals. There was not effect of the supplementation (P>0.05) on the
dry matter intake (DMI), but there was linear reduction in the forage intake. The
organic matter intake of the pasture, neutral detergent fiber (NDF) of the total diet
and NDF of the pasture they were affected linear and negatively for the increase of
energy levels. They were not found effects (P>0.05) of the supplementation levels
on the total apparent digestibility of the nutrients, except for CP. Won additional
from 20 to 30% they can be obtained with increasing amounts of energy during the
period in study, however, those gains are due to the substitution of the forage
intake for the supplement.

Key words: Beef cattle, corn, pasture, soybean, supplementation.
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INTRODUCAO

A digestibilidade e o consumo sdo dois dos principais componentes que
determinam a qualidade de um alimento. De todos os nutrientes necessarios as
exigéncias nutricionais para mantenca, crescimento e/ou produ¢édo dos bovinos, a
energia, sob a forma, principalmente de celulose e hemicelulose, constitui a
principal contribuicdo dos volumosos. A extensdo da digestdo microbiana dos
carboidratos no ruamen relaciona-se com a digestibilidade do volumoso e,
juntamente com a taxa de digestdo desses mesmos carboidratos, irdo determinar
o valor nutritivo para o ruminante, ndo apenas sob o0 aspecto energético, como
ainda protéico e outros (Gomide, 1974). Para Mertens (1994), o valor nutritivo de
um volumoso pode ser avaliado pela sua digestibilidade e seus teores de proteina
bruta e de parede celular, caracteristicas intimamente correlacionadas com o
consumo de matéria seca (CMS).

Volumosos de baixa qualidade sao importantes fontes de nutrientes
utiizadas para manter bovinos de corte, principalmente nos paises em
desenvolvimento. Para otimizar a utilizacdo desses e manter a performance
animal aceitavel, geralmente é desejavel aumentar a ingestdo e digestdo através
do fornecimento de nutrientes suplementares (Koster et al.,, 1996). Segundo
Minson (1990), a quantidade de matéria seca (MS) ingerida pelo animal constitui-
se no principal fator na producédo de ruminantes a pasto.

A baixa producdo animal na época seca € atribuida, principalmente, ao
baixo CMS, ou seja, ao baixo consumo de energia, e a deficiéncia de proteina e
minerais nos pastos; nesta época, as pastagens apresentam freqientemente
baixa disponibilidade e proporcdo de folhas verdes e alta de colmo e material
morto, e Sdo pouco consumidas, mesmo que o suprimento de forragem total seja
abundante (Minson, 1990; Noller et al., 1997).

Paulino & Ruas (1988) mencionaram que o aumento da eficiéncia na
producéo de bovinos no Brasil esta incondicionalmente relacionado a melhoria das
condicdes de alimentacdo, sendo a suplementacdo uma das alternativas mais

praticas para adequar suprimento de nutrientes aos requerimentos dos animais,
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especialmente durante a seca. A suplementacdo alimentar tem como objetivos
cobrir deficiéncias dietéticas das forragens e permitir ao animal aumentar o
consumo de nutrientes digestiveis, alcancar produtividade e eficiéncia alimentar
adequadas aos sistemas de produgdo e atingir peso e composi¢cdo de carcaca
para abate a uma idade mais jovem. O incremento no consumo de alimentos pode
aumentar a disponibilidade de nutrientes para as funcdes produtivas, fazendo com
gue maior proporcdo da energia, proteina e minerais ingeridos seja utilizada para
a producdo e menor proporgao, para a mantenca.

A producdo de carne de melhor qualidade, com a terminacdo de animais
jovens, pode resultar em maior rentabilidade da atividade sem, no entanto,
aumentar o preco do produto ao consumidor, uma vez que 0s recursos adicionais
investidos nesse sistema de producdo podem propiciar a reducdo do nimero de
categorias animais na propriedade. Como consequéncia tem-se mais espaco para
matrizes, resultando em aumento na producao de bezerros e aumento na taxa de
desfrute.

Objetivou-se avaliar suplementos formulados com niveis crescentes de
energia sobre o desempenho produtivo e parametros nutricionais de bovinos na
fase de terminagéo, em pastagem de Brachiaria brizantha cv. Marandu, no periodo

de transicdo aguas-seca.

MATERIAL E METODOS

Dois experimentos foram conduzidos nas dependéncias da Central de
Experimentagcdo, Pesquisa e Extensdo do Triangulo (CEPET) - Universidade
Federal de Vicosa, durante o periodo de transicdo aguas-seca, entre os meses de

marco e junho de 2003.

Desempenho Produtivo

Foram utilizados 24 novilhos mesti¢cos, ndo-castrados, com idade e pesos
médios iniciais, respectivamente, de 18 meses e 330 kg, para a avaliagdo do

desempenho.
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A é&rea destinada aos animais foi constituida de quatro piquetes de 1,5 ha
cada, cobertos uniformemente com graminea Brachiaria brizantha cv. Marandu,
providos de bebedouros e cochos cobertos para a distribuicdo do suplemento.

Foram utilizados trés periodos de 28 dias cada e um periodo de 26 dias,
perfazendo um total de 110 dias de avaliacdo. A cada final de periodo os animais
foram pesados para monitoramento do ganho de peso. Avaliaram-se quatro
tratamentos: mistura mineral (MM) e suplementos formulados a base de milho e
grdo de soja moido em trés niveis de fornecimento: 1,0; 1,5 e 2,0 kg/dia. Os
suplementos contendo milho e/ou grdo de soja foram formulados para permitirem
o0 consumo de nutrientes digestiveis totais (NDT) de 0,832; 1,163 e 1,496 kg,
respectivamente, para os niveis de suplementagdo 1,0; 1,5 e 2,0 kg/dia. O
consumo de proteina bruta (PB) via suplementacé&o foi de 0,300 kg/dia. Todos os
animais avaliados recebiam diariamente 60 g de MM/dia. A proporcdo de
ingredientes nos suplementos € mostrada na Tabela 1.

Os suplementos foram fornecidos diariamente, as 10 horas da manha. Os
animais foram rotacionados semanalmente entre o0s piquetes, visando a
eliminacéo de possiveis efeitos de ambiente sobre os tratamentos.

Ao inicio do experimento, todos os animais foram submetidos ao controle
de ecto e endoparasitas e durante o periodo experimental, quando necessario,
realizaram-se combates contra carrapatos e mosca-do-chifre.

Os animais foram pesados ao inicio do experimento e a cada 28 dias. O
ganho de peso total foi determinado pela diferenca entre o peso final e o inicial,
apos um periodo de jejum hidrico e alimentar de 18 horas.

No primeiro dia de cada periodo experimental foram realizadas coletas da
pastagem para determinagdo da disponibilidade de matéria seca total (MST),
através de corte ao nivel do solo de cinco areas delimitadas por um quadrado
metélico de 0,25 m?, selecionados aleatoriamente em cada piquete experimental.

No momento da coleta, procedeu-se a divisdo da amostra em duas partes.
Uma foi pesada e levada imediatamente a estufa com circulacdo forcada de ar a
55°C por 72 horas, para determinagdo da MST da pastagem. A outra foi separada

em folhas verdes, folhas secas, colmos verdes, colmos secos e material morto,
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para determinacdo dos componentes estruturais da pastagem. A amostragem do

pasto consumido pelos animais foi obtida via simulacdo manual de pastejo.

Tabela 1 - Composicdo percentual dos suplementos, com base na matéria natural
e quantidades diarias de nutrientes digestiveis totais (NDT) e proteina
bruta (PB) para os diferentes tratamentos.

Tratamentos
MM?3 GS1,0° MGS1,5° MGS2,0¢

Itens

Ingredientes (%)

Mistura mineral* 100,0 - - -

Soja grao moida - 100,0 57,0 36,0

Milho grdo moido - - 43,0 64,0
Quantidade diaria

NDTest (kg)? 0,00 0,832 1,163 1,496

PB (kg) 0,00 0,312 0,306 0,303

Ymistura mineral; °/ grdo de soja moido; / milho + grdo de soja moidos, 1,5 kg; %/ milho +
grédo de soja moidos, 2,0 kg; YComposicdo percentual: Cloreto de sédio (NaCl), 47,15;
Fosfato bicélcico, 50; Sulfato de zinco, 1,5; Sulfato de cobre, 0,75; Sulfato de cobalto, 0,05;
lodato de potassio, 0,05; Sulfato de magnésio, 0,5. %/ Estimado segundo o NRC (2001).

As determinacbes de MS, matéria organica (MO), nitrogénio total (NT),
extrato etéreo (EE) e lignina foram realizadas conforme técnicas descritas por
Silva & Queiroz (2002). A PB foi obtida pelo produto entre o teor de NT e o fator
6,25. A determinacdo do nitrogénio insolavel em detergente neutro (NIDN) e acido
(NIDA) foi obtida conforme descricao de Van Soest et al. (1991).

Os teores de fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em detergente acido
(FDA) foram determinados conforme metodologia descrita por Pell & Schofield
(1993), denominada de método do autoclave. A correcdo da FDN para cinzas e
proteina (FDNcp) foi realizada nas amostras de alimentos e fezes, para calculo

das digestibilidades da FDN e dos carboidratos néo fibrosos (CNF).
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Os resultados de desempenho produtivo dos animais foram analisados em
delineamento inteiramente casualizado, utilizando andlise de regressao linear ao

nivel de significancia de 10%.
Parametros Nutricionais

Com o objetivo de avaliar os parametros nutricionais, conduziu-se outro
experimento, no qual utilizou-se quatro novilhos mesticos Holandés x Zebu, ndo
castrados, com peso médio inicial de 300 kg, fistulados no eséfago, no rimen e no
abomaso, segundo recomendacdes de Ledo et al. (1978).

A area experimental destinada aos novilhos fistulados constituiu-se de
guatro piquetes de 0,4 ha, cobertos uniformemente com a graminea B. brizantha
cv. Marandu, providos de bebedouros e comedouros cobertos.

O experimento foi estruturado no delineamento em quadrado latino, com
guatro tratamentos e quatro periodos experimentais, com duracdo de 14 dias
cada, totalizando 56 dias de avaliagdo. Os sete primeiros dias de cada periodo
foram destinados a adaptacdo dos animais aos tratamentos.

Aos animais fistulados foram fornecidos, diariamente, as 10:30 horas, 0s
mesmos suplementos nas quantidades oferecidas aos animais utilizados para
avaliagdo do desempenho.

No primeiro dia do periodo experimental foram coletadas amostras da
pastagem, adotando-se a mesma metodologia descrita para os animais do
desempenho.

Para avaliar a composi¢do quimico-bromatolégica da forragem consumida
pelos animais, realizaram-se, no segundo dia de cada periodo experimental,
coletas de extrusa, utilizando-se os quatro animais fistulados no eso6fago. Os
animais permaneceram em jejum hidrico e alimentar por aproximadamente 14
horas, durante a noite anterior a coleta, para evitar a regurgitacdo no momento da
coleta, o que poderia contaminar a amostra (McMeniman, 1997). As coletas foram
realizadas as 7:00 horas da manha, utilizando-se bolsas coletoras com fundo
telado, adaptadas em torno da fistula esofagica. Os animais permaneceram

pastejando durante quarenta minutos em seus respectivos piquetes. Passado
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esse tempo, as bolsas eram retiradas e as amostras pesadas e secas em estufa
de ventilagdo forcada a 65°C por 72 horas, moidas em moinho tipo Willey (com
peneira de 1,0 mm), acondicionadas em recipientes de vidro e posteriormente
submetidas as mesmas analises laboratoriais descritas para o experimento de
desempenho.

A estimativa da producdo de MS fecal e do fluxo de MS abomasal foram
obtidas infundindo, diretamente no rdmen, 10 gramas de O&xido crémico,
acondicionados em cartuchos de papel, em uma unica dose as 12:00 horas, a
partir do terceiro dia do periodo experimental até o 13° dia de cada periodo.

Realizaram-se seis coletas de fezes, diretamente no reto (aproximadamente
300 g por coleta) e seis de digesta abomasal, através da fistula (aproximadamente
600 mL por coleta), de cada animal por periodo experimental, sendo a primeira
coleta realizada no oitavo dia do periodo as 8:00 horas da manhad e a cada 26
horas nos dias subsequentes, até o 13° dia, as 18:00 horas. As amostras foram
pesadas e secas em estufa de ventilacdo forcada a 65°C, moidas em moinho tipo
Willey (com peneira de 1,0 mm). Foram feitas amostras compostas relativas a
cada animal por periodo, a partir do material pré-seco, dos seis horarios coletados,
sendo acondicionadas em recipientes de vidro e armazenadas para posteriores
andlises laboratoriais.

Das mesmas amostras de digesta abomasal foram retiradas aliquotas de
10 mL por coleta, feitas amostras compostas relativas a cada animal (60 mL), dos
seis horarios de coleta. As mesmas foram acondicionadas em potes plasticos com
tampa e congeladas a -20°C para posterior andlise do teor de nitrogénio
amoniacal.

No décimo quarto dia do periodo experimental, realizaram-se coletas de
liquido ruminal, imediatamente antes (0 hora) e quatro horas apds o fornecimento
do suplemento. As amostras foram filtradas em uma camada tripla de gaze, para
determinacdo do pH e a concentracdo de amdnia no liquido ruminal.

As leituras de pH foram realizadas imediatamente ap6s a coleta (0 e 4
horas apds o fornecimento do suplemento), com o auxilio de um peagamentro

digital. Para determinacdo da concentracdo de amoénia ruminal, utilizou-se uma
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aliquota de 50 mL de liquido ruminal, fixada em 1 mL de H,SO,4 1:1. As amostras
foram acondicionadas em potes plasticos com tampa e congeladas a -20°C, para
analises posteriores.

As concentragdes de N-NH3z nas amostras do liquido ruminal filtrado e no
fluido de abomaso foram determinadas mediante destilacdo com hidréxido de
potassio (KOH) 2N, conforme técnica de Fenner (1965), adaptada por Vieira
(1980).

Para estimar a excrecdo de MS fecal, utilizou-se o indicador externo oxido
cromico, segundo recomendacdes de Smith & Reid (1955), tendo como base a

razéo entre a quantidade de indicador fornecido e sua concentragdo nas fezes:

Quantidade fornecida doindicador (g)
Concentracaodoindicador nas fezes(%)

100

Matéria Seca Fecal (g/dia) =

A fibra em detergente acido indigestivel (FDAI) foi utilizada como indicador
interno para estimativa do fluxo de MS abomasal, segundo metodologia descrita
por Lippke et al. (1986). A concentracdo de FDAI nas amostras de suplemento,
abomaso e extrusa foi obtida apds a incubacéo in situ por 144 horas. A relacdo
entre a ingestdo diaria do indicador e sua concentracdo no abomaso foi

determinada através da equagao:

EFXCIF
= _— X

MA 100

Onde: FMA - fluxo de MS abomasal (kg/dia); EF - excrecéo fecal (kg/dia); CIF -
concentracdo do indicador nas fezes (kg/kg) e CIAB - concentracdo do indicador
no abomaso (%).

O consumo voluntario de matéria seca foi estimado pela relagdo entre
excrecdo fecal e indigestibilidade, a partir do indicador interno FDAI, conforme

descrito anteriormente, por intermédio da equacéo:

o (ERXCIF)- CIS |
CIFOR

CM CMSS
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Onde: CMS - consumo de MS (kg/dia); CIS - concentracdo de FDAI no suplemento
(kg/dia); CIFOR - concentracdo de FDAI na forragem (kg/kg) e CMSS - consumo
de MS de suplemento (kg/dia).

Os carboidratos néao fibrosos (CNF) foram quantificados utilizando-se a

seguinte equacao:
CNF = 100 — (%PB + %FDNCcp + %EE + %cinzas)
Onde: FDNcp - FDN corrigida para cinzas e proteina.

A partir da composicdo bromatoldgica dos alimentos foram obtidos os
teores de NDT estimados (NDTest), segundo equacdes sugeridas pelo NRC
(2001). Os valores de PB digestivel (PBD), acidos graxos digestiveis (AGD), FDN
corrigida para proteina digestivel (FDNpD) e CNF digestiveis (CNFD) foram

estimados conforme as seguintes equagoes:

PBD (volumosos) = PB x EXP (-1,2 x PIDA/PB)
PBD (concentrados) = PB x [1— (0,4 x PIDA/PB)]
AGD =(EE - 1)x100

CNFD =(0,98xCNFxPAF)

Onde: PIDA - proteina insoluvel em detergente acido; PAF - fator de ajuste para
processamento fisico (grdo de milho moido = 1,00; grdo de soja moido = 1,00); e

EE - extrato etéreo.

L
FDNpD = 0,75(FDNp - L)X1- (———)*%
p ( p- L)X (FDNp) ]
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Onde: L — lignina; FDNp - FDN corrigida para proteina.

Através da equacgédo sugerida pelo NRC (2001), apresentada abaixo, foi

calculado o NDTgst, onde o fator 7 refere-se ao valor metaboélico fecal.
NDTesr = PBD+2,25xAGD+FDNpD+ CNFD-7
Para o calculo do NDT observado (NDTpgg) utilizou-se a seguinte equagao:
NDTogs = PBD+2,25xEED+FDNpD+ CNFD

Os teores de proteina degradavel no rumen (PDR) foram estimados

segundo recomendacdes do NRC (2001) conforme a seguinte equacao:

PDR= A+ B* (Kd/Kd + Kp)

Onde: A - fracdo solavel em agua; B - fracdo insolavel em agua e potencialmente
degradavel; Kd — taxa de degradacgéo da fracdo B e Kp — taxa de passagem da PB

pelo rimen.

Os valores de A (%), B (%) e Kd (%/h) utilizados foram 21,93; 74,21; 4,03
para o milho e 29,1; 70,9 e 5,5 para o grao de soja moido (Valadares Filho et al.,
2002), e o valor de Kp utilizado foi de 5,0%/h.

Os dados referentes aos parametros nutricionais foram analisados

utilizando analise de regressdo, com 5% de significancia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Desempenho Produtivo

As disponibilidades estimadas de matéria seca: total (MST), de folhas
verdes (MSFV), de folhas secas (MSFS), de colmos verdes (MSCV), de colmos
secos e de material morto (MSMM) da pastagem de Brachiaria brizantha cv.

Marandu nos diferentes periodos experimentais sdo apresentadas na Tabela 2.
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Observou-se uma MST de 7.039 kg/ha. Nota-se que, com o avanco da
maturidade da planta, e com o efeito da carga animal, houve uma reducdo na
disponibilidade de forragem, associada a uma reducao acentuada na quantidade
de folhas verdes (Tabela 2), com consequente aumento de folhas secas, e
reducdo de colmos verdes, substituidos, marcantemente, por colmos secos. Este
resultado era esperado, devido a drastica reducdo na precipitagdo pluviométrica
nessa época do ano.

Contudo, a MST manteve-se superior aquelas inferidas como limitantes a
seletividade animal, 4.262 kg/ha (Euclides et al., 1992), 2.000 kg/ha (Minson,
1990). Adicionalmente, os valores de disponibilidade de MSFV foram superiores
aos 1.108 kg/ha, citados por Euclides et al. (1992), ao analisarem pastagens de
Brachiaria decumbens, como néo-limitantes ao pastejo seletivo. Isto pode ter
possibilitado a maximizacdo do consumo de MS proveniente do pasto, durante

todo o experimento.

Tabela 2 - Disponibilidade de matéria seca total (MST), disponibilidade de matéria
seca de folhas verdes (MSFV), folhas secas (MSFS), colmos verdes (MSCV),
colmos secos (MSCS) e matéria morta (MSMM).

Epocas

Itens Médias
Mar/Abr Abr/Mai Mai/Jun

MST (kg/ha) 8.611 6.740 5.767 7.039
MSFV (kg) 2.678 440 325 1.148
MSFV (%) 31,19 6,43 5,52 14,38
MSFS (kg) 1214 1834 1850 1633
MSFS (%) 14,44 27,34 31,96 24,58
MSCV (kg) 4.256 3.257 1.771 3.095
MSCV (%) 48,78 48,18 30,76 42 57
MSCS (kg) 32 931,00 1.647 870
MSCS (%) 1,50 13,86 28,59 14,65
MSMM (kg) 431 278 173 294
MSMM (%) 5,22 4,18 3,17 4,19
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As espécies forrageiras tropicais apresentam grande potencial de producéo.
Entretanto, a acumulacdo de MS ao longo do crescimento da planta é
acompanhada do espessamento e do aumento da lignificacdo da parede celular,
além de uma reducgdo expressiva na relagdo folha:colmo, comprometendo assim,
sua qualidade como alimento para os ruminantes.

Com isso, infere-se que, além das caracteristicas bromatolégicas da
forragem, a producdo de bovinos a pasto depende, também, de caracteristicas
fenolégicas e estruturais da vegetacdo como: altura, densidade da biomassa
vegetal (kg/ha.cm™), relacéo folha/caule, proporcdo de inflorescéncia e material
morto. Estas caracteristicas estruturais do pasto determinam o grau de pastejo
seletivo exercido pelos bovinos, assim como a eficiéncia com que o animal colhe a
forragem na pastagem afetando a quantidade ingerida de nutrientes.

A composicdo quimica da Brachiaria brizantha cv. Marandu e dos
suplementos € apresentada na Tabela 3.

Observa-se que o teor de proteina dos suplementos, que deveriam ser
isoprotéicos, apresentou uma pequena variacao, em funcdo da composicao dos
ingredientes ter se mostrado inferior aos valores utilizados no momento da
formulac&o da dieta, a qual foi calculada utilizando valores tabelados.

O teor médio de PB da extrusa, durante o periodo experimental, foi de
8,75% na MS, superior aos 7% considerados por Minson (1990), como limite
inferior para uma adequada atividade dos microrganismos ruminais, o que
segundo Mathis et al. (2002), poderia favorecer a digestibilidade das forragens

altamente fibrosa.

53



Tabela 3 — Composicdo quimico-bromatolégica da extrusa de Brachiaria brizantha
cv. Marandu e dos suplementos em porcentagem da matéria seca.

ltem Tratamentos Extrusa
MM GS1,0 MGS15 MGS2,0
MS (%) 98,70 89,06 88,52 88,25 15,48
MO - 95,44 96,84 97,52 90,23
PB - 34,95 22,93 17,06 8,75
PDR " - 66,24 61,43 59,08 70,19
NIDN - 28,77 21,59 18,09 50,48
NIDA~ - 8,96 6,30 5,00 20,48
EE - 17,29 11,68 8,95 2,10
CZ - 4,56 3,16 2,48 9,77
FDN - 25,99 24,84 24,28 71,86
FDNcp - 22,78 23,30 22,78 64,96
CNF - 17,21 37,38 47,24 14,42
FDA - 16,39 10,78 8,04 44,31
FDAI - 1,34 1,14 1,04 13,07
Lignina - 1,21 1,09 1,02 9,31
NDTest - 93,42 87,61 84,76 49,62

MS — Matéria seca; MO — Matéria organica; PB — Proteina bruta; PDR — Proteina degradada no
ramen, NIDN —Nitrogénio insolivel em detergente neutro; NIDA - Nitrogénio insolavel em
detergente acido; EE — Extrato etéreo; CZ — Cinzas; FDN — Fibra em detergente neutro; FDNcp
- FDN corrigida para cinzas e proteina; CNF — Carboidratos nédo fibrosos; FDA — Fibra em

1
detergzente écisdo; FDAI — FDA indigestivel. / Estimado segundo Valadares Filho et al. (2002),
%PB; /%NT; / Estimado segundo NRC (2001).

De acordo com Russell et al. (1992), se fornecida uma fonte de proteina
degradavel no rumen (PDR) ou uma fonte de compostos nitrogenados nao
protéicos (NNP) que atenda as necessidades das bactérias fibroliticas, a atividade
dessa populacdo aumenta significativamente, pois essa microbiota requer como
principal fonte de nitrogénio o ion amonia, liberado a partir da degradacdo ruminal
da PDR e do NNP.

Observam-se na Tabela 4, as exigéncias diarias de NDT, PB e PDR, de um
novilho de 400 kg de PV com ganho médio diario (GMD) estimado em 1,0 kg/dia, e

0s percentuais das exigéncias atendidas pelos suplementos. Verifica-se que a

54



suplementacdo, em todos os niveis de energia, proporcionou 0 suprimento de
aproximadamente 34% das exigéncias de PB, além suprir de 13 a 24% daquelas
de NDT, evidenciando a importancia da pastagem no suprimento desses

nutrientes.

Tabela 4 - Exigéncias diarias (em kg/dia) de nutrientes digestiveis totais (NDT),
proteina degradavel no rimen (PDR) e porcentagem da exigéncia
atendida pelos suplementos

Tratamentos
Iltem
MM GS1,0 MGS1,5 MGS2,0
Exigéncia® % atendida pelo suplemento
NDT 6,12 0,00 13,60 19,01 24,45
PB 0,913 0,00 34,14 33,47 33,17
PDR 0,826 0,00 25,00 22,72 21,66

!/ Estimado segundo valores do NRC (1996).

Na Tabela 5 sdo apresentados os valores referentes ao peso vivo inicial
(PVI) e final (PVF), ganho de peso total (GPT) e o ganho médio diario (GMD)
dos animais em funcao dos niveis de energia.

Observa-se uma resposta positiva e linear no desempenho dos animais ao
aumento nos niveis de energia no suplemento, evidenciando que 0s animais,
nesse periodo, responderam a suplementacdo energética, concordando com as
afirmativas de varios autores da literatura internacional, onde foram encontradas
melhorias no desempenho animal como resultado da suplementacdo energética,
independente da fonte (Meijs, 1986; Anderson al et., 1988; Grigsby et al., 1991;
Vanzant & Cochran, 1994). Contudo, na maioria das vezes, estas melhorias

resultam em reducéo na perda de peso e de escore de condi¢ao corporal.
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Tabela 5 — Médias e coeficientes de variacdo (CV) para o peso vivo inicial (PVI),
peso vivo final (PVF), ganho de peso total (GPT) e ganho médio
diario (GMD) em funcéo dos niveis de energia no suplemento.

Tratamentos Significancia’?
ltem MM GS1,0 MGS1,5 MGS2,0 CV (%) L Q
PVI (kg) 334 331 334 334 ns ns
PVF(kg)® 390 398 407 403 31 00637 ns
GPT (kg) 56 67 73 69 ns ns

GMD (g/dia)* 511 614 664 629 18,4 0,0637  ns

Y L e Q = Efeitos de ordem linear e quadratica em funcdo dos niveis de energia nos
suplementos, respectivamente. 2/ ns = ndo significativo em nivel de 10% de probabilidade pelo

teste F. % Y =391,34 + 7,4280X (*= 0,7714). */ Y =0,5285 + 0,0675X (r* = 0,7692).

Nas condi¢cdes deste trabalho, as alteracbes no CMS de pasto poderiam
explicar a maior parte das oscilacbes nas médias de GMD, uma vez que 0S
animais dependiam principalmente do pasto para o atendimento de suas
necessidades energéticas, pois os suplementos atenderam menos de 25% desse
requerimento, e considerando que a proteina foi mantida em quantidades
semelhantes para todos os tratamentos, exceto o controle. Considerando que o
consumo é o fator mais importante relacionado com o desempenho animal
(Mertens, 1994) e que, no caso, 0 CMS de pasto foi fundamental no suprimento de
energia. Contudo, o NRC (1996) indica que com 0 aumento na quantidade de
concentrado na dieta, a eficiéncia de uso da energia para mantenca e ganho
aumenta, visto que a energia do concentrado é mais eficientemente usada para
manutencao e funcdes de ganho que a energia de forragens. Assim, reducdes no
consumo de forragem e mudancas marginais no consumo total de MO digestivel
poderiam ser compensadas parcialmente pela mudanca na eficiéncia de uso da
energia metabolizavel. Também a suplementacdo energética pode alterar as
exigéncias de energia de ruminantes em pastejo, alterando o comportamento de
pastejo ou influenciando a eficiéncia de uso dos nutrientes (Caton & Dhuyvetter,
1996). Krysl & Hess (1993) em revisdo de dados que avaliaram a influéncia da
suplementacdo sobre o tempo de pastejo, concluiram que aumentando o nivel de

grao no suplemento diminuiu o tempo gasto em pastejo.
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Embora o efeito tenha se expressado linear, a observacdo dos dados
demonstra uma superioridade numérica para o tratamento 1,5 kg de suplemento, o
qgual apresenta GMD em torno de 30% superior ao tratamento testemunha,
enquanto o maior nivel de energia proporcionou um acréscimo de 23%.

Vale ressaltar que acréscimos no ganho de peso dos animais a custa de
substituicdo da forragem basal devem ser bem avaliados, pois trata-se de um
custo adicional que, dependendo do tipo de manejo, e dos objetivos do sistema,

pode ndo ser vantajoso.

Parametros nutricionais

As estimativas de consumo médio diario, expressas em kg/dia e g/kg de
PV, em funcdo dos niveis de suplementacdo energética sdo apresentadas na
Tabela 6. Nota-se que ndo houve efeito significativo da suplementacéo sobre o
consumo de matéria seca total (MST), contudo, observa-se uma influéncia
linearmente negativa sobre o consumo de forragem (MSP), concordando com os
dados apresentados por Caton & Dhuyvetter (1997), que avaliando a
suplementacdo de novilhos consumindo feno de graminea com 10% de PB, com
niveis crescentes de cevada, demonstraram uma reducdo no consumo de
forragem sem, no entanto, afetar o consumo de MST.

Waldo (1986) afirmou que a suplementacédo de forragem com concentrado
geralmente amplia o consumo total de MS, decrescendo, porém, o consumo de
forragem. Segundo o NRC (1996), quando mais de 1,0 kg de suplemento é
fornecido diariamente ao animal, a ingestdo de forragem pode ser reduzida por
substituicdo. A presenca do efeito substitutivo parece ser mais marcante no
emprego de suplementos de natureza energética (Minson, 1990; Poppi &
McLennan, 1995) e maior em condicbes de melhor qualidade da forragem
(Minson, 1990; Caton & Dhuyvetter, 1997).

O consumo de MO proveniente do pasto também foi afetado negativa e
linearmente pelos suplementos. Esse resultado recebe suporte nos trabalhos de

Chase & Hibberd (1987) que ao fornecerem niveis crescentes de milho para vacas
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consumindo forragem de baixa qualidade, reportaram diminuicdes lineares no
consumo de MO de forragem. Estes resultados sdo condizentes com as
observactes de Lusby & Wagner, (1986).

Carey et al. (1993) compararam polpa de beterraba, milho e cevada
fornecidos diariamente a 1,3 kg/dia e concluiram que o consumo de forragem com
10% PB foi afetado negativamente por todos os trés tratamentos quando
comparado ao grupo controle. Diferencas entre este estudo e outros podem ser
explicadas parcialmente pelo fato de que os suplementos energéticos continham
farelo de soja para igualar os consumos de proteina para os tratamentos.
Redugbes no consumo de forragem em resposta a suplementagdo energética
dependem, até certo ponto, da qualidade de forragem basal.

Também os consumos de FDN da dieta total e FDN da pastagem foram
afetados linear e negativamente pelos niveis crescentes de suplementagdo. Uma
possivel explicacdo para esse fato € encontrada no trabalho de Detmann et al.
(2001), onde os autores fazem referéncia a uma saturagcdo na resposta funcional
do consumo devido a alta disponibilidade de massa forrageira encontrada, o que
ao possibilitar alta seletividade, levaria a uma alta digestibilidade da MS ingerida.

Dessa forma, a adicdo de componentes de alto potencial de digestdo a
dieta pode ter rompido o limite de energia digestivel limitante de consumo,
invertendo o principal mecanismo regulatorio, de fisico para fisiolégico, como
descrito por Mertens (1992), o que justificaria 0 menor consumo de FDN pelos
animais suplementados.

O consumo de NDT néo foi influenciado pelo nivel de concentrado das
dietas, sugerindo que a pastagem proporcionou alta quantidade de nutrientes
digestiveis, pois mesmo 0s niveis mais baixos de concentrado apresentaram
valores semelhantes aos niveis mais elevados, em média 3,47 kg/dia ou 12,63
g/kg de PV.
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Tabela 6 — Médias de quadrados minimos e coeficientes de variacdo (CV-%) para os
consumos de matéria seca total (MST), MS de pasto (MSP), coeficientes de
substituicdo (CS), matéria orgéanica total (MO), MO de pasto (MOP), proteina
bruta (PB), extrato etéreo (EE), fibra em detergente neutro total (FDN), FDN
de pasto (FDNP), carboidratos nédo fibrosos (CNF) e nutrientes digestiveis
totais (NDT) em funcdo dos niveis energia no suplemento.

Tratamentos Significancial?
Item MM GS1,0 MGS1,5 MGS2,0 CV (%) L Q C
kg/dia
MST 5,30 5,33 5,63 4.87 6,9 Ns ns ns
Msp? 5,24 4,44 4,30 3,11 8,4 o ns ns
CS 0,0 0,37 0,31 0,42 - - - -
MO 4,76 4.89 5,19 455 6,2 ns ns ns
MOP* 4,74 4.04 3,91 2,83 7.8 * ns ns
pPB® 0,45 0,71 0,67 0,57 6,4 ns x* ns
EE 0,11 0,25 0,25 0,23 3,1 ns ns ns
FDN® 3,80 3,41 3,46 2,69 7,7 * ns ns
FDNP’ 3,80 3,19 3,12 2,23 8,4 * ns ns
CNF® 0,73 0,80 1,13 1,30 4,8 **  ng ns
NDT 3,34 3,57 3,83 3,14 11,2 ns ns ns
g/kg PV
MST 19,36 19,36 20,46 18,01 6,3 ns ns ns
MSp?® 19,23 15,92 15,10 11,73 11,0 * ns ns
MO 17,29 17,82 18,94 16,77 57 ns ns ns

MOP1° 17,29 1451 13,75 10,66 10,5 * ns ns
FDN 13,85 12,33 12,29 10,09 8,6 * ns ns
FDNP? 13,88 11,49 10,95 8,45 10,8 * ns ns

NDT 12,00 1298 13,89 11,64 9,5 ns ns ns

1/ L, Q e C = Efeitos de ordem linear, quadratica e cubica em funcdo dos niveis de energia nos
suplementos, respectivamente. 2/ ns, * e ** = ndo significativo e significativo em nivel de 5 e 1%

de probabilidade pelo teste F, respectlvamente i YA = 5,1184 - 0,7514X (r 0,9197).
Y =4,6259 — 0,6623X (* = 0,9226). 5/Y = 0,4441 + 0,3885X — 0,1542X2 (R? = 0,9263). %/
Y =3,7044 — 0,3202X (2 = 0,8256). '/ Y =3,7085 — 0,5512X (2 = 0,9113). ¥ Y =0,6257 +
0,3238X (2 = 0,9509). % Y = 1,9087 — 0,3190X (2 = 0,9554). %/ Y = 1,7257 — 0,2828X (©* =
0,9566). 1/ Y = 1,3815 — 0,1488X (r* = 0,8915). '/ Y = 1,3780 — 0,2293X (* = 0,9511).

A relacdo entre a quantidade de MS da forragem, que deixou de ser
consumida pela quantidade de suplemento ingerido, € denominada de taxa de

substituicdo (Reis et al., 1997). No presente trabalho, os coeficientes de
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substituicdo (CS) variaram de 0,31 a 0,42 (Tabela 6). Se a diminuicdo no consumo
de forragem for igual a quantidade de concentrado consumida, o coeficiente de
substituicdo serd 1,0 e o suplemento tera pouco efeito na produgédo. Ao contrario,
se 0 suplemento ndo tem efeito no consumo de forragem, o coeficiente de
substituicdo serd igual a zero e se observara beneficio integral de seu uso. Ao
passo que, se esse coeficiente for negativo, teremos uma caracterizacdo de efeito
aditivo, com o suplemento estimulando o consumo de forragem. Nos experimentos
conduzidos por Paterson et al. (1994), podem ser constatados os "efeitos de
substituicdo" ao se fornecer alimentos energéticos.

Uma grande deficiéncia nos trabalhos de pesquisa conduzidos no Brasil
avaliando o uso da suplementagcdo, diz respeito a pouca atencdo dada a
guantificagcdo do consumo de MS dos pastos onde sdo mantidos os animais.
Normalmente, os resultados somente sdo avaliados quanto ao desempenho
animal em resposta ao uso dos suplementos. Porém, com base exclusivamente
nestes resultados, ndo se pode explicar se os melhores ou piores desempenhos
séo devidos ao suplemento "efeito de substituicdo” ou ao aumento no consumo de
forragem "efeito aditivo".

Na Tabela 7 sdo apresentados os valores médios estimados para as
digestibilidades aparentes totais (DAT), ruminais (DAR) e intestinais (DAI) da MS,
MO, PB, EE, FDN, CT e CNF, os valores observados e estimados para o NDT em
funcdo dos niveis de suplementacdo energética. Nao foram encontradas
diferencas significativas (P>0,05) dos niveis de concentrado sobre a DAT da MS,
MO, EE, FDN, CT e CNF, apresentando médias de 59,17; 61,92; 54,09; 58,46;
62,89 e 87,27; respectivamente. Contudo, pode ser estimada uma DAT maxima de
63,22% da PB com 0,832 kg de NDT na dieta.
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Tabela 7 — Médias de quadrados minimos e coeficientes de variacdo (CV) para as
digestibilidades aparentes totais (DAT), ruminais (DAR) e intestinais (DAI) da
matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina bruta (PB), extrato
etéreo (EE), fibra em detergente neutro (FDN), carboidratos totais (CT) e
carboidratos nao fibrosos (CNF), valores estimados e observados do NDT
das dietas em funcdo dos niveis de energia nos suplementos.

ltem Tratamentos Significancia™?
MM GS1,0 MGS15 MGS20 CV (%) L Q C
DAT
MS 57,89 60,37 60,89 57,54 54 ns ns ns
MO 60,65 63,12 63,59 60,31 4,2 ns ns ns
PB? 58,66 63,22 58,37 54,53 3,1 ns * ns
EE 43,54 60,15 58,65 54,01 2,8 ns ns ns
FDN 60,25 59,18 60,91 53,49 4,0 ns ns ns
CT 61,61 63,33 64,82 61,79 53 ns ns ns
CNF 84,43 92,77 84,83 87,04 6,9 ns ns ns
DAR
Ms* 37,35 60,78 62,69 55,82 7,2 ns ok ns
MO?® 54,46 73,45 75,87 67,85 6,9 ns * ns
PB 5,53 2424 28,96 14,07 20,2 ns ns ns
EE® 43,01 -2,84 -1,69 -4,28 26,5 * ns  ns
FDN’ 93,95 99,59 98,33 97,61 1,5 ns * ns
CT® 62,71 84,48 84,61 77,72 6,9 ns * ns
CNF°® - 48,69 57,48 58,61 42,0 ns * ns
DAl
MS*° 62,65 39,21 37,31 44,18 8,5 ns *ox ns
Mo 45,54 26,55 24,13 32,15 14,7 ns * ns
PB*? 56,75 51,08 41,87 46,13 5,5 * ns ns
EE 60,23 61,65 59,34 55,42 3,3 ns ns ns
FDN*3 6,05 0,41 1,66 2,39 54,4 ns * ns
cT™ 37,29 15,52 15,39 22,27 23,8 ns * ns
CNF® 133,31 51,30 42,52 41,38 20,5 ns * ns
Dieta
NDTest 49,06 56,94 58,58 62,36 - - - -
NDTobs 61,75 66,98 67,70 64,68 - - - -

1/ L, Q e C = Efeitos de ordem linear, quadratica e cubica em fungdo dos niveis de energia nos suplementos,
respectivamente. ?/ ns, * e ** = ndo significativo e significativo em nivel de 5 e 1%, de probabilidade pelo teste
F, respectivamente. 3/ Y = 58,1634 + 9,9913X — 5,9082X* (R® = 0,8566). %/ Y = 36,0830 + 39,6910X —
14,6618X> (R? = 0,9797). %/ Y = 54,3345 + 33,7475X — 13,4591X> (R* = 0,9932). & Y = -35,7640 +
20,2747X (* = 0,7449). 1 Y = 93,6724 + 7,8196X — 2,8130X* (R* = 0,8434). ¥ Y = 62,800Q + 37,3520X —
15,1385X? (R? = 0,9664). ° Y = -32,5742_+ 122,7535X — 40,0842X?> (R = 0,9635 ). % Y = 63,9170 -
39,6910X + 14,6618X° (R? = 0,9797)../ Y = 45,6655 — 33,7475X + 13,4591X% (R? = 0,9932). ¥ Y =
55,0052 — 5,3743X (r* = 0,6833). ¥/ Y = 6,3276 — 7,8196X + 2,8130X* (R? = 0,8434). **/ Y = 37,2000 —
37,3520X + 15,1385%* (R* = 0,9664). **/ Y = 132,5742 — 122,7535X + 40,0842X? (R? = 0,9635).
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A DAR da MO foi influenciada significativamente (P<0,05) pelos niveis de
suplementacdo energética, com uma DAR maxima estimada em 75,87% para o
nivel de 1,5 kg de suplemento. Esses resultados discordam daqueles
apresentados por Elizalde et al. (1999), onde a DAR da MO néao foi afetada pela
inclusdo de milho na dieta de novilhos. Também Berchielli (1994) e Dutra et al.
(1997) nao verificaram variagdo na DAR da MO em fun¢édo do concentrado da
dieta. Enquanto que Birger et al. (2000) apresentaram valores para a DAR da MO
decrescentes linearmente com o aumento do nivel de concentrado.

Valores de DAR do EE negativos ou proximos de zero seriam esperados,
pois ndo h& microrganismo ruminal capaz de utilizar lipidios como fonte
energética, contudo, foi observado um efeito linear positivo (P<0,05) do nivel de
suplementacdo energética sobre a DAR desse nutriente. Ladeira et al. (1999)
observaram efeito quadratico do nivel de concentrado sobre a DAR do EE e
sugeriram que os valores negativos para DAR do EE podem ser consequiéncias da
sintese de lipidios microbianos.

A DAR da FDN apresentou valor maximo estimado em 99,59%,
correspondente ao nivel de suplementacdo de 1,0 kg de suplemento. Os valores
de DAR da FDN, proximos de 100% indicam que o fluxo de MS no abomaso pode
ter sido subestimado, com consequente superestimativa das digestdes ruminais.

Poore et al. (1990), utilizando 90% de concentrado, observaram uma
reducdo linear na DAR da FDN. Ladeira et al. (1999) também apresentaram
resultados de reducao linear da DAR da FDN, justificando esta reducédo através da
acidificacdo do pH ruminal em funcdo dos niveis crescentes de concentrado na
dieta.

Contrariamente, Burger et al. (2000), Carvalho et al. (1997) e Berchielli
(1994) ndo encontraram efeito do nivel de concentrado sobre a DAR da FDN.
Também Elizalde et al. (1999) ndo observaram efeito dos crescentes niveis de
milho na dieta sobre a digestdo ruminal da fibra.

No presente trabalho foi encontrada uma resposta quadratica da DAR do
CT em resposta aos niveis de concentrado na dieta, com valor maximo estimado

em 85,82%. Birger et al. (2000), ao contrario, obteve média de 74,5% e Ladeira et
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al. (1999), 85,06%, nao verificando efeito de nivel de concentrado sobre a DAR
dos CT.

Foi observado comportamento quadratico para as DAl da MS, MO, FDN,
CT e CNF com valores minimos estimados em 37,09; 24,13; 0,41; 14,17 e 38,78;
respectivamente. Contrariamente, Tibo et al. (2000), Birger et al. (2000) e
Berchielli (1994) nao verificaram efeito do nivel de concentrado sobre a DAI da
MS, em adicédo, Ladeira et al. (1999) e Tibo et al. (2000), reportaram efeitos
lineares sobre DAI da MO.

A DAl da PB foi afetada linear e negativamente pelos niveis de concentrado
na dieta, discordando dos resultados de Ladeira et al. (1999) e Dias et al. (2000)
gue encontraram aumentos lineares sobre a DAI da PB com o aumento do nivel
de concentrado na dieta.

Sao apresentados na Tabela 8, os valores de pH e as concentracdes de
nitrogénio amoniacal do liquido ruminal e abomasal. Ndo foram encontradas
diferencas significativas para as variaveis pH (0 e 4 horas), N-NH3 ruminal (O e 4
horas) e N-NH3; abomasal em funcéo dos niveis de energia, apresentando valores
meédios, respectivamente, de 6,26; 6,09; 13,11; 15,49 e 8,54 mg/dL. Contudo,
embora sem diferenca estatistica, observa-se que no tratamento com maior nivel
de suplementacao energética (2 kg), o pH ruminal atingiu o valor minimo de 5,86
guatro horas apés o fornecimento do concentrado, valor este abaixo dos 6,2
apontados por Askov (1982) e Mould et al. (1983) como limite minimo para
manutencdo das atividades normais das bactérias celuloliticas e digestdo de
palhas. Esses pesquisadores indicaram que a depressdao no pH ruminal poderia
ser responsavel pela reducdo na digestibilidade da fibra associada com
suplementacdo com graos. Church (1979) observou que ruminantes consumindo
dietas a base de volumoso mantinham o pH ruminal entre 6,2 e 6,8; enquanto que

para aqueles que consumiram concentrado, o pH variou de 5,8 a 6,6.
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Tabela 8 — Médias e coeficiente de variagdo (CV - %) obtidas para pH, amonia
ruminal (mg/dL de liquido ruminal) e abomasal (mg/dL de liquido
abomasal) em fungéo dos niveis de energia no suplemento.

Tratamentos Significancia®?
Horario MM GS1,0 MGS1,5 MGS2,0 CV (%) L Q
PH Ruminal
0 6,00 6,39 6,26 6,39 4,2 ns ns
4* 6,12 6,23 6,15 5,86 4,2 ns ns
Amonia Ruminal
0° 12,77 14,76 11,14 13,80 29,0 ns ns
4* 11,01 1759 16,96 16,42 29,0 ns ns
Amonia Abomasal
7,45 9,23 9,23 8,27 50,0 ns ns

Y L e Q = Efeitos de ordem linear e quadratica em funcdo dos niveis de energia nos
suplementos, respectivamente. 2/ ns = ndo significativo em nivel de 5% de probabilidade pelo
teste F (P>0,05).%/ medida realizada imediatamente antes do fornecimento do suplemento. */
medida realizada 4 horas ap6s o fornecimento do suplemento.

Contudo, se adotar o valor minimo de 6,2 como limitante, pode-se constatar
que, inclusive o tratamento testemunha, sem suplementagdo, manteve o pH
ruminal abaixo desse patamar minimo, discordando das afirmativas de Church
(1979), ao se referir a dietas volumosas, e concluir que também esse tratamento
estaria prejudicando o equilibrio ruminal e a digestibilidade dos componentes
fibrosos, 0 que poderia explicar o comportamento quadratico da digestibilidade
ruminal da FDN (Tabela 7).

A concentracdo média de amodnia ruminal, tanto antes (13,11 mg/dL) como
4 horas apos (15,49 mg/dL de liquido ruminal) o fornecimento dos suplementos,
ndo foi influenciada pelos niveis de suplementacdo, estando sempre acima dos
5,0 mg/100 mL de liquido ruminal, considerados por Satter e Roffler (1979), como
valor minimo para que a fermentacéo e atividade microbiana ndo sejam limitadas.
Também mantiveram-se superiores ao valor citado por Van Soest (1994) para
maximo crescimento microbiano (10 mg/100 mL de liquido ruminal). Entretanto,

Mehrez et al. (1977) relataram que a maxima atividade microbiana € atingida
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guando o N-NH; ruminal alcanca valores entre 19 e 23 mg de N/100 mL de liquido
de rimen, valores estes superiores aos encontrados neste trabalho. Carvalho et
al. (1997) comentaram que a reducao na concentracdo de amonia ruminal ocorre
com o aumento no nivel de concentrado e pode ser justificada pelo aumento na
disponibilidade de energia ruminal que possibilita maior utilizacdo da aménia para
0 crescimento microbiano, fato este ndo observado no presente trabalho.

Trabalhando com novilhos em pastagens, suplementados com energia ou
proteina, Elizalde et al. (1998) verificaram que a concentracdo de N amoniacal
tendeu ser maior sem suplementacdo do que suplementados, 21,9 e, 19,2 mg/100
mL, respectivamente. Este fato ndo foi confirmado neste estudo, pelo contrario,
houve uma inversdo desse conceito, 0s animais suplementados apresentaram
concentracbes de amonia ruminal sempre numericamente superiores aos nao
suplementados, com médias de 11,89 mg/100 mL para os nao suplementados
contra 15,11 mg/100 mL para os animais suplementados.

N&o foram encontradas diferencas na concentracdo de N-NH3; na digesta
abomasal. Segundo Acedo (2004), tal efeito pode ter resultado da utilizacdo desse
nitrogénio pela microbiota ruminal, além da absorcéo do excesso de N pela parede
do ramen, fazendo com que ndo houvesse grandes diferencas na quantidade de

N-NH3 que passou ao abomaso em funcéo dos niveis de energia.

CONCLUSAO

Ganhos adicionais de 20 a 30% podem ser obtidos com quantidades
crescentes de energia durante o periodo de transigdo aguas-seca, contudo, esses
ganhos podem ser devidos a substituicdo do consumo de forragem pelo
suplemento, caracteristica pouco desejada em termos de suplementacdo de

animais em pastejo.
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CAPITULO 3

Fontes de proteina em suplementos para recria de bovinos mesticos
em pastagem de Brachiaria decumbens durante os periodos de

transicdo dguas-seca e seca.

Resumo — Avaliaram-se os efeitos de diferentes fontes de proteina sobre o
desempenho produtivo e parametros ruminais de bovinos recriados em pastagem
de Brachiaria decumbens, durante o periodo de transicdo aguas-seca e seca.
Para avaliacdo do desempenho produtivo, utilizaram-se 16 novilhos mesti¢cos, néo-
castrados, com idade e pesos meédios iniciais, respectivamente, de 12 meses e
217 kg. Os animais foram agrupados com base no peso vivo inicial e distribuidos
em quatro lotes com pesos semelhantes, segundo um delineamento inteiramente
casualizado. Utilizaram-se quatro piquetes de B. decumbens de 1,5 ha cada. Os
animais receberam 1,0 kg/dia de suplementos, com aproximadamente 20% de
proteina bruta (PB), constituidos de caroco de algodao (CA), farelo de glaten de
milho (FGM), grao de soja e milho moidos (GSM) e milho e uréia (MU). Nao foram
encontradas diferencas para o ganho médio diario e peso vivo final, sendo
observados valores médios para ganho de 0,616 kg/dia. Para avaliacdo dos
parametros ruminais foram utilizados quatro animais mesti¢os, ndo castrados, com
peso médio inicial de 320 kg, fistulados no rimen. Aos animais fistulados foram
fornecidos os mesmos suplementos nas mesmas quantidades utilizadas para o0s
animais de desempenho. Nao foram encontradas diferencas significativas sobre o
pH e concentragdo de amodnia ruminal. Na recria de bovinos em pastejo, quando
se almejam ganhos de peso da ordem de 500 a 600 g/dia, pode-se utilizar

suplementos constituidos apenas de milho, uréia e mistura mineral.

Palavras-chave: caroco de algoddo, farelo de glaten de milho, milho,

suplementacao, uréia.
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Protein sources in multiply supplements to crossbreed steers on
growth grazing Brachiaria decumbens pasture during the rainy-dry

transition season and dry season

Abstract — The effects of different protein sources were evaluated on the
performance and ruminal parameters of steers at pasture of Brachiaria
decumbens, during the rain-dry transition and dry seasons. For evaluation of the
performance, 16 crossbreed, not castrated, were used, with age and average
weight, respectively, of 12 months and 217 kg. The animals were contained with
base in the average weight and distributed in four lots with similar weights,
according a completely randomized design. Four paddocks of B. decumbens of 1.5
ha were used. The animals received 1.0 kg/day of supplements, with
approximately 20% CP, constituted of cotton seed (CS), corn gluten meal (CGM),
soybean and corn grounded (SCG) and corn grounded and urea (CGU). They
were not found differences for the average daily gain and final body weight, being
observed medium values for gain of 0.616 kg/day. For ruminal parameters
evaluation four crossbreed steers, not castrated, were used, with average body
weight of 320 kg, fitted with rumen cannulae. The animals were supplied with the
same supplements in the same amounts used for the performance animals. They
were not found significant differences about the pH and ruminal ammonia
concentration. In it creates again it of steers at pasture, when they are longed for
won of weight of the order of 500 to 600 g/day, it can be used supplements just

constituted of corn, urea and mineral salt.

Key-words: cotton seed, corn, corn gluten meal, supplementation, urea
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INTRODUCAO

Durante o periodo da seca, as pastagens, em sua maioria, apresentam
valores protéicos inferiores a 7,0% de proteina bruta (PB) na matéria seca (MS)
(Minson, 1990), havendo deficiéncia de proteina para o crescimento microbiano e
atividade fermentativa adequada (Van Soest, 1994). Frente a isto, observam-se
reducdes na digestdo da fibra e no consumo pelo animal, ocasionando desta
forma, desempenhos inferiores de bovinos em pastejo no periodo da seca. Nestas
circunstancias, torna-se fundamental a correcdo da deficiéncia protéica (Paulino,
1999), estimulando o consumo e a digestibilidade da pastagem seca e melhorando
o desempenho dos animais (Guthrie & Wagner, 1988; Delcurto et al., 1990; Koster
et al., 1996).

O aumento no consumo do pasto, em consequéncia da suplementacéo,
proporciona um acréscimo no consumo de energia pelo animal. O incremento no
desempenho animal em funcdo da suplementacdo protéica pode nédo ser devido
apenas ao maior consumo de forragem, mas devido a mudangcas na
digestibilidade ou na eficiéncia de utilizacdo dos nutrientes.

A intensidade da resposta de um suplemento protéico dependera da
gualidade e da disponibilidade da pastagem. Os suplementos protéicos promovem
o aumento do consumo de forragem, devido ao fornecimento de nitrogénio
amoniacal para 0s microrganismos ruminais.

E fato conhecido que, durante a estacdo seca, o rebanho bovino alimenta-
se das sobras de forragens oriundas das estacbes da primavera e verao,
caracterizadas por um elevado teor de fibra indigerivel e teores de PB inferiores ao
nivel critico. O fornecimento adicional de nitrogénio (N) para animais consumindo
forragens de baixa qualidade favorece o crescimento das bactérias fibroliticas,
aumenta a taxa de digestdo e a sintese de proteina microbiana e, desse modo,
permite incrementar o consumo voluntario da forragem e melhorar o balanco
energético do animal em pastejo. De acordo com Russell et al. (1992), ao se
fornecer uma fonte de proteina degradavel no rimen (PDR) ou uma fonte de

compostos nitrogenados nédo protéicos (NNP) que atenda as necessidades das
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bactérias fibroliticas nas situacdes onde ha limitacdo de N, a atividade dessa
populacdo aumenta significativamente, pois essa microbiota requer como principal
fonte de nitrogénio o ion amodnia, liberado a partir da degradacéo ruminal da PDR
e do NNP.

Deve-se, no entanto, segundo Paulino et al. (2001), definir com clareza, o
objetivo da suplementacdo dentro do sistema de producdo. Assim, o aporte de
nutrientes via suplementacdo durante a recria, pode visar niveis diferenciados de
desempenho pelos animais. Esses niveis podem atender desde a simples
mantenca de peso, passando por ganhos diarios de 200 a 300 g, até ganhos de
500 a 600 g, quando o objetivo é cobrir ffmeas aos 14 meses e/ou abater machos
com 20 meses de idade.

A proteina microbiana contribui com 50% ou mais dos aminoéacidos
disponiveis para absorcédo no intestino delgado, sendo considerada fonte de boa
qualidade, com relacdo a sua digestibilidade intestinal (80%) e ao seu perfil em
aminoacidos, que se assemelha ao dos tecidos e da proteina do leite (Schwab,
1996). Desta forma, tem sido objetivo da nutricdo dos ruminantes, maximizar o
fluxo desta para os intestinos. Para tanto, requer um melhor entendimento do
processo de conversdo dos nutrientes dietéticos em proteina microbiana e dos
fatores que o afetam.

Considerando que a alimentagcédo responde pela maior parcela dos custos
de producdo da carne bovina, e a proteina constitui a fracdo das racbes que
possui custo relativo mais elevado, vem-se estimulando o uso de sub-produtos
regionais mais baratos, na formulacdo de suplementos multiplos ou utilizados
isoladamente como fontes de proteina para animais em pastejo (Paulino, 1998).

O presente trabalho foi realizado com o objetivo de avaliar os efeitos de
diferentes fontes de proteina sobre o desempenho de animais recriados em
pastagem de Brachiaria decumbens, durante os periodos de transicdo aguas-seca

€ Seca.
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MATERIAL E METODOS

Esta pesquisa foi conduzida nas dependéncias da Central de
Experimentacdo, Pesquisa e Extensdo do Triangulo (CEPET) da Universidade
Federal de Vigosa, durante os periodos de transicdo dguas-seca e seca, entre 0s
meses de margo e setembro de 2003.

Utilizaram-se 16 novilhos mesticos Holandés x Zebu, ndo castrados, com
idade e pesos médios iniciais, respectivamente, de 12 meses e 217 kg. Os
animais foram distribuidos em quatro lotes com peso vivo médio semelhante para
avaliacdo dos suplementos.

Foram utilizados quatro piquetes de Brachiaria decumbens Stapf., de 1,5 ha
cada, providos de bebedouro e cocho coberto para a distribuicdo do suplemento,
com dimensdes que permitiam que 0s quatro animais se alimentassem ao mesmo
tempo.

Os tratamentos empregados constituiram-se de suplementos balanceados
para apresentarem 20% de proteina bruta (PB) com base na matéria natural,
utilizaram-se como fontes protéicas o caroco de algodao (CA), o farelo de glaten
de milho (FGM), grdo de soja e milho moidos (GSM) e milho e uréia (MU),
conforme apresentado na (Tabela 1). Os suplementos foram fornecidos
diariamente, em comedouro conjunto, as 10 horas da manh&, na quantidade de
1,0 kg/dia, a fim de minimizar a interferéncia de efeito substitutivo sobre o
comportamento de ingestao da forragem (Adams, 1985).

Realizou-se, no inicio do experimento, controle de ecto e endoparasitas dos
animais com aplicacdo de vermifugo a base de ivermectina a 1%. Durante o
periodo experimental, quando necessario, realizaram-se combates contra

infestacdo de carrapatos e mosca-do-chifre.
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Tabela 1 - Composi¢éo percentual dos suplementos, com base na matéria natural,
teores de nutrientes digestiveis totais (NDT), proteina bruta (PB) e
proteina degradavel no raimen (PDR) para os diferentes suplementos.

Ingredientes (%) Tratamentos
CA FGM GSM UM
Mistura mineral® - - 4,0 4,0
Uréia/Sulfato de amoénia- 9:1 - - - 4,8
Caroco de algodao 100,0 - - -
Farelo de glaten de milho (21% PB) - 100,0 - -
Grao de soja moido - - 40,0 -
Grao de milho moido - - 56,0 91,2
Composicao
NDTest (%)? 76,03 68,67 83,28 75,85
PB (% MS) 23,56 24,43 18,89 21,43
PDR (% PB)** 20,10 87,00 57,30 63,60

CA - caroco de algoddo; FGM - farelo de glaten de milho; GSM - suplemento constituido de gréos
de soja e milho; MU - suplemento constituido de milho e uréia; l‘composi¢éo percentual: fosfato
bicélcico, 50,00; cloreto de sodio, 47,15; sulfato de zinco, 1,50; sulfato de cobre, 0,75; sulfato de
cobalto, 0,05; iodato de potassio, 0,05 e sulfato de magnésio: 0,5. % Estimado segundo NRC
(2001). */ Estimado segundo valores tabelados (Valadares Filho et al., 2002).

Visando eliminar possiveis diferencas em relagcdo a disponibilidade de
forragem entre os piquetes, foram realizados rodizios dos animais entre os
piquetes experimentais a cada sete dias.

Realizaram-se sete periodos experimentais de 28 dias cada, perfazendo um
total de 196 dias de avaliagdo. A cada final de periodo os animais eram pesados
para monitoramento do ganho de peso. O ganho de peso diario (GMD) foi obtido
pela diferenga entre o peso vivo final e o peso vivo inicial.

No primeiro dia de cada periodo experimental foram realizadas coletas da
pastagem, para se estimar a disponibilidade total de forragem, através de corte
rente ao solo de cinco areas, de maneira aleatéria, dentro de cada piquete
experimental, utilizando um quadrado metélico de 0,25 m? (McMeniman, 1997).
Foram feitas amostras compostas relativas a cada piquete experimental em cada

periodo. As amostras foram pesadas e secas em estufa de ventilacdo forcada a
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65°C, moidas em moinho tipo Willey (com peneira de 1,0 mm), segundo
recomendacdes de Silva & Queiroz (2002).

Os ingredientes utilizados na formulacdo dos suplementos foram
amostrados, a cada partida produzida, sendo que ao final de cada periodo
experimental foi feita uma Unica amostra composta. As amostras foram secas em
estufa de ventilagdo forcada a 65°C, moidas em moinho tipo Willey (com peneira
de 1,0 mm), acondicionadas em recipientes de vidro para posteriores analises
laboratoriais.

Os resultados de desempenho produtivo dos animais foram analisados em
delineamento inteiramente casualizado, sendo as comparacgfes entre médias de
tratamentos realizadas ao nivel de 5%.

Para avaliacdo da composicdo quimico-bromatolégica da forragem
consumida pelos animais realizaram-se, no terceiro dia de cada periodo
experimental, coletas de forragem por simulagdo manual de pastejo.

Em cada periodo foi feita uma amostra composta de todos os piquetes,
sendo as mesmas secas em estufa de ventilagdo forcada a 65°C, moidas em
moinho tipo Willey (com peneira de 1,0 mm), e acondicionadas em recipientes de
vidro para posteriores analises laboratoriais.

As analises de MS, nitrogénio total (N), nitrogénio insolivel em detergente
acido (NIDA), nitrogénio insolivel em detergente neutro (NIDN), extrato etéreo
(EE), cinzas, fibora em detergente neutro (FDN), FDN corrigida para cinzas e
proteina (FDNcp), fibra em detergente acido (FDA) e lignina foram feitas segundo
recomendacdes de Silva & Queiroz (2002).

A partir da composicdo bromatoldgica da forragem e dos suplementos
foram obtidos os teores de nutrientes digestiveis totais estimados (NDTegsy),
segundo equacdes sugeridas pelo NRC (2001).

Os teores de proteina degradavel no rumen (PDR) foram estimados

segundo recomendacgdes do NRC (2001) através da seguinte equacao:

PDR= A+ B* (Kd/Kd + Kp)
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Onde: A - fragcdo soltvel em agua; B - fracdo insolivel em agua e potencialmente
degradavel; Kd — taxa de degradacéo da fracdo B; Kp — taxa de passagem da PB

pelo ramen.

Os valores de A (%), B (%) e Kd (%/h) utilizados foram 75,78; 18,43 e 7,71
para o farelo de gluten de milho, 6,32; 48,27 e 2,0 para o caroco de algodao, 29,1,
70,9 e 5,5 para o grao de soja e 21,93; 74,21 e 4,03 para o grao de milho moido,
respectivamente (Valadares Filho et al.,, 2002), e o valor de Kp utilizado foi de
5,0%/h.

Paralelamente a este experimento, foi realizado um ensaio, durante todo o
més de marco, utilizando-se quatro novilhos mesticos Holandés x Zebu, fistulados
no rumen, segundo recomendacdes de Ledo et al. (1978), para avaliacdo dos
parametros ruminais (pH e amoénia). Os animais receberam o0s mesmos
suplementos, nas mesmas quantidades (1,0 kg/dia) fornecidas aos animais em
desempenho, as 10:00 horas da manha. Os periodos experimentais foram de oito
dias, sendo os setes primeiros destinados a adaptacdo dos animais aos
tratamentos.

A area experimental destinada aos novilhos fistulados constituiu-se de
guatro piquetes de 0,5 ha, cobertos uniformemente com a graminea Brachiaria
decumbens, providos de bebedouro e comedouro coberto.

Coletaram-se, antes e quatro horas apés o fornecimento do suplemento (0
e 4 horas), no oitavo dia do periodo experimental, amostras de liquido ruminal
para estimar o pH e a concentracdo de amdnia ruminal. As anélises de pH foram
realizadas imediatamente apds a coleta por intermédio de peagéametro digital.
Para a determinacdo da concentracdo de amoénia, separou-se uma aliquota de 50
mL, que foi fixada com 1,0 mL de H,SO, (1:1), sendo acondicionada em recipiente
de plastico com tampa, identificada e congelada a -20°C para posterior analise
laboratorial.

O delineamento experimental foi o quadrado latino (4 x 4), sendo as
comparagdes entre médias de tratamentos realizadas por intermédio do teste de

Tukey, adotando-se o nivel de significancia de 5%.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

As disponibilidades estimadas de matéria seca total (DMST), matéria seca
de folhas verdes (MSFV), folhas seca (MSFS), colmos verdes (MSCV), colmos
secos e material morto (MSMM) da pastagem de Brachiaria decumbens nos
diferentes periodos experimentais sdo apresentadas na Tabela 2.

Observou-se uma disponibilidade de matéria seca média (DMS) de 9.229
kg/ha. Nota-se que, com o avanco da maturidade da planta, e com o efeito da
carga animal, houve uma redugédo na disponibilidade de forragem, associada a
uma reducdo acentuada na quantidade de folhas verdes (Tabela 2), com
consequente aumento de folhas secas, e reducdo de colmos verdes, substituidos
marcantemente, por colmos secos. Resultado esperado, devido a drastica reducao
na precipitacdo pluviométrica nessa época do ano.

Contudo, a DMST manteve-se superior aquelas inferidas como limitantes a
seletividade animal, 4.262 kg/MS.ha™ (Euclides et al., 1992), 2.000 kg/ha (Minson,
1990). Adicionalmente, os valores de disponibilidade de MSFV mantiveram-se,
durante o periodo de mar¢co a junho, superiores aos 1.108 kg/ha, citados por
Euclides et al. (1992), contudo, no periodo de julho a setembro, esses valores se
mostraram bem abaixo desse minimo, em média 891 kg de MSFV. Portanto, além
das caracteristicas bromatoldgicas da forragem, a producédo de bovinos a pasto
depende das caracteristicas fenolédgicas e estruturais da vegetagdo como: altura,
densidade da biomassa vegetal (kg/ha.cm™), relacdo folha/caule, proporcéo de
inflorescéncia e material morto. Estas caracteristicas estruturais do pasto
determinam o grau de pastejo seletivo exercido pelos bovinos, assim como a
eficiéncia com que o animal colhe a forragem na pastagem, afetando a quantidade
ingerida de nutrientes.

As espécies forrageiras tropicais apresentam grande potencial de producéao.
Entretanto, a acumulacdo de MS ao longo do crescimento da planta é
acompanhada do espessamento e do aumento da lignificacdo da parede celular,
além de uma reducgdo expressiva na relagdo folha:colmo, comprometendo, assim,

sua qualidade como alimento para os ruminantes.
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A lignificagdo e o0 espessamento da parede celular ocorrem
concomitantemente a maturacdo fisiolégica dos vegetais e de forma mais
acentuada nas gramineas. Estas caracteristicas apresentam implicacdes na
utiizacdo do material vegetal, sobretudo nas diferentes estruturas que o0s

compdem, quando o enfoque € a alimentacdo dos ruminantes.

Tabela 2 - Disponibilidade de matéria seca total (DMST), disponibilidade de
matéria seca de folhas verdes (MSFV), folhas secas (MSFS), colmos verdes
(MSCV), colmos secos (MSCS) e matéria morta (MSMM).

Epocas
Itens Médias
Mar/Mai Mai/Jul Jul/Set

DMST (kg/h4) 10.251 8.078 9.358 9.229
MSFV (kg) 1.638 1.341 891 1.290
MSFV (%) 15,94 16,58 9,54 14,02
MSFS (kg) 2.284 1.964 2.191 2.146
MSFS (%) 22,45 24,43 23,47 23,45
MSCV (kg) 6.153 3.109 2.973 4.078
MSCYV (%) 60,01 38,37 31,63 43,33
MSCS (kg) 176 935 2.781 1.297
MSCS (%) 1,59 11,56 30 14,32
MSMM (kg) - 729 523 626
MSMM (%) - 9,06 5,55 7,30

A composi¢cdo quimico-bromatologica da Brachiaria decumbens e dos
suplementos é apresentada na Tabela 3. O teor médio de PB da forragem,
durante o periodo experimental, foi de 9,11% na MS, superior aos 7%
considerados por Minson (1990), como limite inferior para uma adequada atividade
dos microrganismos ruminais, 0 que segundo Mathis et al. (2002), poderia

favorecer a digestibilidade das forragens altamente fibrosas. Contudo, como se
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trata de um periodo transicional, entre o periodo chuvoso e o periodo seco
propriamente dito, observou-se uma mudanca acentuada nos teores de PB no
decorrer do periodo, saindo de um maximo de 10,47% no inicio do experimento,
més de mar¢o, a um minimo de 6,57% ao final, més de setembro. Nesse periodo,
julho a setembro, os teores de PB mantiveram-se abaixo dos 7% considerados
como limitantes. Esses resultados estdo de acordo com as observacdes de
Detmman (2002) e Gomes Jr. (2000). Isso pode explicar, em parte, a reducao na
inclinagdo da curva de crescimento e as menores taxas de ganho de peso

observadas nesse periodo (Figuras 1a e b).

Tabela 3 — Composi¢do quimico-bromatolégica da Brachiaria decumbens e dos
suplementos em porcentagem da matéria seca.

itemn Tratamentos Brachiaria decumbens?® Médias
CA FGM GSM MU Mar/Mai  MaifJul  Jul/Set

MS 89,90 89,88 89,07 84,02 22,58 25,20 34,86 27,55
MO 96,30 93,69 97,44 98,81 92,54 91,96 91,46 91,99
PB 23,56 2443 18,89 21,43 10,28 10,47 6,57 9,11
PDR? 20,11 86,96 57,32 63,64 - - - -
|\||DNl 11,50 34,76 18,27 11,02 36,55 36,96 35,18 36,23
|\||DAl 10,34 3,79 513 2,53 6,32 7,78 7,58 7,23
EE 17,69 3,11 9,30 3,88 3,34 3,27 2,79 3,13
Cinzas 3,70 6,31 2,56 1,19 7,46 8,04 8,54 8,01
FDN 51,68 49,39 2345 21,26 70,13 70,71 69,13 69,99
FDNcp 50,86 46,92 21,56 20,28 66,44 64,17 64,65 65,09
CNF 3,37 16,77 4581 52,24 8,78 8,78 8,78 9,75
FDA 36,57 12,26 8,43 3,06 39,40 40,67 40,42 40,16
Lignina 8,03 1,09 1,00 0,84 8,83 8,83 8,83 9,65
NDTestZ 76,03 68,67 83,28 75,85 52,00 50,57 48,86 50,48

MS — Matéria seca; MO — Matéria organica; PB — Proteina bruta; PDR — Proteina degradada no
ramen; NIDN — Nitrogénio insolivel em detergente neutro; NIDA - Nitrogénio insoltvel em
detergente &acido; EE — Extrato etéreo; FDN — Fibra em detergente neutro; FDNcp - FDN cclJrrigida

E)ara cinzas e proteina; CNF — Carboidratos nao fibrosos; FDA — Fibra em detergente acido; /%NT;
/ Estimado segundo NRC (2001); %/ amostra obtida via simulacdo manual do pastejo.
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Observam-se na Tabela 4 as exigéncias diarias de nutrientes digestiveis
totais (NDT) e PB de um novilho de 250 kg de PV com ganho médio diario
estimado em 0,5 kg/dia, e os percentuais das exigéncias atendidas pelos
suplementos. Verifica-se que a suplementacdo, com diferentes fontes protéicas
proporcionou o suprimento de aproximadamente 20% das exigéncias de PB, e
10% daquelas de NDT, evidenciando a grande importancia da pastagem no
suprimento desses nutrientes.

Uma das grandes premissas da suplementagéo a pasto, em qualquer época
do ano, € o suprimento das exigéncias nutricionais dos animais por intermédio da
maximizacdo do consumo e digestdo da forragem basal e ndo o atendimento

direto das exigéncias dos animais via suplemento (Paulino et al. 1995).

Tabela 4 - Exigéncias diarias de nutrientes digestiveis totais (NDT), proteina bruta
(PB) e porcentagem da exigéncia atendida pelos suplementos.

T Tratamentos
Itens Exigéncia™
CA FGM SM MU
% atendida
NDT 6,12° 11,16 10,08 12,11 10,41
PB 0,95° 22,23 23,04 17,65 18,89

!/ Estimado segundo valores do NRC (1996); ?/ Novilhos de 250 kg com ganho de peso de 0,5
kg/dia (NRC, 1996); */ kg/dia.

Na Tabela 5 sdo apresentados os valores referentes ao peso vivo inicial
(PVI) e final (PVF), ganho de peso total (GPT) e o ganho médio diario (GMD) dos
animais em funcdo das fontes de proteina. Pode ser constatado que ndo foram

encontradas diferengas significativas sobre as variaveis estudadas.
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Tabela 5 — Médias e coeficientes de variacdo (CV) para o peso vivo inicial (PVI -
kg), final (PVF — kg), ganho de peso total (GPT — kg) e ganho médio
diario (GMD - g/dia) em funcéo dos tratamentos

Tratamentos
ltem CA FGM GSM MU CV (%)
PVI 220 216 216 218
PVF 317a 354a 349a 327a 5,8
GPT 97 138 133 109
GMD 514a 704a 681la 564a 16,5

1/ Médias na linha seguidas de mesma letra ndo diferem ao nivel de 10% de probabilidade pelo
teste de Tukey.

Observa-se que, embora sem diferengca estatistica (P>0,05) a
suplementacdo propiciou, aos animais, ganhos de peso médio em torno de 600
g/dia. Ao se avaliar os tratamentos FGM e GSM juntos, estes apresentaram GMD
em média 28% superior aos outros dois tratamentos. Avaliando o tratamento que
apresentou maior valor numeérico (FGM) em relacdo ao que apresentou oS
menores valores (CA) pode-se observar uma diferenca da ordem de 37%.

Observa-se na (Figura 1) a evolucdo do peso e ganhos de peso dos
animais. Registra-se uma reducdo na magnitude do ganho de peso a medida que
a seca evolui. Outro fator que também exerce grande influéncia sobre a inclinacao
da curva, diz respeito ao estagio de crescimento do animal, que, ao se aproximar
da maturidade, reduz a deposicdo de proteina, musculos, e comeca a depositar
gordura. Essa reducdo das exigéncias de proteina devido a queda no
desenvolvimento muscular sdo confirmados em varios relatos encontrados na
literatura (Peron et al., 1993; Fontes, 1995; Véras et al., 2000 e Silva et al., 2002).

Estudando diferentes fontes de proteina em suplementos mdultiplos no
periodo da seca, Gomes Jr et al. (2002) encontraram GMD de 0,470 kg, inferior
aos encontrados neste experimento.

Villela et al. (2003), avaliando suplementos formulados com diferentes
fontes protéicas para recria de novilhos nas épocas da seca e transicdo seca-
aguas, encontraram diferencas estatisticas para o ganho de peso dos animais.

Foram observados ganhos adicionais de peso de 220 gramas/dia para 0os animais
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gue receberam suplemento contendo farelo de algoddo, como fonte de proteina,

em relacdo aos animais que receberam apenas a mistura mineral.
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Figura 1 - Representacdo do desenvolvimento ponderal dos animais (a) e dos
ganhos médios diarios (b), em funcdo das fontes de proteina, durante os meses

de avaliacéo.

Estudando o efeito da utilizacdo de soja em diferentes formas fisicas na
formulacdo de suplementos mdultiplos para terminacdo de bovinos em pastejo
sobre o0 GMD e PVF, Paulino et al. (2002) utilizaram suplementos contendo grao
de soja moido (GSM), gréo de soja inteiro (GSI), farelo de soja e grdo de milho
moido (FSM) fornecidos em frequiéncia de trés vezes por semana, em quantidade
correspondente a 500 gramas/dia, e tratamento controle (sem suplementacao).
N&o foram observadas diferencas para as variaveis avaliadas. Adicionalmente,
constatou-se superioridade numérica em termos de GMD para os bovinos
suplementados, em torno de 16% superior, quando comparado aos animais nao
suplementados recebendo apenas mistura mineral.

Tem-se observado que animais consumindo apenas mistura mineral,
apresentam baixos desempenhos, com ganhos de 0,07 kg/dia (Euclides et al.,
2001) e 0,09 kg/dia (Gomes Jr. et al., 2002).

Villela (2004), testando diferentes fontes de proteina, relatou que os

animais submetidos aos tratamentos suplementares apresentaram uma
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superioridade numérica de 0,130 kg/dia, o que equivale a 24,3% a mais de ganho
de peso em relacdo ao grupo controle. Quando o autor considerou apenas 0S
suplementos farelo de algoddo 38% de PB (FA38) e outro constituido de farelo de
algodao, farelo de trigo e uréia (FAFTU) o ganho de peso diario foi 0,223kg/dia ou
41,8% superior ao tratamento testemunha. Diante disso, foi recomendado o
fornecimento de 1,0 kg de suplemento (FA38 ou FAFTU) para bovinos no periodo
de transicdo aguas-seca.

Moraes (2003) afirma que quando os suplementos fornecidos aos animais
propiciam ganhos entre 500 e 600 g/dia, mantendo a curva de crescimento
sempre em niveis ascendentes, pode-se vislumbrar a produgcdo de novilhos
precoces a pasto.

Sao apresentados na Tabela 6 os valores de pH e as concentracdes de
nitrogénio amoniacal do liqguido ruminal. N&o foram encontradas diferencas
significativas para as variaveis analisadas em funcdo das fontes de proteina
estudadas, apresentando valores meédios, respectivamente, de 6,39 e 6,28 para
pH (0 e 4 horas) e 7,56 e 14,03 para amobnia ruminal (O e 4 horas). Os valores de
pH ruminal mantiveram-se sempre superiores ao valor minimo de 6,20 apontado
por Askov (1982) e Mould et al. (1983) como limitante a manutengcédo das
atividades normais das bactérias celuloliticas.

Milton et al. (1997) e Mathis et al. (2000) também n&o encontraram efeitos
da inclusdo de niveis crescentes de PDR sobre o pH ruminal. Diferentemente,
Kdster et al. (1996) observaram queda do pH ruminal & medida que elevou o nivel
de PDR, estando os valores entre 6,5 e 6,9. De acordo com o0s autores, esta
gueda no pH reflete uma melhora na fermentag&o ruminal.

A concentragdo média de amonia ruminal, tanto antes (7,56 mg/dL)
como 4 horas apo6s (14,03 mg/dL de liquido ruminal) o fornecimento dos
suplementos, ndo foi influenciada pelas fontes protéicas, estando sempre
acima dos 5,0 mg/100mL de liquido ruminal, considerados por Satter e
Roffler (1979), como valor minimo para que a fermentacdo e atividade microbiana
ndo sejam limitadas. Também mantiveram-se, na média, superiores ao valor

citado por Van Soest (1994) para maximo crescimento microbiano (10 mg/100 mL
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de liquido ruminal). Entretanto, Mehrez et al. (1977) relataram que a méaxima
atividade microbiana é atingida quando o N-NH3; ruminal alcanca valores entre 19
e 23 mg/100 mL de liquido de ramen, valores estes superiores aos encontrados

neste trabalho.

Tabela 6 — Médias e coeficiente de variagdo (CV - %) obtidas para pH, amonia
ruminal (mg/dL de liquido ruminal) em fungéo das fontes de proteina.

Tratamentos
Item CA FGM SM MU CV (%)
pH Ruminal
02 6,25a 6,45a 6,39a 6,47a 1,7
43 6,26a 6,16a 6,31a 6,38a 1,7
Amonia Ruminal
02 6,94a 7,82a 8,63a 6,86a 27.6
43 12,36a 14,34a 13,44a 15,97a 27.6

1/ médias na linha seguidas de letras iguais ndo diferem ao nivel de 5% de probabilidade pelo
teste de Tukey; %/ medida realizada imediatamente antes do fornecimento do suplemento. ¥/
medida realizada 4 horas ap6s o fornecimento do suplemento.

Moraes (2003) observou que a concentracdo de aménia ruminal apresentou
comportamento linear e positivo em funcdo dos niveis de uréia nos suplementos,
resultado atribuido a alta taxa de hidrolise da uréia. Este aumento observado esta
de acordo com outros trabalhos (Koster et al., 1996 e 2002; Mathis et al., 2000;
Milton et al., 1997) e reflete o fornecimento de uma fonte prontamente disponivel
de N. Estes resultados nédo se repetiram no presente trabalho, mesmo no
tratamento composto apenas por uréia e milho, possivelmente devido a pequena

guantidade de suplemento oferecida.
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CONCLUSAO

Na recria de bovinos em pastejo, quando se almejam ganhos de peso da
ordem de 500g/dia, pode-se utilizar apenas milho e uréia. Contudo, dependendo
da disponibilidade e preco de mercado, qualquer uma das fontes protéicas

testadas pode ser utilizada.
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RESUMO E CONCLUSOES

Para a terminacdo de bovinos em pastagem de B. brizantha no periodo de
transicdo aguas-seca, quando se almejam ganhos em torno de 500 g/dia, pode-se
formular suplementos multiplos, utilizando-se apenas milho, uréia e mistura

mineral.

Ganhos adicionais de 20 a 30% podem ser obtidos com quantidades
crescentes de energia durante o periodo de transicdo aguas-seca, contudo, esses
ganhos sdo devidos a substituicdo do consumo de forragem pelo suplemento,
caracteristica pouco desejada em termos de suplementacdo de animais em

pastejo.

Na recria de bovinos em pastejo, quando se almejam ganhos de peso da
ordem de 500g/dia, pode-se utilizar apenas milho e uréia. Contudo, dependendo
da disponibilidade e preco de mercado, qualquer uma das fontes protéicas

testadas pode ser utilizada.
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