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RESUMO - O objetivo deste trabalho foi protéica, podendo ser uma fonte importante do
caracterizar quimicamente os residuos produzidosutriente em areas agricolas [4].

na inddstria de couro para estimar o potencial cgm relacdo ao seu potencial poluidor, [5]
agrondmico. Os residuos foram coletados naygrificou-se que ap6s o uso de residuos de curtume na
In_dustrla curtidora Bom Retiro localizadas em irrigaciio de trigo e milho os elementos tracos
Rio Branco, AC. Foi avaliado o valor = pH, estiveram acima do permitido pela legislacao [6].
condutividade elétrica, umidade e elementos (g residuos de curtume também apresentam altos
trago (Cd, Pb e Cr) dos residuos de caleiroegres de Cromo (Cr), utilizado no processo para
decantador primario, aguas gerais e refluxo.estapilizar o couro impedindo sua degradagdo. A
coletados no perl'cA)do' de janeiro a dezembro d‘?)resen(;a de €r formado complexos de alta
2007, com frequéncia quinzenal. Para cadggtapilidade com as proteinas da pele pode reduzir a
_res_lduo foram feitas trgs repeticoes. Os resultadoge|gcidade de decomposicdo dos residuos no solo [7]
indicam que dos residuos avaliados o lodo de  pesta forma o objetivo do presente trabalho foi
caleiro apresenta-se com potencial pardggtimar, por meio da caracterizacdo quimica, o

aproveitamento agricola por apresentar valor pHygtencial de impacto ambiental do uso de residuos da
alto, baixa condutividade elétrica e umidade €industria de couro em area agricolas

baixo teor de elementos tracos.
L Material e Métodos
Palavras-Chave: (solos; polui¢édo; elementos

tracos) A- Area de estudo

As coletas foram realizadas na Exportadora Bom
Retiro Ltda, industria processadora de couro no
, , o sistema wet blue, situada em Rio Branco, AC. Sua
Para avaliar a melhor forma de disposicéo dosprodugso é de 1000 a 1200 peles de couro bovino/dia.
residuos se faz necessario a sua caracteriza¢do.entre os residuos gerados no processamento foram
analise da composicéo quimica de fato, possibilitagygjiados os seguintes:

estimar os efeitos que a aplicacdo dos residuog Aguas Gerais: agua utilizada em todo o processo

pode causar nas diversas propriedades do sol@yceto o curtimento:

avaliar sua capacidade de suprir os nutrientes e 0§ | odo Decantador Primario: residuo resultante do

riscos de contaminagao do solo [1]. processo de decantacéo do tanque de aguas gerais;
Dentre os residuos industriais com potencial3. Lodo do processo de refluxo: efluente da etapa

para aproveitamento agricola cita-se os residuosaleiro e;

de curtume. A producdo de couro, até o estagiact. Lodo de caleiro: residuo resultante do processo de

wet blue, produz 85% do residuo ambiental dacaleamento (adicdo de cal para retirada de gorduras

cadeia produtiva da industria do couro [2]. Dedo couro).

acordo com dados da literatura os residuos do

curtume sdo ricos em matéria organica e altos

teores de nitrogénio (N) com potencial paraB- Coleta e Analise

melhorar a fertilidade dos solos tratados [3]. ON Os residuos foram retirados dos tanques de

€ 0 macronutriente presente em maior quantidadestocagem de janeiro a dezembro de 2007 com uma

nos residuos de curtume, devido a sua naturezperiodicidade de quinze dias. As coletas foram

realizadas com o auxilio de um coletor (recipiente de

Introducgé&o

@ Primeiro Autor é Analista de Sistema Embrapa AEreail: lucielio@cpafac.embrapa.br
@ Segundo Autor é Pesquisadora de Desenvolvimerioid@Regional da Embrapa Acre
“ Quarto Autor é Pesquisador da Embrapa.



1000 mL acoplado a um cano de PVC). Antes dal2. O hidroxido de célcio funciona como fonte de
coleta da amostra o tanque de armazenamento fdlcali. Sua funcdo é importante, pois o sulfeto de
ligeiramente agitado. Amostras dos residuossédio aumenta a alcalinidade e seu efeito sobre o
foram colhidas de diferentes pontos dentro doscoldgeno. Os teores de sulfeto e cal empregados
tanques. Os residuos foram armazenados enmdustrialmente sdo de 2 a 5%, e sédo obtidos com
garrafas polietileno e encaminhados para oconcentragbes de cal na faixa de 2 a 2,5% e de
Laboratério de Solos da Embrapa Acre, onde foisulfeto, em torno de 2%. Além disso, podem ser
determinada a umidade e pH, em seguidas foranusados tenso-ativos na proporcédo de 0,1 a 0,2%. A
secas em estufa com circulacdo forcada de aalcalinidade dos compostos facilita a penetracdo e a
(50-60°C), acondicionadas em potes dedistribuicdo uniforme dos agentes do caleiro. Na
polietileno e encaminhadas para o Laboratoério dandustria Curtidora Bom Retiro, AC o0 sistema
Andlise de Solos e Residuos do Institutoadotado € o cal-sulfeto o que explica o caréater
Agronbémico de Campinas, SP para determinaca@lcalino apresentado pelos residuos.

dos elementos tracos. _ A umidade do residuo é um dado importante da
Por se tratar de um estudo de caracterizacdo Sé@aracterizagéo em funcdo de poder limitar a
apresentadas as médias e desvio padriegisposicao. A grande quantidade de &gua torna a
utilizando o programa SPSS 15.0. disposicdo muito onerosa em funcao do transporte do
mesmo até as areas de descarte, sendo necessario o
Resultados residuo passar por um processo de secagem. Desta
O valor pH dos residuos gerados noforma, o lodo de caleiro foi 0 que apresentou 0s
processamento do couro pelo sistema wet bluenenores valores de umidade.

variou entre 7 e 12, sendo que o lodo de refluxo A condutividade elétrica é usada para medir a
e caleiro apresentaram os maiores valoresy aniidade de sais presente em solugéo do solo e no
provavelmente devido a adi¢do de oxido de calcioesiquo. Quanto maior a quantidade de sais presente
(cal) durante o processo (Tabela 1). na solucdo, maior serd o valor de CE obtido. O
A umidade dos residuos do curtume foi deexcesso de sais na zona radicular, independentemente
aproximadamente 95 %, sendo o lodo de caleirados ions presentes, prejudica a germinagao,
gue apresentou a menor umidade. Quanto aesenvolvimento e produtividade das plantas [8]. Isso
condutividade elétrica observa-se que 0 caleirgporque uma maior concentracao da solucdo exige da
também apresentou em média valores mais baixoplanta um maior dispéndio de energia para conseguir
dos demais. absorver agua (efeito osmatico), prejudicando seus
Os teores de Pb e Cd ncontrados estdo abaixBrOCESS0S metabélic'osf essenciais. Porém, deye ficar
do permitido pela legislagdo brasileira. O Cr cIaroA que cada espécie vegetal possui um nivel de
aparece em todos os residuos do curtume sendo d@lérancia ao excesso de sais.
maiores teores encontrados no lodo oriundo do De acordo com a resolucéo 375 de Conama [9] os
decantador primario com teor acima do permitoresiduos de decantador primario e &guas gerais
pela legislacdo para aplicacdo em areas agricolaiontém teores de Cr acima do permitido e ndo devem
quando considera o desvio padrdo da médiaser aplicados a solos agricolas. Os teores maximos
(Tabela 1). de Cr permitidos em compostos organicos de lixo
urbano e lodo de esgoto para sua aplicagao em solos
agricolas, de acordo com as legislagbes de alguns

_ o _ paises, sao listados a seguir em mglkgpase seca:
Na etapa denominada depilagdo e caleiroziemanha (100), Suica (150), EPA (1.200), Franca
removem-se 0s pelos e o sistema dérmico. N&» 0o0) e Austria (50 a 300). No Brasil, a proposta de
depilacdo os ions hidréxila, além de sulfetos €resolucdo de 26 de outubro de 2006 para a
aminas sdo responsaveis pela acao quimica sobgggylamentacéo de uso agricola de lodo de esgoto,
0s pelos. O caleiro e responsavel pelo preparo daygerida pelo Conama, dispde que o limite maximo
pele para o curtimento. Nesta etapa, observa-sge cr ¢ de 1.000 mg Kg(base seca). Para o residuo

uma forte acdo sobre o colageno e outragje cyrtume ndo ha, até o momento, uma legislagdo
proteinas, abertura e intumescimento da estruturgrgpria.

fibrosa e acado so_bre~as gor_duras_._ Vérios séo 0S De acordo com a legislacdo do estado do Rio
processos de .depllagao-calewo utilizados. O maigsrande do Sul doses até 1.000 kg/ha podem ser
comum, muito embora apresente gravesypicadas na forma de residuos de curtume [10]. Kray

problemas de poluicdo, € o sistema cal-sulfetog; g1 [11] verificaram que tratamentos com 1,3 kg/ha
Neste sistema, o pH deve estar em torno de 11,5 a
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de Cr ndo apresentaram efeito fitotoxico no milho
e na soja apoés duas aplicacoes.

O problema dos altos teores de Cr é a
possibilidade de oxidagdo, sendo necessario
avaliar o potencial de oxidagdo do material dé Cr
para Cf que é a forma mais tdxica do elemento
para seres vivos. Cerca de 80-95% das fabricas do
mundo utilizam Ctno processo de curtimento do
couro. Uma pele curtida com cromo se caracteriza
por ser elastica e de facil polimento, além de
possui grande permeabilidade ao ar e ao vapor.

O uso do Cr é o fator ambiental mais
debatido durante todo o processo. O €tdxico e
conhecido por causar irritacbes na pele e até
mesmo cancer. J& o iem uma toxicidade bem
menor.

Conclusodes

O lodo de caleiro apresenta potencial para
aproveitamento agrondmico por apresentar altos
valores de pH, baixa condutividade elétrica e teor
de agua e teor de elementos tracos abaixo dos
limites estabelecidos pela legislagéo.
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Tabela 1- Caracteristicas quimicas dos residuasddatria de processamento de couro no sistembluet

Cromo Cadmio Chumbo Umidade  Sdélidos totais pH CE
CALEIRO
---------------- mg kg'--------------- % g kg us cmt
Tamanho da amostra 31 31 31 57 57 57 57
Média 18,9 0,5 0,9 84,08 15,92 11,82 1536
Desvio Padréo 22,4 0,0 1,9 16,99 31,00 2,6 31
REFLUXO
Tamanho da amostra 39 39 39 68 68 68 68
Média 55,82 0,5 6,55 92,76 7,24 10,71 1834,44
Desvio Padréo 107,04 0 36,25 9,29 9,29 2,61 86,79
DECANTADOR
Tamanho da amostra 42 42 42 71 71 71 71
Média 561,25 0,5 0,62 93,72 6,28 7.8 1793,73
Desvio Padréo 496,47 0,0 0,69 2,18 2,18 1,62 224,81
AGUAS GERAIS
Tamanho da amostra 40 40 40 70 70 70 70
Média 394,92 0,52 0,88 95,49 4,51 8,15 1817,43

Desvio Padréo 511,87 0,11 1,14 3,47 3,47 1,81 111




