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RESUMO - A avaiagéo do pH, da capacidade de
troca catidnica e de nutrientes torna-se essencial para
analisar aspectos quimicos de qualidade do solo, uma
vez que fornecem uma medida da habilidade do solo
em suprir nutrientes. Este trabalho teve como objetivo
a caracterizacdo dos atributos quimicos dos solos de
trés topossequéncias da Amazonia Ocidental, no Acre.
A é&rea de estudo localiza-se no municipio de Sena
Madureira (T1) e Manoel Urbano (T2) na regido da
regional do Purus e no municipio de Feij6 (T3) na
Regional do Tarauaca e Envira do estado do Acre. Em
cada uma das &reas foram abertas trincheiras em trés
pontos distintos de uma toposseqiiéncia (terco superior
[P1], terco médio [P2] e terco inferior de encosta [P3]).
Foram coletadas amostras de cada horizonte, para a
caracterizagdo quimica. Observa-se que 0s maiores
valores de carbono organico total (COT) ocorrem no
horizonte superficial. Os perfis Valor T, variando entre
14,6 cmol, kg* a 37,7 cmol, kg nos primeiros
horizontes (A), acompanhando a variaggo do Valor S.
Os horizontes A apresentaram baixos teores de Al, ja
nos subsuperficiais verificaram-se valores mais
elevados chegando a 14,6 cmol, kg'e saturacdo por
alumino de 84 %.

Palavras-Chave: (aluminio; argila de adta
atividade; solos do Acre)
Introducéo

No Estado do Acre podem ser verificadas varias
formacBes geoldgicas. a Formagdo Solimdes, a
Formag&o Cruzeiro do Sul, que ocorre aleste da cidade
do mesmo nome e mais cinco formagdes que ocorrem
apenas dentro do Parque Naciona da Serra do Divisor
e do seu entorno (Formag&o Ramon, Grupo Acre (com
trés formagdes), Complexo Xingu, Formagdo Formosa
e Sienito Replblica), e os Depodsitos Aluviais
hol océnicos, que tém ampla distribui¢do no Estado.

Através da macrocaracterizacdo da distribuicdo e
ocorréncia de solos em nivel de grandes grupos, foram
estabelecidas cinco unidades regionais AMARAL [1] e

ACRE [2]: Jurug, Tarauaca e Envira, Purus, Baixo Acre e
Alto Acre.

Os solos da regido da Amazonia Ocidental Brasileira,
embora sgiam desenvolvidos de material sedimentar,
apresentam camadas superpostas de composicoes
mineral6gicas diferentes [3]. A presenca de quantidades
expressivas de argilominerais de estrutura 2:1, teores
elevados de silte (até 610 g kg?) e dltos teores de Al
associados a teores também elevados de Ca®* e de Mg*
trocavels, promovendo um aumento na CTC e de soma de
bases tém sido verificados em trabalhos naregido [4]; [5].

Segundo GAMA & KIEHL [6], aguns solos da
Amazénia Ocidental apresentam altos teores de aluminio,
mas ndo apresentam sintomas de fitotoxidez por
apresentarem altas concentracdes de Ca?* e Mg?*, o que de
certa forma deve reduzir a atividade de Al**, em condicdes
de baixa permeabilidade, impedindo a lixiviacgo de parte
das bases acalinas.

A avaliacdo do pH, da capacidade de troca catidnica e
de nutrientes torna-se essencial para analisar aspectos
quimicos de qualidade do solo, uma vez que fornecem uma
medida da habilidade do solo em suprir nutrientes [7]

Este trabalho teve como objetivo a caracterizacdo dos
atributos quimicos dos solos de trés toposseguéncias da
Amazodnia Ocidental, no Acre.

Material e M étodos

As &eas de estudo localizam-se nos municipios de
Sena Madureira (T1) e Manoel Urbano (T2) na regido da
regional do Purus e no municipio de Feij6o (T3) na
Regiona do Tarauaca e Envira do estado do Acre, todas
formadas a partir de sedimentos.

Em cada uma das éreas foram abertas trincheiras em
trés pontos distintos de uma topossegquéncia (ter¢o superior
[P1], terco médio [P2] e terco inferior de encosta [P3]). A
descricdo dos perfis foi realizada segundo o Manua de
Descri¢éo e Coleta de Solo no Campo [8]. Foram coletadas
amostras de cada horizonte, para a caracterizagdo quimica.

As andlises realizadas foram: aluminio trocavel (Al*%);
acidez extraivel (H" + Al™): calcio e magnésio trocéveis;
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pH em &gua; pH em KCl mol L™; potéssio e sodio
trocaveis; fésforo; atague sulfarico; e a partir dessas
foram calculadas a saturacdo por aluminio; valor S
(soma de bases trocaveis); valor T (CTC do solo), CTC
da argila, valor V%, relagdo molecular SiO,/AL,0Os
(ki), relagdo molecular SIO,/R,03 (kr) [9].

Os solos foram classificados com base no Sistema
Brasileiro de Classificagdo dos Solos [10] mediante as
propriedades morfol dgicas e dados analiticos.

Resultados e Discussao

Através dos resultados das andlises quimicas
apresentados nas Tabelas 1, observa-se que 0os maiores
valores de carbono orgénico total (COT) ocorrem no
horizonte superficial, teores variando entre 21,3 g kg™
(P2 daT3) e 52,3 g kg™ (P1 da T2) sendo observado
um grande decréscimo no teor de carbono no horizonte
transicional AB, demonstrando a répida ciclagem de
nutrientes no horizonte superficial. Provavelmente,
este fato esteja relacionado com as elevadas taxas de
mineralizac8o da matéria organica, em decorréncia das
condi¢Bes edafoclimaticas da regido, ou sgja, elevada
temperatura, umidade e pluviosidade [11].

Os perfis apresentaram Vaor T, variando entre
14,6 cmol kg™ (P2 daT3) a37,7 cmol. kg™ (P3 daT1)
nos primeiros horizontes (A), acompanhando a
variacdo do Vaor S (soma de bases), 9,4 a 32,7 cmolc
kg™, respectivamente. Em subseperficie o Valor T
variou entre 7,8 cmolc kg™ (P1 daT3) a45,7 cmolc kg
Y (P1daTl).

Foi observada dta saturagdo por bases nos
horizontes A, variando entre 65% no perfil PLdaT2 e
P2 da T3 e 88% no perfil P3 da T2. Ja nos
subsuperficiais, verificou-se grande variacéo, de 13%
no perfil P1 da T3 a100% no perfil PLdaT1.

Observaram-se elevados vaores de Ca e Mg,
cétions predominantes na soma de bases trocéveis
(Vaor S), com uma distribuicdo aleatoria, variando
entre 0,8 cmol. kg™ no perfil P1 daT3 e 23,8 cmol. kg
! no perfil P3 da T2 e entre 0,2 cmol. kg™ do perfil P2
da T3 e 235 cmol, kg* do perfil P1L da T1,
respectivamente. Embora estes elevados vaores
sugiram uma boa fertilidade natural, o desbalanco entre
os valores de Ca e Mg, pode favorecer a deficiéncia de
algum nutriente, mesmo naqueles perfis com alta
saturacado por bases (V%).

Os horizontes A apresentaram baixos teores de Al,
sendo o maior valor observado no perfil P2 e P3da T3
com 0,1 cmol kg™. Com isso, a saturagéo por aluminio
(m%) apresentou vaores menores ou iguais a 1%,
indicando que o aluminio trocavel é praticamente nulo
nos primeiros centimetros do solo. Provavelmente o
aluminio encontra-se precipitado, devido ao pH mais
elevado ou esta complexado pelo carbono organico.
Nos horizontes subsuperficias B ou C, observase
grande variagdo nos teores de Al valores entre 0,0
cmol, kg™ (P1 de T1 e P3 de T2) a 14,6 cmol kg™ (P1
da T2), tendendo a aumentar em profundidade. Essa
variagdo também foi observada na saturagdo por
aluminio, perfil P1 da T1 e P3 da T2 com 0% e no

perfil P1 da T2 com 84%, acompanhando de formainversa
os valores de saturagdo por bases, diminuindo em direcdo
a0 terco inferior. Embora estes solos possuam elevada
acidez ativa (baixos valores de pH em &gua) e elevados
teores de aluminio trocével, verifica-se baixa fitotoxidade,
promovida pelos teores de Al mesmo para variedades de
plantas sensiveis ao este [12].

Segundo ARAUJO [13], para as condicdes de alguns
solos do Acre que apresentam altos teores de célcio,
magnésio e aluminio trocaveis, ndo ha prejuizo para o
desenvolvimento radicular, em razdo da elevada atividade
do cécio em solucdo que pode diminuir os problemas
decorrentes da acidez.

Resultados semelhantes foram observados por Gama
[14], em estudo com solos de argila de atividade ata do
estado do Acre, que apresentaram altos teores de Ca e Mg,
cétions predominantes no valor S, e elevados teores de Al,
até mesmo nos horizontes superficiais.

Os valores de saturagdo por bases indicam que os perfis
l1daT2eT3eperfis2daTle T2 sdo agueles de menor
contribuicdo percentual de bases trocéveis, sendo, neste
caso, 0 complexo sortivo ocupado por Al, conforme os
dados de saturagdo por Al. Os perfis1e3daTl, 2e3da
T2 e 3 da T3, sdo os mais enriquecidos em bases trocaveis
no complexo sortivo, umavez que apresentam va ores mais
elevados de V% e menores valores de saturacéo por Al.

Os valores de pH em H,O e KCl tenderam a diminuir
em profundidade dos horizontes. Todos os vaores de pH
em KCI foram menores que os valores de pH em H,0,
sendo os maiores valores de ApH (pH KCI — pH H,0)
encontrados nos horizontes subsuperficiais, com valores
chegando a -2,0 no perfil P3 da T2, indicando uma grande
guantidade de cargas liquidas negativas. Lima et al. [15]
encontraram valores de ApH negativos, indicando
predominio de carga superficia liquida negativa em todos
0s solos de uma topossegiiéncia da bacia sedimentar do
Alto Solimdes no estado do Acre.

Todos os horizontes subsuperficiais B e C sdo
caracterizados por apresentarem argilas de ata atividade
(CTC argila = 27 cmol, kg™) (Tabelal) com valores entre
28,7 cmol. kg™ no perfil P1 da T3 e 167,7 cmol. kg no
perfil T1P3, sendo os maiores valores encontrados nas
posi¢es inferiores da toposseqiiéncia.

Os maiores teores de P foram encontrados em
superficie, quando comparados com os horizontes
subsuperficiais, valores variando entre 4 mg kg* no perfil 3
da T3 e 64 mg kg™ no perfil 3 da T2. Em subsuperficie
destacam-se os perfis 3da T1 e 2 da T2 com 65 e 53 mg
kg™ , respectivamente. A maior concentracdo de P no
horizonte A pode estar associada a deposi¢do da matéria
organicavia serapilheira[16].

Os teores de silica (SiO,) quantificado pelo atague
sulfdrico (Tabela 2) encontram-se entre 250 e 310 g kg*
observados para SiO,. Quanto aos teores de Al,Os, estes
variaram entre 180 e 211 g kg™, sendo maiores em relagéo
aos teores de ferro (Fe,0s), que estiveram na ordem de 70
g kg™ (P1 da T3). Os baixos teores de Fe,O; podem ser
devidos a0 material de origem (Formagdo Solimdes) e a
alta pluviosidade associada a baixa permeabilidade do solo
criando condigdes favoréveis a reducdo do ferro e sua
remocdo do solo [17].



Os valores das relagcdes moleculares ki e kr (Tabela
2) foram elevados, com valores entre 2,05 no horizonte
Bl do P1daT2 e 2,91 no horizonte C, do perfil P3 da
T3 e entre 1,82 no perfil P3 de T1 e 2,35 no horizonte
C, do perfil P3 deT3 respectivamente. Estes valores
sugerem um menor grau de intemperismo nesses
perfis. Gama [14], em estudo com solos de argila de
atividede alta do estado do Acre, observou altos
valores na relagdo ki e kr, inferindo baixo grau de
intemperismo e predominancia de argilo-minerais do
tipo 2:1 ou similares.

Conclusdbes

A concentragdo do COT nos primeiros centimetros
indica uma répida mineralizacdo da matéria organica
do solo.

Os solos estudados apresentam  propriedades
quimicas, decorrentes da presenga de argilas de dta
atividade e elevados teores de Al, que conferem
limitagdes a fertilidade natural.
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Tabela 1 - Atributos quimicos dos horizontes superficiais e subsuperficiais representativos das toposseqiiéncias
estudadas.

) pH Cétionstrocaveis . . .
Horiz. Prof. Ho Kol ApH & MF K Na AT H+Al T V m P CoT
cm cmol kg™ _ % mgkg® gkg*
Topossequéncia 1
Perfil 1-VERTISSOLO HIDROMORFICO Ortico gleissdlico
A 0-5 6,2 6,3 0,1 11,0 120 07 00 0,0 35 272 87 0 57 34,1
Cvg2 34-59 45 37 -0,8 114 62 02 03 7,7 124 405 69 22 0 2,6
Cvgd 96-123 6,7 55 -1,2 20,2 235 01 06 0,0 13 457 97 0 3 16
Perfil 2— CAMBISSOL O HAPLICO Alitico gleissdlico
A 0-3 51 49 -0,2 8,0 8,5 05 00 01 71 241 71 1 14 24,9
Bi4 77-97 4,0 38 -0,2 15 9,9 02 01 118 18,5 301 39 51 0 45
Cg 105-136+ 42 38 -0,4 14 163 03 02 135 18,3 365 50 43 0 19
Perfil 3— CAMBISSOL O HAPLICO Ta Eutr6fico tipico
A 0-8 6,0 6,0 0,0 16,2 157 08 00 0,0 5,0 37,7 87 0 24 38,0
Bil 43-58 43 338 -05 35 150 02 00 84 134 321 58 31 0 2,7
C2 143-166 5,9 3,9 -2,0 13,8 7,5 02 02 0,6 3,1 248 87 3 65 0,4
Topossequéncia 2
Perfil 1-ARGISSOLO VERMELHO-AMAREL O Alitico tipico
A 0-3 59 54 -05 11,0 2,6 07 00 0,0 7,8 220 65 0 24 52,3
Btl1 20-56 39 35 -0,4 12 7,6 02 00 140 21,3 303 30 61 1 4,6
Bg4 117-147+ 43 3,6 -0,7 14 9,7 02 01 136 19,0 304 38 55 6 15
Perfil 2— CAMBISSOL O HAPLICO Ta Eutrdfico tipico
A 0-6 59 5,6 -0,3 14,4 38 06 00 0,0 6,6 254 74 0 36 49,5
Bil 29-43 4,1 35 -0,6 45 9,5 02 01 121 17,7 320 45 46 1 32
Cg2 114-166+ 55 37 -1,8 16,7 54 01 04 13 4,0 266 85 6 53 0,7
Perfil 3—GLEISSOLO HAPLICO Ta Eutréfico tipico
A 0-6 6,7 6,5 -0,2 23,0 50 16 01 0,0 4,0 336 88 0 64 47,9
Bg2 81-106 6,0 4,0 -2,0 16,0 6,3 05 05 0,6 18 251 93 3 2 12
Cgl 106-133 6,6 4,5 -2,1 23,2 118 04 07 0,0 15 376 96 0 1 12
Topossequéncia 3
Perfil 1 - ARGISSOLO VERMELHO Alitico tipico
A 0-3 58 57 -0,1 16,1 14 19 00 0,0 6,4 259 75 0 59 484
2Bt1 40-88 47 3,6 -11 11 2,0 03 00 108 15,8 192 18 78 1 3,0
2Btg2 88-148+ 4,8 3,6 -1,2 0,8 1,6 03 00 131 18,0 20,7 13 84 1 14
Perfil 2—PLANOSSOL O HAPLICO Alitico gleissdlico
A 0-5 50 4.8 -0,2 8,5 0,2 07 00 0,1 51 146 65 1 12 21,3
Btg3 41-54 49 35 -1,4 15 8,7 05 00 132 20,5 312 34 56 0 21
Perfil 3—PLINTOSSOLO HAPLICO Eutrdfico gleissdlicos
A 0-10 49 4.8 -0,1 12,8 2,7 04 00 0,1 6,6 225 71 1 4 22,6
Bfg 35-66 53 3,6 -1,7 16,3 123 02 05 9,6 15,5 448 65 25 0 2,0
Cg2 114-150+ 6,1 4,8 -1,3 22,5 149 06 11 10 4,0 431 91 3 2 10

Tabela 2 - Resultado da andlise de ataque sulfurico e atividade da argila de horizontes representativos de cada perfil .

Perfil Horizonte S0, Al,O; Fe.0s Tio, ki* kr* at'V;f;‘i‘lj;da
gkg™* cmol kg™
111 c2 306 204 53 54 255 2,19 86,5
c4 204 193 56 49 2,59 2,18 97,6
B4 276 210 50 53 2,23 1,94 57,7
Tip2 c 282 205 57 53 234 1,99 81,4
T1P3 B1 256 204 55 53 2,13 1,82 88,5
c2 256 197 66 42 221 1,82 167,7
- B1 254 211 66 53 2,05 1,71 435
B4 310 200 63 54 264 2,19 80,6
Tomp B1 254 196 63 5,0 2,20 1,83 58,0
c2 288 185 62 49 2,65 2,18 1623
Tora B2 288 187 69 5,0 2,62 2,12 97,7
c1 204 186 65 52 2,69 2,20 104,8
T3P1 B2 278 211 70 58 224 1,85 28,7
T3P2 B3 278 196 67 49 2,41 1,98 51,0
Tara B 250 195 57 49 2,18 1,84 88,5
c2 308 180 67 52 2,01 235 76,9

*Ki: 1,70 x SO, (%) / AL,05 (%); kr: (1,70 X SIO, %) / Al,O3 % + (0,64 x F&,05 %).
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