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RESUMO - O cultivo da mandioca na regido do
Jurua, Acre, é o ultimo estgio agricola de uso do solo
apos o corte e queima da floresta primaria, cultivos de
feijdo e arroz, e antes do solo iniciar um periodo medio
de descanso de cinco anos, no qual o solo é
naturalmente re-vegetado por espécies pioneiras. O
periodo de uso do solo com mandioca geralmente nédo
ultrapassa trés anos, sendo que a produtividade da area
passa de uma média de 18 Mg ha™ no primeiro ano
para menos de 10 Mg ha™ no terceiro ano de cultivo. A
importancia econdmica, social e cultural da mandioca
na regido, onde é produzida a farinha de Cruzeiro do
Sul, de fama regional consolidada, justifica a
necessidade de pesquisa na dire¢cdo de melhor uso do
solo. O trabalho foi realizado para avaliar o efeito de
sistemas de manejo do solo alternativos ao sistema
tradicional da regido de corte e queima, ou agricultura
itinerante, na produtividade de mandioca (raiz e
farinha). Foram avaliados quatro sistemas de manejo
em dois solos, preparados mecanicamente ou ndo em

comparacdo ao sistema tradicional, o quinto
sistema/tratamento do experimento. Os sistemas
alternativos  foram  mucuna,  mucuna+fosforo,

mucuna+calcario e mucuna+fésforo+calcario em um
Neossolo Quartzarénico e um Argissolo Amarelo, que
foram gradeados ou cultivados em plantio direto. Os
resultados dos sistemas alternativos ndo foram
estatisticamente diferentes dos valores da testemunha,
0 que, todavia, ndo invalida seus efeitos praticos de
curtissimo prazo, que séo a eliminagdo do uso do fogo
e de reducdo do consumo de combustivel fdssil no
preparo da area para plantio.
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Introducéo

A producdo de mandioca (Manihot esculenta
Krantz) é a principal atividade agricola na regido do

Jurud, estado do Acre [1], tanto in natura quanto na forma
de farinha, representando um setor importante na economia
regional, por ser a base da dieta alimentar da populacéo. O
Jurud é uma das cinco regides de desenvolvimento,
localizada no extremo oeste do Acre e composta pelos
municipios de Coronel Thaumaturgo, Porto Walter,
Mancio Lima, Rodrigues Alves e Cruzeiro do Sul [2], onde
é produzida a farinha considerada como uma das melhores
da regido norte, comprovada por analises de sua qualidade
[3]. Contudo, apesar desse contexto favoravel, e de
trabalhos demonstrarem que o0s solos do Acre tém
caracteristicas diferentes dos demais solos da Amaz6nia,
como, por exemplo, alta capacidade de troca de cations,
apesar de altos teores de aluminio [4, 5], o sistema de uso
do solo na regido do Jurua resulta no primeiro ano de
cultivo das &reas, ap0s desmate e queima e cultivos de
feijdo e arroz, na produtividade de raiz de mandioca da
ordem de 8 a 15 Mg ha, diferente de outras regionais do
Acre, com valor correlato de 20 Mg ha™, ou até superior,
indicando que esses solos de melhor fertilidade ndo sdo
representativos para a regido do Jurua [6].

Alternativas a agricultura itinerante, ou sistema de corte
e queima, tém sido propostos na AmazOnia, com a
finalidade principal de eliminar o uso do fogo para a
limpeza das areas e reduzir a pressao antrdpica sobre o
remanescente primario. Nessa dire¢do, Pacheco & Marinho
[7] propuseram o plantio direto associado ao cultivo de
plantas de cobertura e adicdo de nitrogénio como
alternativa para a producdo de grdos na regido do Baixo
Acre, alcangando incrementos de produtividade de 130 %
para o milho e 170 % para 0 arroz em comparagdo aos
valores médios do estado do Acre, bem como incremento
para o feijdo cultivado sobre os residuos culturais de milho
e arroz de 221 e 120 %, respectivamente.

Considerando os fatores de cenario favordvel ao
agronegoécio da mandioca no Jurua, no estado do Acre e na
regido amazonica, e de desfavoravel quanto a continuagdo
no longo prazo dessa atividade agricola no Jurug, devido a
auséncia de alternativas para o manejo do solo, foram
avaliados os efeitos de sistemas alternativos & agricultura
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de corte e queima na produtividade de uma area
cultivada com mandioca.

Material e Métodos

As areas de estudo foram selecionadas com base no
histérico de uso do solo, ou seja, com cultivos de
mandioca anteriores e em descanso. As areas
pertencem aos municipios de Mancio Lima e Cruzeiro
do Sul, denominadas de Pentecostes (7°28’39”S,
72956°36"W) e Santa Luzia (7°47°36”S, 72°24°07"W),
respectivamente (Figura 1). As classes de solo das
areas sdo Neossolo Quartzarénico hidromérfico
espodico  (Pentecostes), sob contato de floresta
ombréfila com campinarana em terras baixas, e
Argissolo Amarelo distréfico tipico (Santa Luzia), sob
floresta ombréfila aberta de terra baixa com palmeira
[2, 7].

O Neossolo foi desflorestado em 1990, cultivado
com mandioca em anos alternados até 2003, e ficou
sem cultivo e sob gramineas, como barba de bode
(Cyperus compressus), rabo de burro (Andropogon
bicornis), braquiaria brizanta (Brachiaria brizantha) e
amargoso (Digitaria insularis) de 2004 a 2006. O
rendimento méximo na area foi 6 Mg ha™ de farinha
em 1991 e 1992, e o minimo 3,5 Mg ha™ em 2003,
portanto uma reducdo de cerca de 42%. O rendimento
médio nessa regifo é 4 a 5 Mg ha™. O Argissolo foi
desflorestado em 1991, cultivado continuamente por 2
anos (1992/1993), quando entdo ficou sem cultivo até
2006, sempre vegetado por ervas espontdneas, com
predominio de samambaia (Pteridium aquilinum). O
rendimento méximo na area foi 5 Mg ha™ de farinha
em 1992/1993. O rendimento minimo e o médio nesta
regido sdo semelhantes aos da area Pentecostes.

O estudo foi realizado em experimento instalado
em 2006, em blocos (40x50 m) ao acaso com parcelas
subdivididas, trés repeticbes e cinco tratamentos em
cada bloco. A gradagem e o plantio direto do solo séo
os tratamentos nas parcelas principais (50x20 m). Nas
parcelas secundarias (10x20 m), os tratamentos
envolvem o cultivo da mucuna (Mucuna aterrima)
para cobertura do solo e adi¢do de nitrogénio organico,
a aplicacdo de calcéario dolomitico (3-5 Mg ha™) e
fosforo - P (46-58 kg P,Os ha'). Os tratamentos das
parcelas secundarias sdo 1) testemunha, 2) mucuna, 3)
mucuna+calcario, 4) mucuna+P, e 5)
mucuna+calcario+P.

Para caracterizacdo das 4reas, trés trincheiras
(20x30x40 cm) foram abertas em cada area, € amostras
de solo compostas foram coletadas nos meses de
outubro/novembro de 2006, nas camadas de 0-10,
10-20 e 20-40 cm, e enviadas para Rio Branco para
andlises quimicas [8] no laboratério de solos do
Departamento de Ciéncias Agrarias da UFAC. Os
resultados (média das camadas 0-10 e 10-20 cm)
para 0 Neossolo foram: pH = 4,0; argila = 106 g kg™;
fosforo = 7,0 mg dm’>; saturagdo por bases (valor V) =
8 %; saturagdo por aluminio = 70%. Para o Argissolo
foram pH = 4,3; argila = 130 g kg™; fésforo = 3,0 mg
dm®; saturacdo por bases (valor V) = 21 %; saturacéo

por aluminio = 51 %.

A mucuna foi semeada em novembro de 2006 e
manejada entre junho e julho de 2007 com rolo-faca
tracionado por animal efou corte manual, devido a
problemas de costume do animal ao servigo. O objetivo
inicial do uso da leguminosa foi adi¢do de matéria organica
e ndo de nitrogénio, como tradicional. Cerca de um més
apo6s 0 manejo da mucuna, as variedades de mandioca
Mansa e brava (Pentecostes) e Chico Anjo (Santa Luzia)
foram plantadas no espacamento tradicional da regido de 1
x 1 m. Durante a conducdo dos cultivos foram realizadas
limpezas de manutencdo. A colheita da mandioca foi
realizada em 2008: agosto no experimento da area
Pentecostes e setembro na &rea Santa Luzia, totalizando de
12 a 13 meses de cultivo. Os procedimentos foram
semelhantes nas duas &reas, resumidamente: colheita das
raizes da mandioca, limpeza, pesagem com casca e fabrico
da farinha. Os resultados foram submetidos a analise da
variancia, contudo ndo foram significativos tanto entre
sistemas com mucuna dentro de grade e plantio direto,
quanto entre estes dentro daqueles.

Resultados

A produtividade média de raiz de mandioca no
Neossolo Quartzarénico — area Pentecostes variou entre
aproximadamente 15 Mg ha™ na testemunha e 26 Mg ha™
na mucuna+calcario no solo gradeado e entre
aproximadamente 10 Mg ha™ na testemunha e 26 Mg ha™
na mucuna+fésforo+calcario no solo sob plantio direto.
Por sua vez, as variacbes na produtividade de farinha
foram de aproximadamente 5 Mg ha™ na testemunha e 9
Mg ha™® na mucuna+calcario no solo gradeado e de 3 Mg
ha’ na testemunha e 9 Mg ha' na
mucuna+fosforo+calcario no solo sob plantio direto
(Tabela 1).

J& no Argissolo — area Santa Luzia, a produtividade
média de raiz de mandioca variou entre aproximadamente
27 Mg ha™ na testemunha e 33 Mg ha™ na mucuna no solo
gradeado e entre aproximadamente 25 Mg ha' na
testemunha/mucuna+fésforo+calcario e 29 Mg ha® na
mucuna-+fosforo no solo sob plantio direto. Por sua vez, as
variagbes na produtividade de farinha foram de
aproximadamente 8 Mg ha* na
testemunha/mucuna+fésforo e 10 Mg ha™® na mucuna no
solo gradeado e de 8 Mg ha™ na
testemunha/mucuna+fésforo+calcario e 9 Mg ha™ na
mucuna+fosforo no solo sob plantio direto (Tabela 2).

A média geral da relagdo entre farinha e raiz de
mandioca em ambos os solos e tratamentos foi de 0,3,
indicando que para cada 1 Mg ha®’ foram produzidos
aproximadamente 300 kg de farinha.

Discussao

Os valores obtidos neste estudo sdo, em alguns sistemas
do Argissolo, proximos ou mesmo semelhantes aos obtidos
tanto no Acre quanto em outras regides do Brasil,
ressalvadas as diferencas de clima, solo, manejo utilizado e
época de colheita (meses de cultivo). Contudo, no
Neossolo o0s resultados estdo abaixo desses valores,



sobretudo nos sistemas onde ndo foi aplicado o
calcario. Por exemplo, no Argissolo os maiores valores
de produtividade de raiz foram em torno de 30 Mg ha™
(mucuna, mucuna-+calcario e
mucuna+fosforo+calcario) (Tabela 2), enquanto que no
Neossolo, esses valores foram de 26 Mg ha*
(mucuna+calcario e mucuna+fésforo+calcario) (Tabela
1). Mendoncga et al [9], avaliando o efeito da época de
colheita na produtividade de raiz de diferentes
genotipos de mandioca no Acre, obtiveram valores de
31 (colheita aos 8 meses) a 50 Mg ha™ (colheita aos 14
meses), com média (8, 10, 12 e 14 meses apds o
plantio) de 37 Mg ha'. J4 Amabile et al. [10],
avaliando o efeito do manejo de adubos verdes na
producdo de mandioca no estado de Goias (Senador
Canedo/Goiania), obtiveram valores entre 25
(mandioca em fileira dupla ap6s a rocagem da mucuna-
preta) e 34 Mg ha™ (mandioca em fileira dupla apds a
incorporacdo da Crotalaria juncea).

A presenca do calcario ou da associacdo do
fésforo+calcario foi mais evidente no Neossolo do que
no Argissolo, o que pode estar relacionado a menor
resiliéncia ou maior poder tampdo deste decorrente do
seu maior conteddo de argila. O incremento na
produtividade de raiz, média da mucuna+calcério e da
mucuna+fosforo+calcario, em relagdo aos demais
sistemas no Neossolo gradeado foi de 39 %, e de 64 %
no plantio direto, enquanto que no Argissolo esses
valores foram de 10 e 30 %, respectivamente. Por
outro lado, os valores absolutos da produtividade (raiz
e farinha) sdo maiores no Argissolo em relacdo ao
Neossolo, 0 que pode estar associados a sua maior
saturacdo por bases e menor resiliéncia, mantendo mais
suas propriedades fisicas e quimicas, aliado ao uso
menos intenso quando comparado ao Neossolo em
termos de historico.

N&o houve incremento isolado na produtividade de
raiz ou da mucuna ou do fosforo em relacdo a
testemunha em ambos os solo (Tabela 1 e 2).

O preparo do solo ou sua auséncia ndo apresentou
efeito claro como o do calcario, contudo existe
tendéncia de maiores valores no solo gradeado em
relacdo ao solo sob plantio direto. No Neossolo, o solo
gradeado incrementou 22 % na produtividade de raiz
de mandioca, enquanto no Argissolo esse efeito foi de
11 %.

Conclusoes

Os sistemas alternativos a agricultura itinerante nao
foram superiores estatisticamente em relagdo a
testemunha e foram semelhantes entre si, contudo isso
ndo os invalida porque a auséncia do fogo e de
operacBes mecanizadas que emitam gases de efeito
estufa e consumam combustivel féssil j& demonstram

acdes positivas na dire¢do do uso do solo no longo prazo.
A auséncia de diferenca estatistica entre os sistemas de
manejo pode estar relacionada ao uso a que os solos foram
submetidos desde o desflorestamento até antes do inicio do
experimento, imprimindo-lhe forte variacdo, que pode ter
se associado ao fato de que os resultados avaliados s&o do
primeiro ciclo de uso conservacionista do solo.
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Tabela 1. Produtividades médias de raiz e farinha de mandioca em um Neossolo Quartzarénico.

Sistema com mucuna Grade Plantio direto
Raiz (Mg ha)
Testemunha 15,4+1,8" 10,4+1,6"
Mucuna 19,3+1,9 16,3+1,7
Mucuna+foésforo 21,5+6,0 17,1+1,3
Mucuna+calcario 26,4+0,7 20,2+1,1
Mucuna+fosforo+calcario 25,2+0,8 26,1+3,6
Farinha (Mg ha™)

Testemunha 5,4+0,5" 3,540,6'
Mucuna 6,4+0,6 5,5+0,5
Mucuna+foésforo 7,1£2,0 5,8+0,6
Mucuna+calcario 8,7+0,1 6,7+£0,4
Mucuna+fosforo+calcario 8,31£0,5 8,56+1,3

! Resultados n#o diferentes entre si na coluna e na linha (P < 0,05).

Tabela 2. Produtividades médias de raiz e farinha de mandioca em um Argissolo Amarelo.

Sistema Grade Plantio direto
Raiz (Mg ha)
Testemunha 26,6+1,1" 25,2+4.6"
Mucuna 32,6+3,5 28,4+0,5
Mucuna+fosforo 28,8+4,2 29,3+1,5
Mucuna+calcéario 31,5+2,3 28,6+2,8
Mucuna+fosforo+calcario 31,4423 25,6+£2,5
Farinha (Mg ha™)

Testemunha 7,6+0,3" 7,8+1,4!
Mucuna 10,0+1,4 8,6+0,3
Mucuna+fésforo 8,4+1 4 9,1+0,6
Mucuna+calcario 9,4+0,6 8,7+0,8
Mucuna+fosforo+calcario 9,4+0,7 7,5+0,9

! Resultados n#o diferentes entre si na coluna e na linha (P < 0,05).
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Figura 1. Localizagdo das areas experimentais nos municipios
da regido do Alto Jurud, Acre.
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