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Resumo

Este trabalho tem como objetivo selecionar clones de laranjeiras-doces com base em indices ndo-
paramétricos, em Rio Branco, Acre. O experimento foi instalado na Embrapa Acre, no esquema de blocos ao
acaso com trés repeticdes e 55 tratamentos. As caracteristicas avaliadas foram: massa média do fruto;
produtividade; relacdo comprimento/didmetro do fruto; porcentagem de suco; espessura da casca; sélidos
soldveis totais e acidez total titulavel. Apés as andlises, os dados foram submetidos aos indices multiplicativo
de Elston e ao indice de soma de classificacdo. Os clones 7, 14, 38, 48, 27, 51, 13, 19 e 22, apresentaram os
melhores desempenhos simultdneos nos dois indices utilizados. Os indices multiplicativo e de soma de
classificagdo foram eficientes para selecionar clones de laranjeiras-doces.

Introducao

O Acre, mesmo apresentando condi¢des edafoclimdticas boas para a exploragdo de laranjeira, a producgio
ndo atende a demanda local, tendo que importar frutos de outros estados como Sdo Paulo (LEDO et al.,
2008), devido a indefinicdo de cultivares adaptadas e a escassez de informacdes técnicas adequadas.
Levando-se em consideragdo que o método mais rapido e eficaz de obter cultivares copas superiores, refere-
se a introdugdo e avaliagdo de germoplasma, com posterior selecdo das plantas com caracteristicas desejaveis
e que se adaptem aos sistemas de producido utilizados pelos citricultores locais, expedi¢des foram realizadas
por Gondim et al. (2001), em alguns municipios do interior do Acre, com o intuito de coletar gemas
vegetativas de genétipos pés-francos locais. Os genétipos selecionados estdo sendo monitorados na Embrapa
Acre desde 2002.

Os critérios de selecdo, utilizados hoje, podem resultar em perdas de materiais que a primeira vista sdo
inferiores, porém, podendo apresentar caracteristicas importantes do ponto de vista do melhoramento. Entre
os métodos de selecdo que sdo reconhecidamente apropriados para selecdo simultdnea de dois ou mais
caracteres estd a utilizagdo de indices. A selecdo com base em indices, constitui-se num caréter adicional,
estabelecido por meio da combinagdo 6tima de varios caracteres, que permite efetuar de maneira eficiente a
selecdo simultanea de caracteres multiplos (CRUZ; REGAZZI, 2001), tendo como objetivo, melhorar o valor
genotipico da populagio sob selec¢do, ou seja, um conjunto de caracteres favoraveis.

Assim, este trabalho tem como objetivo selecionar clones de laranjeiras-doces com base em indices ndo-
paramétricos, em Rio Branco, Acre.

Materiais e Métodos

O trabalho foi conduzido na Embrapa Acre, em Rio Branco, AC. O municipio estd a 10°1'S e 67°42'W, a
altitude de 160 m. O clima é do tipo AWI (quente e timido), conforme a classificacdo de Koppen, com
temperatura maxima de 30,92°C, temperatura minima de 20,84°C, precipitacdo anual de 1.648,94 mm e
umidade relativa de 83%.

'As caracteristicas avaliadas foram: massa média do fruto (g), produtividade (t ha), relacdo
comprimento/didmetro do fruto, porcentagem de suco (%), espessura de casca (mm), sélidos soltveis totais
(°Brix) e acidez total tituldvel (%).

O experimento foi conduzido em blocos ao acaso com 55 tratamentos e trés repeti¢des. Os dados foram
submetidos a andlise de varidncia e as médias ao teste de Scott & Knott, a 5% de probabilidade. Em seguida,
as médias foram submetidas aos indices multiplicativo de Elston (1963) e ao indice de soma de classifica¢do
de Mulamba, Mock (1978). Procedeu-se, ainda, estudos de correlacdo entre os indices.
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Resultados e Discussao

Para facilitar a interpretagdo dos resultados, optou-se por apresentar os dados originais juntamente com a
classificacdo do gendtipo em cada carater (Tabelas 1 e 2).

No calculo do indice multiplicativo de Elston (1963), todos os passos para o seu calculo foram seguidos. Este
indice ndo requer a obtencdo de estimativas de pardmetros genéticos e nem supde a existéncia de um valor
genotipico populacional a ser melhorado. Fato este, que permitiu a sua aplicacdo com a finalidade de
classificar os clones, em que o gendtipo superior na classificacdo, apresenta o maior valor no indice.
Examinando a classificagdo conforme o indice multiplicativo, os clone 7, 14, 51, 19, 38, 13, 27, 22, 31 e 48,
apresentaram valores de Ig elevados (Tabela 1). O primeiro colocado, conforme o indice, o clone 7 obteve
alta massa de frutos, a segunda maior produtividade, além de elevada porcentagem de suco e 6timos teores
de sélidos soluveis e acidez tituldvel.

O indice proposto por Mulamba, Mock (1978), obtido somando-se todos os valores de classificagdo para
cada cardter de cada gendtipo. Observando a classificagdo, de acordo com o indice de soma de classificacao,
verifica-se que os clones 7, 14, 38, 48, 27, 51, 13, 47, 19 e 22, apresentaram as melhores classificagoes
(Tabela 2). Nota-se que com excec¢do do clone 47, os demais individuos repetem na classificagdo do indice
multiplicativo.

Observando as estimativas de correlagdes entre os indices, verifica-se haver uma associagdo alta, porém
negativa, entre os indices multiplicativo e o de soma de classificacdo, com r = -0,8327**, O fato de ser
negativo € porque o indice multiplicativo toma os maiores valores e o indice de soma de classificagcido, os
menores valores.

Conclusoes

Os clones 7, 14, 38, 48, 27, 51, 13, 19 e 22, apresentaram caracteristicas favoraveis a sua selecdo. E, os
indices multiplicativo e de soma de classificacdo foram eficientes para selecionar clones de laranjeiras-doces
em Rio Branco, Acre.
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Tabela 1. Média fenotipica (x), valor de ‘Ig’ e Indice de Elston para massa média do fruto (MMF),
produtividade (PRD), relagdo comprimento/didmetro do fruto (RCDF), porcentagem de suco (PSC),
espessura de casca (EPC), s6lidos soluveis totais (SST), acidez total tituldvel (ATT), em clones de
laranjeiras-doces em Rio Branco, Acre.

MMF PRD RCDF PSC EPC SST ATT Indice
Cédigo (2) (kg ha) (%) (mm) (°Brix) (%) de
dos - - - - - - - Elston
Clones X I X I X It X Ig X I X I X Ir
1 209,47 50,80 34.360 17881 0937 1,08 41,92 73 512 094 76 184 055 1,31 9385

197,14 38,47 35.880 19401 0956 1,10 4343 88 435 1,71 75 1,68 053 130 1026
204,36 45,69 37.377 20898 1,037 1,18 46,57 120 447 159 8 2,18 0,63 140 10,63
184,41 25,74 39.734 23255 0952 1,09 4462 100 42 186 9 3,18 065 142 10,67
171,92 13,25 47.132 30653 0950 1,09 4729 12,7 445 1,61 7,66 184 0,67 143 1047
21995 61,28 35370 18891 0974 1,11 4253 79 415 191 79 208 060 137 1048
19539 36,72 54.598 38119 0957 1,10 49,22 146 3,81 225 87 288 0,79 156 1143
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8 197,42 38,75 37.643 21164 0970 1,11 4545 109 4,04 2,02 8,7 288 065 142 10,64

9 204,13 45,46 34.147 17668 0970 1,11 4794 133 4,13 193 8,1 228 0,76 1,53 10,59
10 262,8 104,13 34.443 17964 0946 1,09 39,71 5,1 475 131 85 268 0,64 141 1039
11 190,56 31,89 29.406 12928 0941 1,08 47,63 130 3,74 232 913 331 0,78 155 1037
12 221,94 63,27 29.771 13292 0956 1,10 3835 3.8 43 1,76 85 2,68 0,76 152 9,92

13 194,58 3591 46.757 30278 0951 1,09 5058 16,0 4,09 197 74 158 076 1,52 10,91
14 201,17 42,50 57.422 40943 0990 1,13 47,8 132 4,09 197 825 243 0,65 141 1141
15 213,63 54,96 45.066 28587 1,013 1,15 3664 20 397 209 733 1,51 072 1,49 10,10
16 216,74 58,07 40.975 24496 1,000 1,14 4324 86 451 1,55 793 211 061 138 10,63
17 188,18 29,51 28.196 11717 0948 1,09 3896 44 502 1,04 856 2,74 068 144 944

18 184,98 26,31 33979 17500 0959 1,10 4485 103 389 2,17 7,76 194 0,74 1,50 10,20
19 203,02 4435 46.218 29740 0974 1,12 4726 12,7 399 207 7,66 184 0,72 148 1097
20 190,16 31,49 22787 6309 0942 1,08 46,81 122 5,06 1 86 2,78 090 1,66 9,16

21 188,93 30,26 32.867 16388 0974 1,12 42,06 7,5 353 2,53 8,16 234 071 147 10,26
22 221,96 63,29 31.656 15177 0975 1,12 50,1 155 361 245 8,16 234 106 183 10,89
23 16586 7,19 20.292 3813 0882 1,02 4644 11,8 3,68 238 803 221 025 102 844

24 17743 18,76 34.864 18385 0981 1,12 47,02 124 362 244 82 238 075 152 1046
25 169,46 10,79 30.333 13854 0973 1,11 52,27 17,7 325 281 8 2,18 083 1,59 10,08
26 171,35 12,68 33.520 17041 0970 1,11 48,18 13,6 3,81 225 896 3,14 0,74 1,51 1025
27 196,62 37,95 33.683 17204 0971 1,11 4994 153 3,78 228 88 298 081 1,58 1090
28 201,35 42,68 29.520 13041 0959 1,10 4932 14,7 341 265 83 248 081 157 10,51
29 216,63 57,96 37.150 20671 0998 1,14 43,08 85 479 127 746 164 061 137 10,26
30 147,08 11,59 26.564 10085 0,924 1,07 48,16 136 472 134 9,03 321 066 143 951

31 184,36 25,69 41.115 24636 0,890 1,03 4699 124 362 244 8,63 281 0,73 1,50 10,87
32 187,64 28,97 38.698 22219 0943 1,08 46,7 12,1 359 247 85 268 0,76 1,53 10,74
33 16521 6,54 38.836 22357 0925 1,07 51,1 16,5 344 262 733 151 0,78 1,55 10,14
34 185,77 27,10 19.953 3474 0982 1,12 50,61 16,0 3,75 231 7 1,18 0,73 1,49 9,07

35 197,83 39,16 21.597 5118 0962 1,10 4021 56 496 1,1 8§ 2,18 0,73 1,50 898

36 169,5 10,83 34.857 18378 1,163 1,30 4798 134 429 1,77 793 211 063 140 10,10
37 166,41 7,74 35253 18774 0951 1,09 4699 124 388 2,18 833 251 0,70 146 10,09
38 194,87 36,20 36.535 20057 0962 1,10 50,19 156 398 208 9 3,18 087 1,63 1095
39 1742 15,53 48947 32468 0,935 1,08 47,51 129 384 222 8,66 284 0,76 153 10,78
40 216,37 57,70 41908 25429 0991 1,13 3853 39 397 209 746 1,64 059 136 1039
41 170,29 11,62 37.113 20634 0938 1,08 49,79 152 344 262 85 2,68 0,79 155 10,55
42 239,36 80,69 17.628 1149 0966 1,11 4147 69 3,81 225 8§ 2,18 063 140 831

43 173,89 15,22 42854 26375 0943 1,08 47,14 125 481 125 7,66 1,84 0,60 136 10,16
44 182,28 23,61 29.836 13357 0993 1,13 4531 10,7 391 2,15 833 251 0,74 1,51 10,15
45 192,14 33,47 27.515 11036 0953 1,09 4445 99 436 1,7 82 238 0,64 141 9,89

46 181,29 22,62 41.925 25446 0963 1,10 48,776 142 4,16 1,9 783 201 0,73 149 10,63
47 185,01 26,34 41309 24830 0976 1,12 4725 12,7 422 1,84 816 234 0,69 145 10,73
48 186,35 27,68 45915 29436 0998 1,14 473 12,7 4,12 194 8,16 234 0,68 144 10,86
49 187,86 29,19 34.384 17905 0997 1,14 49,74 151 3,76 273 8 2,18 069 146 10,55
50 184,16 25,49 41.155 24677 0942 1,08 4954 149 397 2,09 8,66 284 0,69 146 10,85
51 213,88 5521 40.155 23676 0952 1,09 49,68 15,1 4,1 1,96 8,66 284 065 142 11,10
52 207,69 49,02 38.727 22248 0979 1,12 4539 108 4,13 193 8,16 234 0,72 149 10,79
53 180,86 22,19 38520 22041 0971 1,11 48,6 140 328 2,78 846 2,64 0,70 146 10,77
54 197,83 39,16 25323 8844 1,020 1,16 485 139 4,16 1,9 843 261 0,72 149 9,98

55 218,12 59,45 32979 16500 0927 1,07 5041 158 422 1,84 85 268 0,77 1,54 10,78

Tabela 2. Média fenotipica ( x), classificagdo (Cls) e Indice de soma de classificacio para massa média do
fruto (MMF), produtividade (PRD), relagdo comprimento/diametro do fruto (RCDF), porcentagem de suco
(PSC), espessura de casca (EPC), sélidos soldveis totais (SST), acidez total tituldvel (ATT), em clones de
laranjeiras-doces em Rio Branco, Acre.

MMF PRD RCDF PSC EPC SST ATT Indice
Cédigo (2 (Kg ha')) (%) (mm) (°Brix) (%) de
dos - - - - - - - Soma
Clone X Cls X Cls X Cls X Cls X Cls X Cls X Cls

1 209,47 12 34.360 34 0,94 49 4192 48 512 1 7,66 45 0,55 53 284
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197,14
204,36
184,41
171,92
219,95
195,39
197,42
204,13
262,80
190,56
221,94
194,58
201,17
213,63
216,74
188,18
184,98
203,02
190,16
188,93
221,96
165,86
177,43
169,46
171,35
196,62
201,35
216,63
147,08
184,36
187,64
165,21
185,77
197,83
169,50
166,41
194,87
174,20
216,37
170,29
239,36
173,89
182,28
192,14
181,29
185,01
186,35
187,86
184,16
213,88
207,69
180,86
197,83
218,12

22
14
38
47

24
21
15

28

26
18
11

31
37
16
29
30

53
44
51
48
23
17

55
39
33
54
35
19
50
52
25
45

49

46
41
27
42
36
34
32
40
10
13
43
20

35.880
37.377
39.734
47.132
35.370
54.598
37.643
34.147
34.443
29.406
29.771
46.757
57.422
45.066
40.975
28.196
33.979
46.218
22.787
32.867
31.656
20.292
34.864
30.333
33.520
33.683
29.520
37.150
26.564
41.115
38.698
38.836
19.953
21.597
34.857
35.253
36.535
48.947
41.908
37.113
17.628
42.854
29.836
27.515
41.925
41.309
45915
34.384
41.155
40.155
38.727
38.520
25.323
32.979

27
23
17

28

22
35
32
46
44

15
47
36

51
40
41
53
30
42
38
37
45
24
49
14
20
18
54
52
31
29
26

11
25
55

43
48
10
12

33
13
16
19
21
50
39

0,96
1,04
0,95
0,95
0,97
0,96
0,97
0,97
0,95
0,94
0,96
0,95
0,99
1,01
1,00
0,95
0,96
0,97
0,94
0,97
0,98
0,88
0,98
0,97
0,97
0,97
0,96
1,00
0,92
0,89
0,94
0,93
0,98
0,96
1,16
0,95
0,96
0,94
0,99
0,94
0,97
0,94
0,99
0,95
0,96
0,98
1,00
1,00
0,94
0,95
0,98
0,97
1,02
0,93

34

37
40
19
32
23
24
42
47
33
38
11

41
31
17
46
18
16
55
13
20
25
21
30

53
54
44
52
12
29

39
28
50
10
48
26
43

35
27
15

45
36
14
22

51

4343
46,57
44,62
47,29
42,53
49,22
4545
47,94
39,71
47,63
38,35
50,58
47,80
36,64
43,4
38,96
44,85
47,26
46,81
42,06
50,10
46 44
47,02
52,27
48,18
49,94
49,32
43,08
48,16
46,99
46,70
51,10
50,61
40,21
47,98
46,99
50,19
47,51
38,53
49,79
4147
47,14
4531
44,45
48,76
47,25
47,30
49,74
49,54
49,68
4539
48,60
48,50
50,41

435
447
420
445
4,15
3,81
4,04
4,13
4,75
3,74
430
4,09
4,09
3,97
451
5,02
3,89
3,99
5,06
3,53
3,61
3,68
3,62
3,25
3,81
3,78
341
4,79
472
3,62
3,59
3,44
3,75
4,96
429
3,88
3,98
3,84
3,97
3,44
3,81
481
391
436
4,16
422
4,12
3,76
3,97
4,10
4,13
3,28
4,16
422

13
10

11
21
38
28
22

44
14
26
27
31

35
29

50
48
45
46
55
39
41
53

7,50
8,00
9,00
7,66
7,90
8,70
8,70
8,10
8,50
9,13
8,50
7,40
8,25
7,33
7,93
8,56
7,76
7,66
8,60
8,16
8,16
8,03
8,20
8,00
8,96
8,80
8,30
7,46
9,03
8,63
8,50
733
7,00
8,00
7,93
8,33
9,00
8,66
7,46
8,50
8,00
7,66
8,33
8,20
7,83
8,16
8,16
8,00
8,66
8,66
8,16
8,46
8,43
8,50

49
35

46
2

33
15

16
52
25
53
40
14
44
47
13
28
29
34
26
36

24
50

12
17
54
55
37
41
22

51
18
38
48
23
27
43
30
31
39
10
11
32
20
21
19

0,53
0,63
0,65
0,67
0,60
0,79
0,65
0,76
0,64
0,78
0,76
0,76
0,65
0,72
0,61
0,68
0,74
0,72
0,90
0,71
1,06
0,25
0,75
0,83
0,74
0,81
0,81
0,61
0,66
0,73
0,76
0,78
0,73
0,73
0,63
0,70
0,87
0,76
0,59
0,79
0,63
0,60
0,74
0,64
0,73
0,69
0,68
0,69
0,69
0,65
0,72
0,70
0,72
0,77

54
45
39
37
50

40
13
43

15
16
42
25
48
35
20
28

29

55
17

18

49
38
21
14
10
24
22
46
30

12
52

47
51
19
44
23
34
36
32
33
41
26
31
27
11

266
193
205
213
242
127
212
199
229
245
228
173
147
206
193
267
280
178
230
271
186
384
229
252
225
168
233
219
273
227
239
251
278
264
226
257
148
187
233
223
312
242
248
281
192
176
167
228
202
168
186
227
208
187




